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33 mactor a ss marmite mits Bposevlglad WsceLAratTbh, XuTa out 
h OCHOBUMX YepTax, coy MeMioe croctosmute NpossemE ascopb- 
Nii, OOM8aMu0e PadboTaM MUOTUX WKOA WM Necceonatenelil., 16 Mote 
saany BXOUNT PACCMOTPCHHC PAA CTOPOH VTOIL Baskuoll WpobsemM, 
OCHOBAHHLIX Ha PCAY-IbTAIAN TOKO HAMAX NCCIeLORANNH WO CLAN 
SAUNEIX C NayueUUes Puysnieckoit axcopOnim razon, mapow it ot- 
“MACTIT pacTHOpPCHHMNX helecTs, 

Oyanieckan agcophiutnt o6n3ana Nponniennie MoaeKyAApULIX 
CHL PUT KEMIST MOANIY a COPOUPYeMEME MOcIeKYsaMi MM HOBeEpX- 
HOcTLIO aycopGeutu. B o6mem caystae oto naanMojciterpie sMeer 
TPH COCTATAAICHING: OPNCHTAMMHOHAYIO, HAY KUNOHUYIO i SurcHep- 
cHonmyto. Wicpnan saBichT OT BeSUMUIHLE MocronuHNOre WHNOAbuOro 
MOMOHTa alcopOMpyemMax someKyc, BTOpan — OT BCSMIAUHAL WHAY- 
KitpopanHoro MOMCHTa, T. @. OT MostApusyemocti — MozeKy-in, 
M TpeThA MpecTabasnet coGolt eneupwiecknit KBAHTORO-MeXaHit- 
Neck. H wpPektT, Tae CHIAHNL C NOE pUayeMOCThIO MOTICKYs1. 

OTHOCHTOALHaA pOsth OTUX COCTALIMONINX ONpeteametTcn Upi- 
poxoll NovepXuoctH awopbenta Mo cholictuomm aycopGupyeMian 
Monenya. Ecc aacopGeut uMectT NOUNYIO KpnerasacimyecKyIo pe- 
WCTKY, TO B Calyvae NosspuWX MOTeKYs ra3on Wt THapon Uepune 
MVE DONT POCTATHMCCKNG COCTANISIONLMG MOLFYT NY paT, cyleeTHeH- 
HYlO Wf Hepesko Upevdcuatoury3o pon, Teint estysant atosasipyoro = 
GCOPGeutTa sUAYCHHO BICKTPOCTATHUUMCCKHX COCTALASIOMLNX HeChMA 
MASIO,| I BCOpOUNH HINIACTCH PUBYNbTATOM MpostnseHisa TostbKoO 
ANCHEPCHOHMOIX Ci. 

B odie st Npaktsueckn HanGenee BaawKHOM Ccly4ae NopucTMax 
AUCOPOGHTOU VESUIMNEL MW OHEPTHA ALCOPGOMnsy Ast CSUNHUAL Maceht 
axkcopbenta sanuenT oT: 1) npuposwit Uuonepxuocty ancophenta, 

2) Uprpowa anzcopOupyesoro nemectaa; 3) Bes yclect. Holl 
Notepxuceti, 4) nopnetoit etpyKTy per ancopGeuta. 

Jiva nepimx ibanxtopa un nasGocteo conepmenioil dopme Moryt 
OMTh W3YYOUE HA NOVOPICTHN KPNCTAUINNECKUX LCHWECTBAX, 13 
KOTOPHX COCTONT BuKHeliiEG TeXUseckHhe aropoentTn, T. e. Na 
Kpapud, rpaduite, tepssserian oGpaGotaunolit cane mT. a. 1 aTux 
CY UUIX ONPGUeIewHe Veo UOUGEXHOCTH WanGoaee HaleaiHo 
MOMOM@T OLITh PLMLOAHOHO PASS MEE Henan BHC MEME MOTOUIMIL, 

Benenernne MAOH VlCAPNOT NMOHODXHOCTIL HetapuetTLEX astcop- 

Geuton| wech yenex Necdeaowuamust onpeacumeten  paspaGorTKail 
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ITO OOFSAHO Of CUSED ELEN 
SOLABAGMIAM BSGihiMal, NOVEL Of 


AICHE PCHOHEHYIO COC TRU OMLY ID, 
WERT pocTaTMNeE RIM HoriM, com || 
XAPAKRTEPUSVIOMUMACH PEA enas | t| 
VECCUIFeHHEM pace Tomi OT HONR, 
Tak, HaUpUMeEp, Ips aeopoiuny agora ma cepdonkineiomM: Gaputt 
8 MA RBApRe (CINitKarecte) Bo MOTeKY AX wsoTa WH AN TUIpyY OTC 


AQOeM Hai prakCiniiit THOsT & 
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ATOADU EG Moateateres, 





. i] . i. 
ToGTServi nen panithie OS 1 0,9 nedban. 


Lak nanecrTia, JU MONOKY 1 CTOD MonApHoro BeiulecTna, Ka BORA, 
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Vic, 15. AGecomorunte waore pati ar: 
cOpGlitt Hapa Merironorad cuH pT 


npn 20° yu puapita (C,), eMsmisaresit 
K (A) 8 cucnisaresit E (9) ° 


NOCTOREMAI UITObIth MoM 
MCHT cocTananet —~1,8 pebad. 
[Toaromy Mozino 34panes Upes- 
nonararh, To JWI pina pe- 
MleCTH atcopGuis ma retepo- 
TOTLpPHUDIN acopocutax uu, 1 
MACTHOCTIT, Ha 


enumiaresie 
byneT Masta 


OTTNVATECH OT 
wHETO DIENTPOCTATUYECHON aye 
copommi, cut KoTOpOH Napak- 
Tepe oteytcTHue adiierra no- 
BATCH acopGnnouMtN MWo- 
TCHMMATON B TOURNX MOPAX an 
copéeuta. Zipyriau conan, 
BoTAKNN CLydasIN pow CTPYK- 
tTYpm ancopdeuta Gyyzet Mano 

cKaaMBaTpest Ha agcopoiutt. 
\C Tou aspen UnAtiteE- 

sits Pos CTPYKTY pH haainoe 

BHAYVCHHG HMeeT NENOCpestet- 


ie ita sf DRCUCPUMCHUTS TRA 


ONUCHKA PUIMEPOR HOp aweop- 
HeuTou, IGF KeTopux  yiwe 
eranonaren BAMETHDIMIT OTHIC- 
He Qopast waoTepMet ai- 
coOpOigt on, 


COOTHOTCTHEHNO, 
4 oe 
p.solt 


sndupe pens cth tol 
TMLTOTEL adeopownr ot cpoti- 
eCTHONNUN ILE MesopeToro 
nentecTHA ancopbenta, Ocrranu- 
Hast Stes OTN Heete conn, 
paannuaemtix on samedi 7aGo- 


paropint A. B. Narcecrepiit, ¢o- 
\ 


CTOMNA BH MCLE XO OT OTHOCUTCLIBEEEN BOA ALCOpPOUe MH TOHTOT 
HACOPGAN, OTMLCCHHEIN BK CUTHIING Maccld HLCOPORHT, KBE 
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HAM ADCOAIOTHERIM, OTBETRIOUUIM CUTHIe HOKU PNUOCTH WACOPociTa. 
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; da JUHA MpoOmlciuix ran Mayors ereverervrni ctr y. BUC Cede ARU ELD Hoe 
|  SHOTIMIX NBOTeEPM It TeMseT acopGran Napon MeTiucTOROrO Chupra 
: I WUOTEPM ascopOuns! Uapow asota HN rentana wa aCopGeurax co- 

cram SiQ,-nH,O, tT. e. KBaple, Kpymio- 1 Mea KOO; (Wo poo 





NOpucTHMX cunnnwareuux, Tpegpapurenbyo passuHLIMil MeTOLaM i . 

GW Naoko OUpetesicnh BeANMUNNn YAeAbuLIN | TovepXuUccteli 
agcopbeutos, Ilo oniitnum gauunm, uGcosotunte Ms0TepMn | ie Beas 
| ss @ACopSnimt Napow Metuaopora CNMUpTA I asOTA Ha KRApUe UV CIZI- ' 





QI | gf | 


Pie, 14. Hanacatetuttt ysactor adcomoruol staotepues aacopGin HA pon 
MoTINIonoro cniipra npit 20° fin Kraptia (Cd), enausareaa E (97), csmiaresias . 
(A) uo cavmrareas A (1) 


kareatx I, Ko Ac odbbentapHnimi: paymycasat Hop JU Manel 
MYMOB KpuBWX pacupenenenis oT 9-1077 no I e007 CM CORMA- : 
hasta 8 OOTACTHX MONO- HM NOAMMOTIEKYyANpHOl ancopoiun AG ; 
Hata KALI pHolt Womlencauiit. 

Ha puc. 13 ms0Gpaxxeunm aGcomotiite waotepmid ancoponun 
Wapow MeTHAOvOrO CIIPTA JWI KBApia wo cuzninaresgieit Eon K. 
lin OCH OPANHAT OTAOKOH He ancopHiiii b MK POMOCIAX 
Ha 1M? nonepxnocti ancopSenta. Conmanenic naotepM B astcopt- 





WrOnHOH OGAACTH HNoANe yLonAcTHOpUTeADO. Ozutatio MACIUTAOH eee te 
rpadinin ne VosnonsioT onenmuNTh OtACTH MAZIEIX stauio: srmenitth, ° i 
Hooromy HavAcbibte YUACTKE HWAVTCPM Vapok MeTUAOHOTO CHSpTaA : 
WIA Kbapla, Kpymuonopiuctoro cuctiarestn EF, camiaresia co a 


cpemuM pasMepom nop Ko oat renukonopnetore cucnmaresn A i ! 
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UPHBORCHE HE OTAGIPMOM pire, 14. Conthaswuie HOCOSMOTEDIN bbe 


“SOpM He HABMTACT IBIKAKHX COMIICHIT, 

ATAOP MYUNG DABVIIPTATH HATO OTC A Wut aACOpOsi Hapon 
asoTA I Keapile, cieuiKarecut Kit roanottopuerom encimarecie A, 
Tladaspnnit yuactok aGcootioli | WI0TeP Mb! WLCOPOIUNTIl {LU OTH ' 
ajlcopoeurors waobpasten wa pie. 10. Taku oOpazom, | acopomis | 
usoTa He pearnpyeT Ha CTpyKTy py: 














‘et 
UILTHKaresrel © Mpeodsawouus- 


s 
MH pasmopamis Mop B NUTepBaTEe OPPeKTMUALIX pasiayeon OT | 


4:-10°7 tro 1,5- 1077 em. Bepontuum oGtacnemienm oTore MecEeTCH 




















Or 12 + 








S 
Bac. $5. Uanicreiaait yuacrok adcocu Toit W3o0Te pM a{COPOt Wa pol waa 
pie —$95,7? sea Kaapita (9), cisutaresur KOC A) a enauitharesur A (1) 


ONPOle THOMA POAb WICKTPOCTATHYCCKHX COCTABITMONUY 


‘xX LO BAH 
MMOL CTI aeopotpyeMMaN MOIEKYIL UW MonepX soem Gauikare- 
CU, lhebst 


KoTOPOX adhe es MOBMINEHSA ALCOPONVONUDX Moremiita- 
SOE B TOHKIUN HOpar We WMceT MecTa 


{last Goneo KpyMHHX aocdsiPMAIX MOTIONS n-renrala JUuiciep- 
chollas!) cocTanssTentan ALCOPOUNOUOrO HIGUMOLCHCTRN SE Yaie ‘ 
Mrpaer OUPCACAHTIONLY 10 Porth, MPPART NOBMINCHIEE alwopoOmon- : ) Reus 
HX HOTCHUHALION BTOURMN BOpaN SIPUNOAIT KR pestovy’ 





MOUBIUE- , 
HINO ALCOPO Gt MeKOnOpHeToro enaKareit A ita -cpanicn | 
mye © Oodew KpynuonupuetiMt WW. Tal pre. 16 wseépanivlnt adco- 

SHOTHMG HSOTEPMET atCOpOMii Wapon 


VOUTaHA Hu CHAMKArOEN Ist : 
A. Msorepsma jut Megckonopite fore cat 


I : { ! : 
susarectn A HO TOL1bKO pactio- a 











1 eS 
oso BEE, HO it Gozee Kpyto HoswnimaetcH. Takum oOpasom, : | ae | 
17 VAUTANA B whtTephasie oppoKTUGHAX paculycom nop | Csiika- ie {" 
. = Ne - 2: i ; | 7 rt \ 
recs oT 4-10 7 oo $,0-1077 cm yoke crkasnmaercn opbert Woubt- | 4 | 
{ = : Pa araae 85.0 Lobe! 
MCHA aAcopOMtoMuetX MoTeHIUAOB, ba. 7 re" 
on | ee 
; . ] 4 is . 
: | i 
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TATH OTHX OLMTAG NICGpaacuM Ha rpadue pyc. 17, wa ocn Opuute 
| 


HaT kKotanare oenosvoeure: bhai rep erepetreri rer verrTat PEHSULbL BACOPUMMIL 


IH Kiaplia, cistukaresa K co epequcii HOPUCTOCTLIO iW MGCIKO- 
NOPHCTOrO «CittKarein A, a Ha ocr aOcunce — abcosuoTHie 
BCAMUNHEL aXcOpGiuiut Bo MItKpOMOCIAX 


Ha 1M?) monepxuoctn ancop- 
Ceuta. 











QP se - 


NAOTCTIMIM AcOponint napon a oe 
SUX | AZOMOCINTI Karesiex ; . : 


Pic. 18, Hauanwiace yuacrin aGcosnoritoii 
MCTHANNOFO cItpTa Wa Knapye, citmtiiare 


Ifeaontan nosy Aundube pemturaatarosi Kpungit oO Mpepmussuctoii ye ae ae 


AI CKDHITON TeMmOTH ROWMCUCATN Hpetetapaner coéoit u- a oa 
CTYIO TOMNOTY Macao ke NopepxuoctTH ascopberta nL a bean 


SO, AHO metactomas ciisptom at 


Hpitanne roanyi0 nonepxnoctuyio IUCPriuO MOTWIOLOrO cnuIpTa, . : be 
panuyio 48 opr/em?, nosy aGico:HoTHy 10 TENAOTY CMOMNBAHISI ee ere. 
CLMIBIM HOBEPXHOCTHT AACOPSCUTA AUCUIM MeTHIORIM cHiipTom oy. Sho 
bo 228 opr/es?, xopomio CONMAWIOILY to C pesyHoTuTaM elo pect- ay aes ae he 
CTHCHHMX HW3Mepeliti, B cpentiem cocrannmomnx 230 opr/es?, ; : 

By. tocnos. coupyiakeetne ¢ mameit sata pailiiea H. M. WNasta- a ie 


' 
cootserc@pyeT 180) opr/ess?. ae dite. 
? = 





KUHLIM Mpopeteno obnurpitoe uccac,onaiie hsoreps UCOpOMNN ae | 
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WHTEPVaALSTOB 


an 


OTHOCHTOCILHEEX PABTG TiN 


BRGu pO RoW Bpa pita, ciannarecte 
CuilwKarecicil, 


AOCOMOTINCG HIOTE DMI: 
it ss natn oGpaanos |a710M0- 
Nopotiee commazeitre aGCOUIOTHX NsoTepM AH 


ancophunoeRnnosi obnacri y kagninacr Ha To, aro husnyeckan axcop6- 
HA, ONpoemmoutastces 





PIN i Mongiteraiem ANUOTbIGIX MONCKY I 


MeTIZIOBOrO cIipTaA c lovepxiocTumant PMAPOKCHABDEISAT rpyn- 
HUMIC M7Ut ATOMAMIT KicIopona, Mazo syBeTMITeALTA K TOMY, 
NOMAT I WOR WM ATOM lepescititss SUT ASTIOMIHSIA, cuocobittie 

B CTPyKType amomocsuctiKkaTon BAMCHATH Apyr Apyra 1 oGztaai0- 


Ue RB WX OMHAKOBEIMI KOO pia sOmMEI HICMAMS. Mozcuo 
| 

Mpexwnomarath, 4TO Npomazertse poxopoguait CBRIN HO BaanMoneii- 

CTRIIT METHAONCTO CHUpTa © NonepXHocrLyw csanKareneit 1 Kpapnia 


He UPMAEACT K CKOAb-711H0 OT-UIMIIM pesyILTATAM OT PaccMOTpeHU- 
Horo caytian 


Bent pocTatit 4ECkore | BBZAUMONCHCTRHA TNMNOSILULIX 
MoweKya © NowepxicctH, | | |! 
Taxonn octtouue poayaetatia mauinx uecnenona ni copo- 
IGIOHHNIX CHOSCTE CHZMIKARP eel PAaHol CTPYKTY pH. Oun npoascin 
cuetT Wa pos CTPYKTV Ph Ba Acoponiit 


napoobpashnx nemecth 
i CRHOHN GC Ipssportoi ACO POUsOMMIN CIT. 


i 
| 


Rooraaine of cuaunarecieit i ASMOMOCH INNA THAIX aacopdeuton 
AWKTHBHEG Yer 


COCTORMT Tet ANoaNpuoro hnenectTha — yrvie posn. 
Hooromy dssasuueenad ate opm AME AMMOADNX MOTCKY = opra- 





HUMNCCKIIN KEILECTH B OCHOBHOM uGst sata AUCH PUONHOMY n3aNMo- 
sAefietnino, Masite paame pit Mitsi poop ATMHINEX yracil mpwnosusT, 


¢ ool cTOponit, K BecpMa peana apane Many apberry tow 


INCHIDE a76c OPOLUSOFTAN OTHMAN, 


jupyroit cropoun, i cuy- 
| 
WG KPYUHOMOPHETIN AKTIBHEEN yr Te; 


MpsMOMAMIOT CH N 
{MePpOXoHUX Wop, 


KRM, 


KOC PUSMOPh ACE POHO]! 
Xupanre puna oUt PASHOMUHOCTH 


MeL OPA MUN POHOpEt BYyrie noodle O1cytT- 
cTuUVIOT, SameTHore adubenra guia ees AACOpONUNOUAN woTen- 
Hiacion Ue Madsosaerten. Poarosy) ini ARTHULAN yrvicii HST LET 
CTPVIRTY pit Ha astcopGtite bidpaakeUo danee peso, 
Ura nutepectan spotcrema Hoanepryack u staGopatopiit fe- 
paspasotie, Do poeaysinrate Hawt y Wsseta Naabucitues pas- 
RICO SOTCHTUCIRUIS TROP a2te aporsis rasovOpaaitiuIx i Mapo- 
OOPaABNHN NeMeetH, B KOTO post yer TST STULL 


TaIbHO! 








oeuTa wes Pa OCHORTIEV TG Por, 


LTPYKTV PH aco p- 
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0 OTOM MATT pO BSGHis paspirsaciicb i ocnornom E. JT. Sane punoit: 
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Tlas oumron Mat pactosarasi. oGpasmasat arritnaax verve, | 
HOAVUGHHITN UV Tes Morne cai py aAeELU AKTHEUNPORUIhH LASOOOpAs~ 
| IMBLMIE BEIICCTHAMIT PAGIMNEX KAPOOUNSOBABIX OPPaHNyCchir: 
emecre (caXxapa, PCHOMUIbACrHANOH MW Apenecnoll cMogt oT. IL), 


iH NpPaRTHYCchiS NOMOPUCTHIM BEICOROAMICHE DPI POURHH DIMI Ifpen: 


Napatamn yracpona, HaupuMep, TepMaecKi OOpHGora PUbOUE Cae 
Rana co ccbepiyeckumit dactanamar. Heenotune cepult odpasnon | 
| | PRTHOSHEIX Yriell TaKKe UPOrpecent py tomero aKTHDIpOBAHEA OLLI | 
ue HONYYCHO HYTEM TePMUNCCKOLO PasaoNeHiA oprammreckKix Hen 
| UlecTL coUMecTHO ¢ HEOPPAIDIVeC KAM ARTHUBNPYIOMIIMGL jLoban- | 
fe, kasi, Takum cOpasos, AKTUBHAIC VFI OOpPasoOBbBa PAL ALCOp- | 
HeNTOR, NONYVONHHIX PaBNNHIM MCTOTAMIL, Hadntast of “pes- 
! a 
| 














BATAMO MCIKONOPNCTMS BISIOTE LQ Mpenrestbio RPYNYONOpPUCTEIX 
Gi SAKOHOMCPHO WAMCHAMOMGHCH CT Py KTy pol, 


- ~ : } 
cleranpito MAVUNCHUNEe W3OTe PM bE aco poms Na poos paar ; 








BOILCCTH NOSUOCULUL BAGHCINTh TAK HaanbaemMylo NapakTepucrnse- | 
| 7 e 








“ | 
CKYIO KPPBY1O, BISON IOC Bh MOTE HMuactboll Teopan aseopoumin 
! OLHOBUOI XaPaAKTEPUCTUKON Lost AACOpOMNOWMAN cit ascopoen- 
Ta. OTA KRplRat UAEpPAIKaGt BoTerpacibYioM: BILE pacihpesleseHite 
| ATO HAX OOLEMOB ALCOPOMVUOHHOLO MpoeTpanetna Wo ACO po 7 
| MOHMMM NOTeHutadaM. SUpyrisit ctonamit, ola sticutete st atiacio- 


VOM LOT@UMUASI DEO (DVIDNTUNIL, CRIS EURAIOTO  ShOTeMILNASILHYIO 


| DUEPMINO WICOPGIU C PACETOMIMEM OT HobepXNOCTH ALCOpOCUTA, 
| Tak Kak Jute pesoie CHa He saniesre OT Teme pATY PH, 
| TO DAME ene HO NBOTEP MAM aseOpOlin Hapol (Wut pasyilptx | 
| remucpaty p NApakrepucTwyeckie Kpwaite Cet pacematpuBaemoit | 
CHCTEMM Acopoeit -- aap Nopomto Comer, 

Nit 
| | PUBANWIX Hapos XapaktepneTmMeckie Kpitame anpHoToH adupnn- 0° 
wbtser, (oodemmenr adperkoeniy 3, panne HocromintomMy OTHO- 
| INCMIHO A LCOPOMMONADN UOTEHIATOB, Tp OFUOKONLIN Gattosiiee 


~ 





nase ronopsa, | 
PARTE PINCTHMOC KIO Kp bas We SABRC HT OF TOMNGpUTy pai. dhs 





HAISEN OOLOMI aCOPOITON Ovo Hpoctpa HET BA THe pelaer WNT Tp it- - 4 | 
POs Lapoodpaaioro coueersa Wa XNapakreprernyueenkylo wpimnyto, 

TlaAn yMepenito spoakTaM poHaAHHAEN Viel C OTHOCHTOIEHO Mee! 
HUM MINPOMOPAMs Ip Pek VORB alCOPOUNOHHIX WoTeHe Y| = 
MAIO Chasuacren Ha opMe Vpabtoiiidt Napaktepwer ise Koy s/t 8 
KpiMHodi, WME MET BIL 

7 Woes 007" 
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ric Wo = aattocimenmuntii on Woy pestesibiuadt odfpemer aceopa- 
MMOHHOPO Wpocs panevua, 2 — acopOiurominil HoreHniasr uw A — 
dteapoie Mery) ps ttaniasian pr CUPOC AICI ache OPOMMOUMHEIN, TOTO, 
: HAMUCHILMAT) OT PasMeEpoL MBponop yreous, JTO yoylanuenite Guise ; 
seoperuuecky oboe HoBaNO oT, B. Panyursennuen. 
! AKTHDH LIC YI, 310 NOTE PLN XapaAKTEPUSTHIICe KOE ypanHnenia 
: Unipasuctest bopmycroii (L), waxat Gutcuas ornecenpt 11 OpLOMY CT py 
TY puOMy THY Tak kak p PO3YALTATe C7KaATUA B Mose aqcoponnoin- | 
| HIMX CHI aclcoponponanttaii Hap UpaKTAMeCKI MOSMOCThIO KOMICH- ! 
| cupyeten 8 AMUKOCT Is, TO SANOSHCHHLT OObeM astcop6tironnoaro 3 
| NpocTpancrya W MOWCT ODT nu paniel: HPOUSHELEHHEM IE3) BEsT- 
| “IPH EI acopOnutn a ita pal aealy OObeM ancopoupyeMoro neilecTha 
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copOnpynch fa wandomee | ‘m2 
AKTUBUUX YiacTKaAX, We- | on 
< Walor Ma ‘Upxiocrh, o- 
= cCTYMHYIO Mt ancopbrsrs: 


yraekucstoroe rasa, Gosree 
onuo popxwols. 

| PacemotTpenitoe naasus- 
HOG BINNMe KomMMOneH- 
TOB TavOBO! cect Wa Xx 
ancopOupyemMocTe. Upuno- 

















} 
| RUT 1 TOMY, WTO cocTan |i 
asco pONNoOHHoiL aan 
| OKasLIBactcH Gorade oT- e 05 wy 
i . Ww, ; i : 
i 1eHOM, JAM CocTaB Traz0- ei 
noii Paaw. Ito suseune, Plc. 29. Ppadwe wadupatenn.uocri ancop6- ce 
< ail ae 6 HUN, OTE ANTHDILM yraeu mpit 25° 
ONCHILHO, MOMWOT OMIT a esteem c yraeinecmu ragom pit NoaHOM || 
Nomo7#KeHO RK acktony ay- apa val eee (kp J); 100 mae Utes 
: ‘ ane nas ~00 are (Npirpat 3) 300 Me a 
| copOmionHoroe — pasecte- Qepunns S) : : 
WW KOMMOHEH TOD 10206- | 
not catecit. 


| 
OGoremense arcopbunonnolt haan oTWTeHOM OcoGeHBO OTHeT- 


“UIHO Hite Ha pre. 29, Ha Kotopom no Oca abcipice 
MOJIApHaN syort NV, 


2 OTSZICHA % Yausonol dase, a Wo oct opnu- 
wat — ero Mosuipian jos NZ yp ancopGiurounatt daze. {pn | 
OTCYTCTHRIS MSONpaTeIDUOCTH anecoponin (Vy = AQ) sun iy 4 “u- 
| 


ot Ou TIPHMVIO CUTE S110, HPOXOASMLYIO MOL Yreioat u 45°, 


oTHOniOnA 4 


\ "sh ; 
Heuecrnenio CONRCNULICIERG TAME 7ive peayeuTarhs nosy vet 


ce 38 
BOGLbt CHCTOMM poiiek — oTien, Bo KoTOpolt Gonee ane opou- { | anes oe 
/ 0 PYeMMM ROMMONeNITOM HuEHETeH MpOHNtcren, ! 


Takoui nkpatie OcHouNieE pesyebTatN iecsietona nil naineit ; 
slaGopatopin Ma NDOTAKeNI NocIe;UENX tet. 
‘ 
i 


. 
1 
| 





+ 





were eer wat 



































‘Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 
La | 7 
L ! | 
a. : : 
Be lie yo 
ae: coe : | y 
: i 7 | : : : Mea 
i ; L ADSORPTION DES'GAZ ET DES VAPEUKS ET SES - | , 
| F RAPPORTS AVEC _ STRUCTURE DES ADSORBANTS ! 
I, , 
| | eee longtemps i one | d'adsorption ‘ivesut | 
: . Vattention des chercheurs. Leur étude permet d'élucider l'un 
B des problémes fondamentaux de: ta physique moléculaire, celui 
; notamment des actions ent re les molégules, L’étude de | ‘adsorp- 
: : tion Yenseirne sur la st ructure des panbécalis: leurs dimensions, 


la disposi! | ion de Jeurs ge oupes fonclionnels, état de la subst; atte 

ce dans la couche de passage ete. Les méthodes d ‘adsurption ser. 
vent | fl I’étude des propriétés superii¢ielles des corps solides, 
i a détgrininer lavaleur de la surface des corps hautement. disper- 
sé3 ou, poreux; elles permettent enfin de caractériser quantitati- 

vement la porosit® meme. It n'est guéere besoin de mentionner 

lei ae applications sans (COSSE rindi eines des processus de 
er ae 3 L 
‘Led Savant russes ont: ‘apporté une | tres substanticlle contri- 

| bution au développement de la theéoric 








de adsorption. Dés le . ! 





| XVIIIe sitele Vacadémicien russe Tobie Lovitz découvrit la : 
tia propri sé duochacbon de retenir les im'puretés colorantes en so- 
he lution Les premi¢res mesures précises de Vadsorption et do 


1’ énergio Madsorption des gaz par le charbon ont 6é effectuces 7 
nee par A, ibe ‘Titov en 1910. Le savant russe! M.S. Tsvett wv fait ceuvre 

iz de pionnier dans le domaine de la séparation des mclanges par , 
adsorption. TH} ost Mauteur de Lanalyse chromatogra phique qui , 
a trouve: anjourd ‘hui des npplications les plus varices dans la 





science at la technique. On connait. bien, d'autre part, les vastes ° : 
rechers hes expeérimentales: el eugenTnes dans le domaine de 3 
a ee : 





i 
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Vadsorption dues aux deolus de N. D. Zélinski, Noo \. 0! 
oOV. Sloengievski, B. V. dliine, et autres. 
Dans celle communication nous ne nous propusens pas d'exXpo- 
ser, ne Sefait-ce que daus ses traits essentiels, 1’état ae uel 
du probléme de l’adsorption qui a bénéficié des travaux de nom- 
breux chercheurs ct écoles.. 11 s‘agit: pour uvus d’examiner) cer- 
Lains aSpects de cel important probleme so rapportart uniquement 
aux résultats de nos propres recherebes, 4 l'étude de adsorption 
physique des gaz, dos vapeurs et, pactiellement, des sollttés, 
L.’adserpticn physique est due a la manifestation des forces 
moléculaires d’attraction entre les molécules adsorbées et la sur- 
face de l’adsorbant. Dans Je cas général, cette interaction a bois 
composantes: d'orientation, d'induction et de dispersion. La jpre- 
miere dépend de la valeur du moment ectrique permancul|de 
dipole propre aux molécules adsorbées, Lu seconde — deéej la 
grandeur du moment induit, c'est-&-dire de la polarisabilité | 
des molécules, La troisiéme constitue un effet quantique spécial = 
également lié i ta polarisabilité des molécales. o . 
Le role relatif de ces composantes est défini par la nature 
de la surface de Vadsorbant et les propriétés des molécules adsor- 
bées. Lorsque ladsorbant a un réseau cristallin ionique, et qHe 
les moléenies des gaz ou des vapeurs sont polaires, les deux 
premieres composantes Glectrostatiques peuvent jouer un role 
shbstanticel, souvent méme prédominant. Dans le cas d'un adsor- 
bant non-polaire, Vimportanee des composantes — clectrustati-: 
ques est extréemement r@duite ef Madsorption ne résulte que ane 


ifhow, 
| . 








forces de dispersiout. 

Daus le cas général, et pratiquement le plas important, d'ac 
sorbants poreux, la grandeur de Vadsorplion et son Grergtie pa 
auité de ainasse dadsorbant dépendent: (> de da nature de la su 


———— 


- t 


a 


ne) 


face de Vadsorhint; 2° de da nature de Padsorbé; 3° de Ja gran 
dear de dao surface specifique; 4 de ta structure poreuse de 
Vadsorbant. 

Les deux premiers facteurs peuvent ¢tre ébudiés de da ima 
wiera dis pins parfatte sur les substances cristallines numa porcuses 


<Q 


oe s 





dont sont coustitues des adsorbants techniques les plus impor 
fants: de quartz, le graphite, le noir de fumebe thermiquement 
braité, ete. Dans ces vas, la determination de la surface specifique 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
est Ja plus sire et peut Ctre réalisée par des néthodes indépen- | 
dantes, , | | 
En raison do la faible surface spéczifique des adsorbants nou | 
poreux, le succes de la recherche dépend de I’Glaboration d’une | 
méthode précise & haute sensibilité. La méthode gravimétri- 
que habituelle des balances de sorption donne des résultats | 
sulfisamment précis dans Ices cas ott la surface spécifique de 








oy. 
¥12 





Fig. 1. Schéma de la microbalance de sorption 





| 
: Vadsorbant. est supéricure 4 100 m?/g: elle est. applicable aux 
! noirs de fumée thermiquement traités dont la nature de surface 
| | | est voisine de celle des charbons actifs. La méthode de pesée 


= : 1 oa 3 : 


laboratoire, a été appliquée a l'étude de Ladsorption des vapeurs 
sur des adsorbants cristallins & surface’ spécifique’ voisine de 
| 10 m?/g. | 
A.]. Sarakhov a concu une nouvelle microbalance de sorptiot 
| avec apparcillage auxiliaire complet capable de mesurer avec 
‘ précision les isothermes d'‘adsorption des vapeurs sur des adsor- 
| hants non poreux a surfaces spécifiques d’environ 0,5 m/z et 
Pics meme inferieures. La sensibilité de cette microbalance est de 
| 1-10-’g pour une charge de 1 g.- 
La fig. 1 représente schématiquement cette microbalance. z 
Son fIéan, entiérement en quartz, est triangulaire et porte dans . 
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3 | 

indépendante de Vadsorbé, antéricurement Glaborée dans notre | 
: 

| 
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vale aa 1 pha gpa 
el ae hana pS 


A ee 1S, Ff RO ee + Par ae 4 
sapere os eS ye Tap tae, woes “oepe es eo 
¢ . ate Z 
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sa partie supérieure le miroir 7. Deux fils de quartz J de 30 ! 
| a’ épaisscus, du iGG et $50 mm de longueur sont soudés aux extré- | 
mités do la traverse horizontale du fléau et fixés rigidement | 
& Vossature de la balance. A Vune \des extrémités de la traverse | 
| horizontale est soudé un troisiame fil de quartz 5 de 18 pp d’épais- | 
seur el de 200 mm de longueur, dont Je bout libre est collé sur 
l’axe du jimbe de lecture 6. Des extrémités cu fléau partent des = 
| filsifins de quartz de 10 » qui ou ‘portent le gode. avec |’adsor- i a 
bant § ainsi que le contrepoids J . La balance est montée sur une | 
| ossature en laiton et placée a 1’ int Grieur d’un appareil en verre 
dans lequei on peut faire le vide. | | 


Le retour du fléau au zéro 5 ‘opere par torsion du fil é 











i L’uide 
d'un uimanut extérieur 7. De cette maniere chaque modificarion 


l q s 
du poids de Vadsorbant due a Vadsorption est: mesurée par Vang rle 


de rotation du limbe &@ 0,25" pres! Cette grandeur correspond 


précisément & une surcharge de 1- 40°77 g. Un dispositif photo- | 
électrique différentiel 9 permettant. 
| le zéro de la balance assure le 
| maxima de 2-108 radian. 


' Pour eréer au-dessus de Vadsurbant wne tension de vapeur 
daver mines de la substance étudiée, ai a congu et construit: un 7 
cryostat de Laie permettant de maintenir Ja temperature 
do Mampoule avec cette substance liquide & £0,005" pres dans 


toute Ja gamme des cnapee ures oo la température ambiante 
Jusqu’ a’ —150°). 








de controler avec précision | 
retour, du fléau avec une précision 








i Celte microbulanes a servi 4 fu udior en détail les isothermes 





A'adsorption de la vapeur de benzine: A trois Lomperatures dif- 


I 

| 

férentes suriun échantillon de quartz cristallin non poreux a sure iy | 
face spécifique environ 0,6 m2’g.Ces mesures sont fort importan- | 


tes car le quartz peut re considéré comme terme ultime d7une 


. sérig G’adsorbants it surfaces do nate 
{ ‘i 

















{ 
vurg. identique mais & pore- | | | 
sité différente, Cette série débute par Jes gels de silice &otres | 
fine porosité, continue par des échantillous de g vols de siltve ea 
3 i cpores de plus en plus gees pour finir suroun quartz mon : : 
| poreux, Ms . | 
La fig. 2 représente les isotherine: adsorption do sa vapeur a 
| le ‘benzine obtenues & 20° sur Je quartz el. sur le gel de silice A ol : 
in fine poronite: Les mesures avec le gel ‘de silice ont 6 exécut ces | ae Ne 
| 3 : 43 Pica Bes 
! : : : 
| 7 | ia 
| beiline. ie 
: car 8, 
! : { 
: ' | 
| ee oe ae | 
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Vv. A. Alexandrov, qui ont. applique i a l'étudelde la structure des 

adsorbants Ja methoade de « ad ales ae ony AW merenre., 
Dans le cas général dee adsorbants les plus répandus que sont 

! les charbons|lactifSs on rencontre trois especes) ou types de pores: 
, Les plus grands, appelés macropores, Lal ) dans certains cas 





@re examinés au microscope! optique. Lea microphotographie 
ms (fig. 3 de la Puitene annexe) jreprésente, @ fitre d'exemple, les 
: macropores d'une coupe de cltarbon de bois, 
| Pour l'étude détaillée de la idistribution du volume des macro- | 
pores en foncticn du rayon, taj meilleure des méthodes (celle de ! 
«remptissagerpressions) consiste a soumettre échantillon d’ad- | 
sorbant a l’aétion du mercure sous pression otf | mesurer le volume 
de co métal remptissant les pores sous différes les pressions hydro- 
| statiques. Or} sait par ailleurs que les parois : ces pores he sont 
pas inouillables par Je mercure. A chaque iression, correspond ! 
un certain rdyon effectif de pdres de dimenstons minima parm 
coux qui ont été remplis de mercure. Les résultats de ices mesitice 
7 perinettent de tracer la cour be différentielle de la distribution : 
du v. ‘ume des pores, qui pr ‘éxente fan gellaiai un maximum | 
indiquant les dimensions des pores de Vadse tbant qui prédomi- | 
nen, Les rayous des mac ropotes correspondant aur maxima des ! 
jtuent pour différents charbons a entre f- £075 : 

| 

















courbes se §$ 


Les rayons des plus grands macrapores de charbons 
tent quelques midliemes de i imétre, Les pores i 


ob 1.1074 em), 

: aclifs attoiy | 
, de cel ordre de grandeur sont) représentés sur Ja mic vane! ovra- ea 
! phie do la ie. 3, Le. 
| Les macropores da charbon actif’ nu influant pas sur la sorp- || 
| tion proprenent dite; ils ne ie que rendre decessilles aux mo- ie 














lécules adsotbées les parties (nternes des ci es de charbos. 


! La surface spécifique des mac pporus VO Spas de pas o 2 m4/g, aussi 
des adsorbés fixnés sur deur parois sont-elles 
i 
ih 





lus quantit és 
Hensuit que tes je rroapares du 
des adsorbés fe jrole de grande 
Les pores des charbons actifs dits transit 
i une espece! plus fine se remplissent au cours | de la sorption des : 
vapeurs organiques par ete ae aLion cured i" Cette condersa- | 
érisée par on-roincidence des 








arbon jouent pour 
arberes, 
yres at. appartenant 


infimnes. I 
les molécule 5 





e 
a ee 


! tion par capillarite est caract 
3 branches de sorption et de desorption ve isut hermes ue formient, 
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de Sorpttow dela vapeur d ‘alcool méthylique 


(fig. 4). Le quantile de vapeur, 


3 un cycle d hy stéresis. Ce fait est nettement visible sur }’ isolhorie | 
ste un tharbou acu | 























scrbées, ‘nous obtenons le rayon 


e” Zee tif’ des pores traisitoires les 
pl s fins qui sont remplis de li- , 
0 quide. Ces mesures permettent de 
c wleuler ‘la courbe wine. des 


. de’ : distribution du volume des 
ig. 4. Isothe:ime de sorption : sig tes . oe 
et do dssorption | dela ‘vapeur. “VOTES trunsitoires en fonetion des 
d’aleool méthy! iquue avo: sur rayous effectifs. 


charbeu ai Dans: la plupart des cas ta 
: porosité: transitoire des| charbons 
| actifs se préte également i Hatalyse pac d'autres anéthodes. 

| Hl convient avant tout de citer iri ceile cui consiste 4 ylintroduire 
sous pression du mercure ct qui permet t de décrire d'une maniere - 
analogue la structure de la partieldes pores transitoircs & dimen- os 
| sious relativement plus considérable s, Les pores transitoires peu- 
| vent ¢tre examinés en outre au microscope électronjque, Des 


résultats importants & ce point deiwue ont &té obtenus dans notre 


Jaborataire par LV Madouchkéviten eb V. M. Loukianaviteh apn a 


| ont Glaboré des meéthodes de préparati ton d’adsorbants popr lobser- 
vation ainsi que des provédés de} dépouillement statistiques des 
microphotoyraphies pour tracer les courbes différentielles de . 
| distribution des pores en fonction ‘de ‘gurs dimensions, + 
46 : 


sorbée sous formo dp liquide de- 
puis la pression d’équilibre correspondunt au début de lhystére- 
\ { ; 
sis (poiut O sur la fig. 4) Jusqu/aé Je limite de sorption sous pres- 
: sion relative P//, = 1 er prime le volume des pores|transitoires. oe 
| |, La. théorie de la tondensation | ‘e 
| Pv We capillaire montre qu’a chaque ; ’ 
| | a, Ms pression d’équilibre | correspond Les “ 
un ray om = de courbure du mé- a 
mf 4s nisque' ‘égal au ravon |de Vespace 
E, Grn ao fF oo | 
! . t libre entre Jes pellicules adsor- 
| ‘4 , 
| w | G4 hées dans les plus fins des pores 
| 7 00 transitoires, rem plis He ‘liquide. 
| i 5 Apres ‘corr ection tenant compte 
| 5 7 az| ~~ de) l'épaisseur des peflicules ad- 
i 
| Jt 
t 
id 
ft 
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Photographic prise au microscope Clee 











Fig. 5..Charbon actif’ de sucre a purosite 
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! A titre d’exompic nous citerors Ia fig. 5 (voir planche annexe) : P 
| représentant. la photographie prise au mi sroscope électronique d’un 
charbon actif de sucre douéd'une porosité transitoire développée. 
, La fig. 6 représcnte les courbes différentielles do distribution du 
volume des pores de ce charbon, d’aprés les études au microscepe 
! électronique et los mesures de sorption do la vapeur de benzene. 
Dans ce dernier cas les calculs ont été effeciués d'aprés la théoric 
de'la condensation capillaire. On peut conelure & un accord sa- 








tisfaisant des douxcour- gr » 
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des rayors effoeclifs do 
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dant & la partic du 
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Sitoires. Nousnous ar- 10 : ; 
réterons un peu plus 0 a 
75 100 125 150 175 200 22§ 250 278 r. 


loin sur Ja confrontation 


des courbes de distri- Fig. 6. Courbes litorene a la ANS: 
: ’ > tribution des volumes des pores transitot- 
bution calculéss d’apres res d’aprés les rayons pour charbon actif de 


| les expériences de «rem- aucre ee epleniee au ne 
| : : : électronique (courbe 2) ct d’apres so 
! plissage-pression» au | fepuirhe il: 


| 
| 
| 
mercure et celles obte- Le» points expérimentaux repréientés sur to 
ues par mesures de sor p- figure se rapportent 4 lacourbe 2 seulement 
tion, _ 
Les rayons offoctifs des pores transitoires dans les différents 
! charbons. actifs, correspondant aux maxima des courbes de dis- 
| tribution, variont de 77-1077 & 1,7-107¢ cm. Etant donne que 
! les volumes des pores transitoires dans les charbons varient dans 
, des limites allant de quelques centi¢mes & quelques dixiemes 
i | do cm?/g, lour surface spécifique reste comprise entre quelques 
unités ct des centaines do métres carrés par gramme. 
| Pour le processus d'adsorption seule importe la grandeur de 
I la surface spécifique des pores qui, dans la plupart des cas, est 
: ussoz réduite on comparaison de la surface spécifique des micro- 
! pores du charbon dont I'importance pour ladsorption est dé- 
3 cisive. Cupendant, dans la phase finale de 1a sorption des vapeurs | 
! organiques, sous grandes pressions relatives d’équilibre, le volu- . | 
| 
| 
! 
| 
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de la confensation capillaire. Pour Jes Cchantitlans de churns 
actifs a& porosité transitoire suffisamment developpte, cette quan- 
Lité sorbée cst. relativement. importante et pout meme dépasser 
les capacités d’adsorption proprement diles, 

L’esptce des pores du charbon actif la plus fine, inaccessi- 





ble méme a Vobservation directa an Inicroscope électronique, ' 
constituo ce que nous apnelons Jes micropores. L’analyse de l’ad- i. 
Sorption des solutés de différentes dimensions moléculaires (Suit 
| 
a 


application de la méthode des «sondes moléculaires», dévelop- 
pée par nous) permet de conclure que les dimensions des micro- 
pores sont proches de celles des molécules. 1] est naturel que des 
pores aussi fins ou des vides dans la structure cristalline (forrnéo 
par Ja disposition spatiale incompletement ordounée des anneanx 
hexagonaux de graphite dans la structure «Lurbostratiques du 
carbone), donnent une surface specifique relativement. impor- 
tante des micropores qui, pour les eharbons actifs, peut varier 
de 350 a L000 m*/e. | ! 

Lors de adsorption a la’ surface des micropores lu vapeur 
adsorbée se liquéfie. L’augmentation de l’épaisseur de Ja couche 
adsorbée aboutit rapidement au remplissage du volume entier 
des micropores par de la vapeur liquéfiée. Ce processus d'ad- 
sorption est d‘ailleurs caractérisé par la réversibilité de équi- 
libre, savoir par la cotneidence des branches de sorption et de 
désorption des isothermes. : 

Les micropores du charbon se remplissent également de sol u- 
té pura létat liquide lorsde ladsorption Limite a partir de solu- 
Lions aqueuses des acides monobasiques ol dalvools de la série 
aliphatique incomplétement solubles. La bonne coincidence des 
Volumes de pores remplis de vapour liqueéfiée, au point initial 
d‘hystéresis, et de pores remplis d’acides ou d'aleools au point 
(adsorption limite, a partir de solutions, na servi de base a la 
méthode de mesure du volume des micropores des charbons actifs 
développée par A. V. Kisselev. ! 

Ainsi la sorption de substances organiques i état de Vapeur 
par des charbons actifs comporte: Padsorption qui conduit: au - : 
remplissuge des micropores avec adsorption polyimoléculaire ; aan | 
généralement. infime a la surface des pores trausitoires ot la con- 
donsation enpillaire qui abeutit an remplissage des pores transi- : ! > 
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tuires. La vaperr dean esl da seule qui lasse exception, Les dimen- 
sions des moléculesd ‘eau sont d'une part bien inféricures 2 celles 
des substances orgauiques, D'autre part, Je processus d’adsorp- 
lion nest provegué que par des forces de dispersion relaLi vement 








faibles en présence d'interactions: plus considérables la mole- i 
cules polaires de Peau, Tout cela’ onduit: au remplissage des } 
micropores principalement di & la condensation capillaire de : va 
la vapeur d'eau. En righe générale, dans Ilo phésomine de sorp- : ; 


ion les pores transitoires de dimensions moins fines a’arrivent 
pas & Sse remplic complétement.: 
On peut des tors calculer sp praximauiemont Ja aiaalas 
tion du volume des micropores d’aprés lows rayons, en |partant 
de ta branche de désorption de Visotherme relative a Tal vapeur 
d'eau, De telles courbes de distribution pour tes charbons actifs, 
caractésisées par un maximum, permettent de se faire une idée 
upproximative sur les dimensions des micropores. Jes | rayons 
effectifs des micropores. correspondant aux maxima des: courbes 
de distribution trouvées pone différents charbons actifs, s"éta- 
blissent entre &- £078 a&:2-10°7 em: | 
Comme exemple caractéristique Ja fig. 7 seprésente Jes iso- 
thermes de sorption ot ‘de désorption que nous avous élablies 
avec O. M. Djiguit pour différentes ‘vapeurs, et notemmeat pour 
Jug vapeurs doe benzene, d’heptane, d'aleools méthylique et pra- 
pylique et d'eau sur charbon actif de sucre & porosité fine ela 
Volume insignifiant de pores transitoires ainsi que sur harbon 
de sucre fortement poreux a volume considérable de paras tran- 
silutres. Dans Je premier cas les isothermes d’adsorption let de 
désorption des vapeurs organiques sont entiérement réversibles. 
Le processus d'adsarption se réduit’ au remplissage duo volume 
des micropores par de la vapeur Siquéfiée; les volumes gorbés 
& da limite s‘averent pratiquement identiyues. Dans le seeoud 
cas ne soul réversibles que les ares d'isothermes refatifs ajlad- 
| sorption proprement dite. La condensation par capillarité ex- 
pligque on grande partic la valeur de la sorption limite, Les branches 
des courbes de désorption J traduisent lia condensalion capillai- | | | 
rede Ta vapeur d'eau qui se produit également dans les micro-~ : : e 
pores de Véchantillon duo charbon doné de la porosité 1a 
plus fine. | | 
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no efuelure poreuse ducharbon actif. Dans le. 7 

cus general le charbon comprend des pore 
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Liexemple le plus net en est 


S de toutes espbees, | 
: i 
: la courbe différentielle de poro- 
| 

















sité relative & 1'échantillon de sa | 
| charbon obtenu par S. G. Tehé- 00 | : 
| pournoi, Cet échantillon com- i io 
| prend des volumes suffisam- ID | ! 4 


ment développés de pores de 
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Use plion de vapeurs a 200 sur charbons actifs 
a : ZU: Ahi : ifs de sucre 
| 4 fine porosité (partic gauche) et a geands pores (partie droite), 
Points uotrs: Adsorption; isotherme de 1: 


| | P¥apeuc Mew (7), de Paleool methyhique jw) 
5 de heptane normal (3), du benzéne (4) de Maleoot butytlque nortwnal $1 ; 





: toutes especes. Cette courbe de dist 
ja fig. 8, 


: | la partie gauche de la courbe, avec le premier maximum, cor- 


Volume égate 0,2 emi, 
de désorption relative a ta i 


ribution est représentée sur 


respond aux micropores de charbon dont le 
Etlo a été calculée Wapres la branche 


50 


























Ve Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


_ a : i ¢) ~' : +, 
ng | a 
! ° , oD ir Fw aet tall wa’ a Rago ~p | ! ! 7 | : 
$¢ G6 O8 W@ ra 2 | a oe 
at as | so! 2 so . 3 
Fig. 7. tsethermes de 30r | | : : | | 








Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


condensavion capillaire de la vapeur d'eau. Ta sec ae partie 
de la courbe, également caractérisée par un maNXimMuiy, fu rap- 
| porte aux pores transitoires; Iqur volume égale 0,4 em*/p. Cette 
! courbe a 616 calculée d'aprés la branche de désorption relative 
| ; & la condensation capillaire de la vapeur de benztne dans les 
pores transitoires (mesurée par E. D.Zavérina). Lucourboe? corres- | . 














: ! pond aux donuées expérimentales de T, G. Platchénov et V. A. Alo- | a ; | 
| | aw | 13 - 
: ag. 2 _ a 
% oe 

1 | 40 

. % a5 

- 

| | : | 
! 1/) : 





Fig. 8. Courbe différenticlte de la distribution des volumes des mteropores, 
! pores transitoires et inacropores d'apres les dimousions pour le charbon actif 


: xandrov obtenues par la méthude de «semplissage-pression» au r 

: mercure. Signalons Vexcellente coincidence entro les courbes de 

: distribution des pores transiteires résultant de ces deux métho- 

| | des. Kufin, la partie droite de la courbe 2 qui présente aussi : 
| wh maximum, correspond aus, macropores du charbon dont le 

volume total est: voisin de 0,4 em#/g, Cette partie de la courbe a | 

66 caleulée daprés les expériences de «remplissage-pression» 7 | 

| | au omereure. | | 

| : La courbo de distribution représentée sur la fig, 8 confirme "3 ! 

: nettement Jes notions que nous avons développées dans notre _ 

| laboratoire sur les différentes espéces de pores des charbons actifs, : . | 

| : les méthodes de détermination du volume des pores de chaque - 


| 
1 
i 


a 





| espece ainsi que leur distribution d’apres les rayons effectifs. ! | 
| | Notons que les termes de! micropores ct de macropores sont usite< = 4 
! : dans la littérature américaine. Hs ont cependant une autre si- —_ 
: gnifieation, souvent arbilraire, Ces termes correspondent prutot | a Pe ee 
es 4* 5! I ‘ 
i | 
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Ainsi Jes charbons actifs ont en’ gbudeal une si.ruct. ure tri- 
dis,ersée. Souvent, dansile cas de charbons a pores! fins comme, 
par exemple, pour 1|'échantillon représenté sur da fig: 7, Je volume’ 
des pores transitoires est loxtrémen “mt. réduit (<0,05 em?/¢). Pra- 
tiquemert ces échantillons sont des sysLémos bidispersés el. con- 

(iennent deux espéces: micro el macropores. D’autre part, lorsque 
activation des charbuns alteint sa lianite pratique, les micro- 
pores se développent jusqu "aux dimensions des pores transil oi- ae 
res alors que coux-ci parviennent au! Stade de macropores, Nous : 
obtenons & nouveau ut re zarbot bidispersé avec des  voluimes 
suffisaminent développés ide pores trangiloires el de: macropores, 
ef un volume negligeable de micropores, Comune , 'a démontré 
A.V. Kissélev on obsorve pour de tels! adsorbauts au point initial 
de !'hystéresis une enfacidence entre la surtnce spévifique dle Vas- 
sature de l’adsorbant J ot} celle de | 'épilamen adsorbé 8’. Ge eri- 
térium exclut naturellement du caleul La Surface des micropores 
(s’ils sont) représent és daus le charhon) qui Se remplissent entio- 
rement att cours de Vadsorption proprement dite; précédant. 
la condensation capillaire! Le charbon i forte porosité susmen- 
tionné (fig. 7) se rapproche des adsorhant s de re type. 

fa stricture des gels de silice a été | étudiée df’ une INALiere 
particulitrement détaillée |dans notre faboratci ire pari: A.V. Wis- 
sGlev. Certains échantillons ont) Gé | spécialoment préparés a : 
cel effet par I.E. Neumark, Les mesures par ta méthode do remplis- | | hua 
Sage-pression au mercure ant Ge exée uiées en collaborati lon avee 5 ES 
N. M. Kamakine. | | . oar 











Une particularita des pels de silice qui tient aux conditions 
Wobtention et de fermation de letir siructure, réside dans Pab- moor 
sence pratique de macropares. Ainsi, pour le gel de silice ra Dy 7 a 
caractérisé par la plus grosse porosité de: Lous nos é& ‘hantillons ee 


le volume des pores a rayons >> 1- tors cm enlenlé par la me- | as 
thode do remplissage-pression au mercure est inféricur a 0,05 emg, ae ine 
Pour Jes échantillous a pores plus fins co, volume est sensiblement, or 
moiudee,. i: ‘ be 


(Les gols do silice ont soit) une porosité nomogéne ct Appart ien- Bee 
nemt de ce fait aun adsorbants de tyra monodispersé! soit une _ 
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ao a 4 es « - . .- .- . 
Fig. & Gel de silice a porosité mixte (photographie prise 
au microscope éleetrenique; x 40 000) 
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Fig. tO. Geloake  siliee «Ky (onmbrage 
avec de Dtory, Les pores son representes 
par des cerelos fonves (photorraphie pri- 
SCAU IC roscope eleetronique; jf 7000) ie 
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porosilé miixte distribuée dans une large gamme de rayous effec- 
tifs, La structure des yels de‘silice & relativement grosse porosil é 
est susceptil'e d’élre ubservée au microscope électronique. | 
He peut ¢étre étudiée par la méthode de remptissaze- 3 | 
! | _ Pression au mercure ou par condensation capillaire de vepeurs. ! 

| La fig. 9 (voir planche aunexe) représente, i | titre d’exemple, i. | 
Je cliché obtenu au microscope électronique par L. V. Radouchké- | 





| Vibchot VM. Loukianovitch d’un échantillon de gel de silice opa- | 
‘hin & porosité mixte permeltant d'apprécier les dimensions des | i o* 
pores separables. Le cliché de Ja fig. 10 (voir |planche annexe) | 
qv. 3 | : 
ar * | ! 
JO . 














20 | 

10 | 

oO gg , 

50 100 WO , 200 | 40 © 2 0 £0 #0 | 

| ra | ba i 
riek It. Courhe differentictte Fig, $2. Courbes différentielles de | : 
ree i) distribution des velumes : la distribution des Volumes des pores | | ! 
des pores d apres les rayons en fonetion des rayons  effectifs pour | 

‘pour le Kel de silice OE [apras les gels de silice: ! 

es données du Weroscope elec- ale | 

tronique] Be ee a ! 

donne une idée de la structure du gel de silice Ea grosse porosit é “ 


homogéne dont Jes pores sont susceptibles d'etre classés selon leurs 
dimensions. A la suite du dépouiiement statistique de nombreuses 
photographies on a obtenu une courbe différentiaie de distribu- 
tion des volumes des pores d ‘apres les rayons effectifs. Cette cour- 
he, caract érisée par ul maximum, est représent & sur da fig. U1. 
Coo maximum se sitne aux environs de rayons effectifs de 10 A 
en accord satisfaisant avec les résultats des caleuts basés sur la 
théorie de da condensation capillaire. | 
Les mesures de sorption permettent de décrire! plus complite- 
ment les courbes différenticlles de distribution des volumes des 
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Pores en fonction des rayons, La fig. 12 montre les caractéris- | 
Liques structurales pour certains gels de silice dont il sera ques- 
tion plus loin, Ces courbes de distribution ont été calculées 
d’aprés la théorie de la condensation capillaire, en partant 
SO des branches de désorption: de vapeurs. On a porté sur 
aa ~ 4 l’axe des abscisses les diamétres effectifs des pores en A. 
Les échaniillons des gels ide silico 1 4&3 appartiennent a I'es- 
pece & porosité homogéne. La courbe J se rapporte au gel do silice | 
A # pores fins; les pores 4 rayouns offectifs de 1,5-10°? em (micro- : 
peres) y dominent. Pour le gel de silice k (courbe 2) lo maximum 
de la courbe de distribution | correspond aux pores 4 rayon effec- 
lif de 4-10°7 cm. Ils se rapprochent, par leurs dimensions des 
pores transitotres. Enfin, pour-le gel de silice Ea porosité Ja plus | 3 
grussiére (courbe 3) les pores les plus fréquents ont un rayon effectif ! : 
proche de 9-107? cm (pores transitoires proprement dits), La cour- | 
| ; be en traits interrompus 4 donne une idée de la structure du cel 
. | ! de silice B & porosité mixte.: 
s | ars Airsi les gels de silice peuvent comporter des micropores et. | = 
ji : de pores transitoires. Nous H’avons pas en i notre disposition | 4 
Pe | d’échantillons a structure nellement bidisperséo; la possibilité 
| d'obtenir de parcils gels do Sidice n'est’ naturellement pas exclue. 
: : Des échantillons deuce genre ont: ét Gobserves parmi les verres poreux 3 7 
| | Gludiés par S. P. Jdanov. | =—y * : 
Comme nous avons déja mentionnd plus haut, Hadsorption 
par les adsorbants poreux dépend de la nature de leur surface et 
des molécules adsorbées, de la: grandeur de la surface spécifique : 
el de la structure poreuse de Vadsorbant, Si la composante prin- , : 
cipale dans linterartion des molécules adsorbées avec la surface 
est constituée pa. les forces du dispersion dans les pores fins de 
Vadsorbant, on observe un effet. daugmentation des potentiels . 
dtadsorption da ala superposition des champs relatifs aux parois 
opposees des pores. Cet effet, se manifeste avec le plus d'inten- 
sitésur les charLbous actifs composés de carbone, substance apolaire. 
| Jt faut noter que méme un grand moment de dipole permancut 
ze : | des molécules adsorhées u’influe que fatblement dans ce cas sur 
cs Iénergie d'interaction des molésules et de la surface, entiérement : : 
Cue aux forces de dispersion. |; : 3 
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Pour un adsorbant hétérapc laire dont lo réseau crisiallin 
esl ionique et pour Ics molécules ads, rbées A moments électifs de 
dipoles permanents, l’adsorption résulte essentiellement des mani- 
festalions des composantes Glectrostetiques des forces molécu- 
aires, savoir des composantes d'orientation et de celles d'induc- 
Vion, Bion que plus faible, 1) "effet. d’induetion vst. comparable 
a loffet. d'ovientation. Par contre, dans les cat d'adsorption des 
molécules nou-polaires, et particuligrement des molécules de fai- 
bles dimensions (molécules d’azote, par exemple), la composante 
induite de l’intcraction peut dépasser sensiblement la composante : 
de dispersion. Ce fait est dd a I’influence des champs électrosta. | 
fiques tres puissants des ions, caractérisés pourtaml par des chutes ! 
brusques de] intensitédu champ @ mesure qu'on s'éloigne de lion : 
Ainsi, par exemple, ate cours de l’adsorption Wazote sur le sul- | 
fate de baryum et sur le quartz (ou Je gel de silice) les molécules | 
d ‘azote acquiérent. des moments dc dipdles induits respectivement : 
egaux 4 0,8 et} 0,9 debye. On suit que les molécules d'un corps 
aussi pclaire que l’eau, ont un innment de dipole permanent ¢yal 
a 1,8 debyo. Aussi peut-on présumer que pour certains corps 
l’adsorption sur des adsorbants hétéropolaires, le gel de silice 

vn particulier, différera peu de l’adsorption électrostatique pure ! 
caractérisée par labsence de superposition des potentiels d'ad- | 
Sorption dans Tes pores fins de l'adsorbant, En d’attires termes fa 

structure de! ]adsorbant influencera peu, dans ces cas, l’adsorp- F 
tron, 








| 

| 

| 

1 

| 

> . - * . 

Pour mettre on évidence le réle de fa structure il est important 
d’évalucr {directement, par la voie de Vexpérience, les dimen 
sions des pores dans Tes adsorbants dont les isothermes d’adsorp- ! 

| lion et, corrélativement, les courbes de la chaleur différoutiolle 

t , . . 4 

a | (adsorption, s’écartent. (par leurs formes) de celles qui corres- 
| 

| 

| 

| 

| 





pondent it la matiére non-poreuse 'e Madsorbant, L'idée direc- | 
trice de ces) recherches, conduites dans nolre Laboratoire par 7 : 
A.V. Kissélev, consistait 4 passer des valeurs relatives dadsorption ) | : 
et des chaleurs Wadsorption, rapportées & l'unité de masse de ! 
Vadsorbamt, aux valeurs «absolues» afférentes & Vunité de sur- | : 
: | 
| 








Face de L'adsorbant. 
Nu cours de ces derniéres annes nous avons acheve Pétude 
des isothermes absolues et des chaleurs Wadsorption de ta 
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vaper Walevol méthylique ainsi que des isdthermes Wadsorp- 


lion ‘azote el des vapours d'heptane sur des adsorbants de com- 
at position SiO, ahO (quartz, gots 

|e de silivee &  porosité homogeine, 
. 140 & grrosse ou a fine porosité), 
Préalablement par différentes me- 

thodes:an avait déterming avee 
rertitude jes dimensions des sur- 
faces spécifiques de ces adsor- 
bants. L’oxpérience a montré que 
les isolhermes absolues d'adsar- 
pliondes vapeuts d’alcool méthy- 
ligque ct de iazote sur le quartz, 
les gels de silike E, Ret Aa 
rayousde pores effect ifs( préd oini- 
nanls aux: maxima des courbes 
de immo de @.10°7 a 














15-10 em coincidaient dans 
les zones de 1’, isorption: mono- | 
ct ‘polymolécula re, avant fe db- | 
bat de da cotdensation — par 
ca piblarit & 

‘La fig. 13) représente les 
ixothermes absolues de l'adsor- | | 
plion des vapeur d'aleool meéthy- | ! 
Ligue pour Je quartz et tes gels 
de stlice Eo et KR. Nous avons 
porte eu ordontiées tes valeurs 
de Vadsorption jen micromolé- 
100 cule-grammes  phr metre carré 





















o 025 G50 Q75 
| | : Y oe de surface de Wadsorbant. La | 
3 | 8 comneidence des jsothermes dans 
Fig. (43. [sothermes absolaes aad ja zone Wadsorption est taut ‘ 
surphion de la vapeur dtatcood 


: méthylique 420° sur le quartz fait. Satisfaisante. 


| (O), sur le geldesilice K CA) et ivalin- du. <imipli 
: surlqgel de silico E (C)) che Ne ( vray 


Youtefois e- | eo 
Ue ne permet a | 
pas d'dvaluec la [zone de petites . | 
, valeurs de saturation, C'est la raison pour laquelle Tes ares ini 
| 3 (inux dos isothermes de la vapeur de Valcool méthylique pour lo 
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quartz, le gol de silico & grosse porosité KE, le gel de silive a : 
een porosilé Ket. le gel de silice a’ porosilé fine A ont. ee 
6.6 représentés & part sur | : 


afig. 14. La coincidence des isuther- 
me? absolues est manifeste. : 








| me | 7 | 

: 6 | : 7 : 
| 4 ts ! : 

. | 2 : 3 

: 0 Se ee i , 

a) i G2 2 | : 


Fig. 14. Are initial de ['t macacen absolue d'adse . 
’ . p eI hala : i sorption de ola vapeur 

d'alcool methylique a 20° sur le quartz (O) te gel de slice (<7), sur le gel ie ! 
de silice K (A) et le gel de silice A (Q) 
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S ; | 
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ah ae Initial de lisothernac absolue d’absorption de la vapeur d'azole 3 he 
a 19,7? surle quartz (C ), surte geldesilicee K (Ayo sur le gel desiliee A() bs | Lh 
QO ! : : 1 : | 
on n observe des faits analogues pour Vadsorption des vapeurs x | E i 
dazole sur le cuartz,les gels de silico K et A. L'are initial de ]'iso- F | 7 F 
: : . ‘ ; i | Pe ree ra ae 
therme absolue dadsorption relative 4 ces adsorbants est repré- 2 a ee Ce 
+ o e ; 1 Coe a eae he 
senté sur la fig. 15. Ainsi la structure des gels ide silice & pores . =F : ie 
de rayons effectifs de 1,5-1U-Tem. a 4.1077 em ninfluence pas r . I tee 
; : 7 . i] * ' . adit oy i+ ec tic 
adsorption de lazote. Ce fait. s explique vraisemblablement 7 onl 
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par L'influence capitale des Lomposaut es électrostabiques sur 
l’imteraction des molécules adsorhées, et da surface du gel 
lice, pour lesquelles dans Jes pores fins on mMobserve pas 
tation des potentiels |d’adsorption. i: 
! Chez Jes molécules apolaires de i- heptane, i dimenstaus plus Sak - 
Glevées, la composante des forces de dispersion dans l’interaction 
| | d’adscrption joue cette fois un réle décisif. L’augmentation des . 
: | potentiels d’adsorption daus les pores|fins aboutit, en comparai- ee eee ‘a 
| son avec le gel as silice K a porpeite plus grossiére, i un fort in- Rise 


de si- 
s d'exal- 























Fie, t6. Are initial de Misotherme absotue 


| ad’ adsorption a 200 pour la 
vapeur d’heptane normal sur le gel de silice 


Kae et level de Silick A (OQ) ao 
cerément de Vadsorption sur le el le edie 


AN (porosite Fine). | | | 
la fig. 


16 représente les isothermes absobucs d'adsorption de la a ed 
| vapeur d’heptane sur tes gols de isilice!K ct : Ss be 


A. Non seulement 
Visotherme du gel de silice A passe auedessus de Vautre, mais 


; ; Ne aeen 
encore eHe accuse Une montée plus rapide. Ainsi done dans fe cas eee. 
de] eee ane es les ravons effectifs des pores des uels de silice | 
| | 


| | de 4-10°7 a fo 10°F ens) on constate 1 effer des potenticls d’ad- , Poke. 7 
! sarplion superposés, | me 











{wes mesures calorimeétriques diveclen des chaleurs dilférenticl- ae 
les d’adsorption de Ja vapour d ‘alcool méthylique sur de yuariz ; ae 
po | ot les gels de silice K et A ont permis dejconstater Ja coincidence cee ee ee 
(aux erreurs d'expérience pres) entre les courbes absolues des De Wena! 
chaleurs différentielles d ‘adsorption dans Jao méme zone de 


. ie ae a 
reinplissage ot l'on avait) déji couslat 6 latcotncidence des tsather- 
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[ ; | 
: | 
e | 3 
! , ! - = 3 
| mes absolues, Les résultats de ces expériences sont. visibles sur ! 
: : . pias > : i m a | . . ' 
7 la fig. 17 ot l’axe des ordounées représente les chaleurs diffé- 
2 ventielles d’adsorption pour le quartz, pour le gel de silice K et 7 : ~ s eee 
| P i g >| pee oa | ct : 
i A. L'axe des abscisses représente les valeurs absolues d'adsorp- - | tage a 
, tion on micromolécules-giamme par metre |carré de surface de os ! ieee 
| ) l’adsorbant. | i | - 
! | La surface comprise entro la courbe différentielle et la courhe _ ! [< 
| I | Me | 
| dessinée en traits interrompus de Ja chaleur Jatente de conden- ah | 7 . 
| | _ r, 
| CC4e ’ ; ‘ 
| 7 os | 
P| 2 z 
: | 7 
: | 18 ! ‘ 
' : : x 
7 ! 1G - | — 
| , ! ! 
i ~ | io . 
! | | SS | 
i | 70 ¥ meh ras o | , ! 
: , i aes _ ! | 
: | é : 7 I, — : , 
3 | A 6| 8 214 d 20 hah _ | 
| | | Mm? meg ‘ 
: | Fig. 17. Courbe absolve de la chaleur difiérenticlle de Vadserption de li  % | 
' big | ; | 
7 vapeur datcool méthylique: sur le quartz (©), sur le!gel de silice K Cy) et } 
sur le gel de silice A (2) | 
: | Salion représente Ja jchaleur nette de sal uratipn (par adsorption) | 
7 | par unité de surface de Madsorbant SiQ.-all.G de Valeool mé- a ey | 
3 |! thylique et correspond a 180 ergs/em’, Si Fon vy ajoute énergie co — 
: | totale superfieielle de Maleoo! méthylique, ¢gale a 4S ergs/cm? Bike | - os 
, : on obtiendea da chaleur absolue de mouillage (par unité de sur” ee : a a 
| 4 face) de Vadsorbant! par Valcool méthylique liquide égale a 228 i | | 
| ergs/em?, en bon aceord avec les résuitats des mesures directes qui ae a ! : 
! | donnent on moyenne 230 ergs/eni? | : . be, 
| 4 Un grand travail/de recherche copeernaut les isothermes dad- ! | = 4 : 
3 he Sorption des vapeurk de Valegol mévhyliqug sur les gels de ne aa cae a 
! | silice alumineux de différentes compositions bt strictures a été ae ae cn eS 
) | Cffectué par N. M. Klamakine en ¢troite collaboration avec notre Sie pat. 23 pee 
| : | o 5 | a ee ce 
4 | 59 ee “| : pe: 
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! Jaboratoire La fig. 18 représente les isethermes absolucs Wad- 
2 | Sorption uux différentes pressions relatives pour le quartz, des 
! | gels de silice et cing échantillons de gels de silice alumineuy, 
| Un bon accord entro les isothermes absolues dans la zone d'ad- A 
| | Sorption montre que ladsorplion physique, déterminée par I'in- | : 
| teraction ides molécules polaires de alcool méthylique et des 
groupes hydroxyles superficiels ou des atomes d’oxygene, est peu 


rr 


arn 
at ote | 


bag i 
| influencée par la nature des atomes Sous-jacents (de silicium ou. ! ; 
sees pe ? 
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| Fig. 18. Arcs initiaux de Visotherme absulue (adsorption de la vapeur 
| ad aleool methylique sur fe quartz, sur tes gels de silice et sur les gels de 
Stlice alumineux 





ye bo . 
aluminium) interchangeables dans la structure des silice- 


aluminates et possédant les mémes indices de coordination. HH 
y a lieu do croairce que Vapparition de la liaison hydrogene, dans 
Viateraction de Vatcoot méthyliqne avec In surface des yels de 
silico et du quartz, ne produira pas d‘effet tant soit peu distinct 
du cas Gtudié d‘interaction Glectrostatique entre les molécules ; 
polatres et! la surface. : | 
i Tels soul des principaux résultats de nos recherches sur les | 
propriétés ‘sorbantes des gels de silice de différente structure. 
dls ont mis en évidence Je rdle de la structure dans adsorption 
des corps 4 l'état de vapeur, en liaison avee la nature des forces : 
adsorbantes. 3 
60 | 


Sa a eal es Sw) Spee pe 











| _ ee Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 














Approved. For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Contrairement. aux vels de silice et aux adsorbants composes 
do silico-aluminates, le charbon actif est. constitué dy carbone — 
corps apotaire. TH s'ensuit: que Madsorption physique proprement 
dite méme des molécules poluires des: corps organiques est due 
principalement aux forces de dispersion, Les faibles dimensions 
des micropores dans lo charbon actif entrainent d’une parb un 
effet tres net d’exaltation des potentiels d ‘adsorption. D’autre 
part, dans le cas des charbons actifs & grosse porasité, lorsque les 
dimensions des micropores approchent les valeurs caracté- 
ristiques des pores transitvires, ou lorsque le charbon est entit- 
rement. dénué de pores, on ne note pas d'effet) appreciable de 
loxaltalion des potenticls d’adsorption. I} s‘ensuit que l’influen- 
ce ‘de Ta structure sur Vadsorption est plus prononecée chez les 
Charbons actifs. | 

Ce probleme intéressant a été minuticusement étudié dans 
notre laboratoire. Nos résultats ont permis de réaliser de nouveaux 
progres dans la Uhéorie potenticlle de adsorption des corps gazeux 
et des vapeurs oft le principal role a été assigné a la structure 
de Vadsorbant. Les études expérimentales dans cette voie out 
eié'effectuées principalement! par E, Ds Zavérina. 

Pour nos expériences, nous disposions d'échantillons de char- 
bons actifs obtenus par activation progressive ai l'aide de gaz de 
differents corps organiques carbonisés (suere, résine phénolique 
et goudron de bois), ainsi que de préparations de carbone haut e- 
ment dispersées ct pratiquement dénuées de pores (par exemple, de 
noirs de fumée thermiquement trailés sous forme de particules 
xpheériques), Quelques sérics d'échautiflons de charbons soumis 

4 Vactivation progressive ont été oblenus par décom position 
thermique des substances organiques traitées en présence d'addi- 
tions Mactivants minégraux, De cette maniére nos charbons actifs 
ont ‘constitué une gamme d'adsorbants obtenus par différentes 
méthodes et. variant réguli¢rement de la porosilé la plus fine jus- 
quit la porosité limite mawnima, 

les Gludes détaillées sur les iset hermes Wadsorptien des corps 
a Vétat de vapeur ont permis de calewler la courbe dite caract é- 
ristique qui, dans la théorie potentielle de Vadsorplion, sert de 
caractéristique principale au champ des forces adsorbantes. Cette 
courby représente sous une forme intégrale la distribution 
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des vultmes remplis de J’espace adsorbant. en fonction des 
potentials d’adsorption, Autrement dit, cette courbes est Pana- 
logue do la fonction poteatielle qui relic I’énergio potent iclle 


; d’adsorption @ la distance de la surface de l’adsorbant. a = : 
| | Commo les forces de dispersion ne dépondent pas de la Lem pe- | my 
| | rature on observe un bon accord entre les courbes caractéristi- ve 
| ques caleulées aux différo tes températures nour lo systéme ~ 
: ! considéré adsorbant-vapeur: EaRiee le> isothermes d’adsorption . 
: des vapeurs, Autrement dit 


la courbe caractéristigue est indé- ‘a 

3 : pendante de la joutperabure| ‘Les courbes caractéristiques des 

: ! différentes vapeurs se déduisent les unes des autres par affinité, 
Le coefficient d'affinité, Seal au rapport. constant des potenticls 

d’adsorption (& égalité de remplissage du volume do l’espace ad- 

sorbant), exprime we par la nature de la vapeur 





| sur Ja caractéristique. aE 

! Pour les charbons moycnnement activés & micropores relati- 
vement fins, l’effet de l’ingrément. des potentiels d’adsorption 
influe sur la forme de I’équation de la courbe caractéristique, 
| qui s’exprime sous la forme: 


| 
thé paren 
, cnet eatin ott! 4 


: | Wee Wye™, | (1) 


at) W représante le volun rempli et WW’, le volume limite do 
espace d’adsorption; 2 — Je potentiel d'adsorption ot. 4 — le 
parametre de la fonction de distribution des potentiols d’adsorp- 
tion, fonction des dimensions des micropores du charbon. Cette 
équation a été établie théoriquement par LL. V. Radoucehkévitch, 

Nous avons classé dans le premier type structural les charbons 
actifs, pour lesquels I'équation caractéristique est: exprimée par 
i la formule (t). Etant donné qu'en raison de la compression dans 
7 le champ des forces ialsaraniton la vapeur adsorbée se condense 
| presque totalement, om peut jexprimer Tespace adsorbant rempli 
| Wo par le produit de Vadsorption @ et du volume moléculaire 
de Vadsorbé a@ Vétat liquide, D’autre part, d’apres Polanyi lo 
! potenticl d’adsorption peut ¢tre exprimé en fonction de la pres: 
sion relative d'équilibre de Ja vapeur P/P,: 


: Ded, RT nly {P. (2) 
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Ulilisant ces relations et Lenaut comple de lafinité des cour- 
bes caractéristiques des différentes vapeurs, on obtient facile- | 
ment a partir de l’équation caractéristique (1), equation de — 
l’isa' herme d’adsorption pour toute subsience a 1’état de vapeur 


dy 
; : it 
sur Io charbon actif du premier type structural, | i 
\ 
A” 
T* 
We Bae le Pal PY : 
Mee . (3) 


On peut constater avee une approximation suffisante? que fe | | 
volume limite de l’espaco d’adsorplion My ne eéépend pas de la 7 
nature de la vapeur. 











‘ga 
| 
a6 ; 
06 BS | 
e c ] 
-G2 } #/ | 
“Of : 
“a6 | | 
Fig. 19. Forme lintarisée de equation de Misutherme adsorption de fa ; 
vupeur de benzéne & 20° sur les charbons actifs de sucre (du premier type . 
Structural) 
Les coustantes de léquation WV, et B correspondent & unn va- 
peur-Gtaton, généralement au benzone et sont évaluées it 
partir do }’isothorme d’adsorption expérimentale de la vapeur de . 


ce corps. En prenant les logarithmes des deux membres, on li- 
neariso léquation de Visotherme d’adsorption (3). La fig. 19 
rensvigne sur) Vapplicabilité de cette Gqyuation dans un Jarge 
intervalle des pressions relatives de 1-10 °° 40,4 4 une serie de 
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tharbons actifs de sucre oblenus par activation progressive, Ja 
partie consumée alleignant 50%, | 
Les deux constantes Wael Bde Véquat ion (3) dépendent de la , ¢ 

; Structure du charbon. [.e volime-limite de lespace adsorbant 
coincide pratiquexent avec ly volume des micropores du charbon 











: qui se remplissent comy.otement par adsorption proprement dite. : 4. 
; Lia constante 2 dépend des dimensions des micropores. Plus ils : oa 
| sont fins, plus la couslantc B sera réduite bt plus la montée de | * 
ta courbe fsothermique dans le wh 
\ domaine des faibles pressions re- | , | 
latives sera) uccusée. 3 | i 
: La fig. 20 montre les courbes 

différent iellps calculées d"aprés | 


Jes branches de désurption des | 
isothermes ¢elativesa la vapeur 
(eau, Ces courbes représent ent | 
la distribution des volumes des 
NA pores d’apres leur rayon effec- 
ttm tif pone ue eae de ase : 
| obtenus par activation progressi- 
< Fig, 20, Courbes différenticlles ve oft de 23 448 % de carbone ont ! ; 
de | da aa aie oan éé consumeés, Ces courbes mon- | ! 

deals batons actifs de sucre ob. trent clairement que les dimen- 
ee sions des micropores augmentent ! : . 4 
: a’ omesure gue progresse Vacti- 
“et Valiion du charbon. Le tableau permet de eanlnnivor les valeurs des | 
| ronstantes 2 de T’équation de Wisotherme d'adsorption et Tes 
) : rayons des pores r,) qui correspondent aux maxima des courbes la 
3 de distribution. 3 
Ainsi, la valour de da constante 4 qui définit ta forme de Hisa- : | 
therme d'adsorption est liée aux dimensions) des micropores du ! a. 
| charbon actif. HT va de sot que Jes isothermes/absolues d'adsorp- 
| tien des vapours pour tes charbons actifs du %remier type struc- 
| tural a micropores de différentes grandeurs nn peuvent pas cote | 





wis opar activation progressive 











cider, car la structuce da charbon influe sur] 


courbure des iso- a oe 
| therines, tout particulitrement dans leur partie iniliale. p | ae 
ies charbons aclivés @ partie consumée généralument supe- | Vase ; 
vieure 275% entrent dans le deuxiéme type structural, Les ai- a eit ! 
3 : : ; 
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| | 
cropores de ces charbons sont plus grands et par leurs dimensious 
proches des pores transit oires, Dans plusieurs cas il* se sont méme 
transformés par activation en pores transitoires. L’ effet de Vin- 
7 crément des potentiels d'adsorption dans de tels pores devient | 
pratiqnement insignifiant. C'est pourquoi fe deuxiime type struc- 
: tural est propre non seulement aux charbons net ifs &otres grams 
Hee inais encore aux dérivés de carbone non poreux et hautement ; 
dispersés comme, par exemple, les noirs do fumeéy & particules : 
sphériques. Dans les deux cas ta conrbure de la surface nexer- | 
ce plus d’ influence sur l’adsorption, a | 
| L'équation caractéristique pour le charboss actif ‘du deuxieme | , 
type structural se présente sous la forme ; uae : 


Chacbons : Ww, ome ro j it * $u* cr * : | 
: io fy 
nme _— | 
! ! i ; e : / 
: KO i b5g 30 ; ~ 0,89 vhs | i 
6 ous 0,99 ae ee » 
; : j ! ! | “a \" 
: ! : H : } r 1 
: * Apras correction tenant comple de Vépaisseur de ta peslicuie | ¥ 
| adsorbre. 
\ 





WH ==: HN", em (4) | 


iY.” représente encore le volume limite de lespace 5 "adsorption 
el meest le parametre dy Ja fonction de distrifmtion des potes- 
tiels W’adsorption. Par une voic analogue 4 celle que NOUS HVOUS : , 7 
exposéee on obtient (’équation de V'isotherme d ‘adsorption pour | | 
toute substance a l'état de vapeur sur dus charbous actifs da deus 
xitme type structural, _ 





Wis + ig Pgs h? i | 


Cette Gquation est appliquable & un large intervalle de pressions ; - 
relatives d’équilibre aussi bien pour les charbons actifs a grands 
pores, que pour préparations non poreuses de carbone, 


: ; ; . ‘ i 
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, tT ; 
| la fig. 2f met en relief les diffGrences de formes etre les cour- 
: hes caractéristiques des charbons actifs du premier et du deunxiéme 
| type structural. Dans le charbon du premier Iype, a la majeure : 
! a ey Se aan ae oA : ie 
: patie du volume limite de espace d’adsorption, correspondent. ° -_ 
! des valeurs accrues des potentiols Wadsorption. La fig, 22 repre - | ae 
: Seute les isothermes d'adsorpti 3 ‘ = 
: ermes d'adsorption de la Vapeur du ‘benzene , 
: | 
' 7 x 
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| as pole a ee Pit, 23 pee odes (adsorption de ta | 
! = pour. de: arbe CMS) vapesr de benzene sur des charbons | 
i du pre tnierel dudeuxiome ty pes. actifs du premier et du deuxieme types | 
! Struclurawx : structuranx site 
a Si as tats 
(2 =- £) qui se rapportent a ces courbes caractéristiques, | Lise- 

| therme du charbon du premicr type structural ost) caractérisée 
: paroun increment notable des valeurs d ‘adsorption dans la zone ! 
: des basses pressions relatives. I s’ensuit. que la limite d’adserp- | i 
| Lion est pratiquement atteinte a la pression relative 0, 2.| Liso- | 
! ; mee are, 
| therme du charbon du deuxieme type structural aceuse une aug- | 7 
| < ate ies * ‘ | 
: inentatron progressive de Vadsorption dans Vintervalle | entier | | 
| des pressions relatives. | | 
| La forme de Visotherme d ‘adsorption pour les adsorbants du 3 

deuxieéme type structural: dépend de la constante A de Wequa- | : 
| } 4 ee . _ ,s opi | | | 
| tion, L’étude des isothermes Wadsorption dela vapeur de benzene | 
| sur des charbons actifs & grands pores ct sur des éehantillons de | | 
| , noirs de fumée non poreux, a dounde pour Ades valeurs voisines . ! 
= ae : ! oe 
| | hy 
' , ae é : } 
| | ne 
ee ! 
; | 
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‘ de 4-Jo-%, Ce chiffre assure automatiquement un bon accor dene - 
iro jes isothermes absolues d’adsorption, fait confirmé: par }'ex- | 
péricuece. Cette conclusion est également valable pour a ’adsor p- 7. 
tion physique des solutés. A titre d’exemple, la fig. 23 représente 
I ! 
| juxtaposes (par modification de Héchelle de L’axe des ordonneées), 
| les isothermes d’adsorption du phénol a partir do solutions 
: ! —_ ae : | : 
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i 1. ass Mg 
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| coe trouve son expression dans les constantes de Madsorbheé, & savoir 


le volume moléculaire du liquide V, Ja pression de la vapeur 
Salurée 


: f, et lo! coefficient d ‘affinité B, ku partant de notions 
| théoriq ues approchées, D. Timoféev a démontré que le coeffi- 
ie cient d’affinité est proportionnel au volume moléculaire du corps. 

in zomaplagad f dans les équations des isothermes (3) ce (5) “ ne 
par les Volumes meléculaires V, on obtiont. les equations appre- | . ‘i 
| chées dus isothermes d’adsorption pour tout corps a I’état de va- | 
| peur. Pour pouvoir les appliquer, if faut connaitre deux cons- 
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Fig} 24. Tsot hermes lintarisées d'adsarption de la sapeur de 
ee ‘A 2O° d? apres equation (3) sur le gel de silice a fine 

fe porosslé Cd et dtapres equation (5) sur des gels de silier a 

| grande porosité C6 et C7 

| | 

|: liquide ctila pression de sa vapeur saturée 4 da temperature de 

Poxpérience, Comme nous ie avous déji signalé plus haut, les 

constantes!| TV, et B ou Wy et A qui dépendent. de la structure 


do iadsorbant, sont généralemert ddtermincées par Visatherme de 
adsorption d'une vaper- -tLaton, 





celle de benzene par exemple. 
; C'est par ate voi qu’a été résolue quantitotivement (et d'une 


facon appre chée)'le prak: tlomede la relation entre Ja capacité dad- 


sorption’et Jes propriétés physiques des corps a état de vapeur. 


| 
Les motions exposdes ti-dessus sur les types slructurauyx- 


limites sont également applicables aux gels de silice dans le cas 
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i dadsorption des vapeurs organiques, off le role déterminant i. 
43 i 
ee dans l'interaction est vraisemblablement joué par les forces de } 
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dispersion. wa partie gauche de ta fig. 24 représente sous sa for- 

me linéarisée Misotherme d'adsorption de Jal vapeur de benzene 

sur un gel do silice & fine porusilé, conformément | a Véquation 
Wisotherme pour des adsorbants du premier type siruct ural, 

La partie droite de Ia fig. 24 renrésente les isothermes deo gels 

de silice & grande porosité considérés commo adsorbants du 
douxitme type structural, 
| Ainsi, Ja structure des adsorbants peut exercer Le influence 
considérable sur le phénomeéne d’adsorption. | Son rdlo tout efois 

ne se manifeste que dans les cas ot) dans les interactions d ‘adsor p- 

tion prédominent les forces dispersives. | 

Les: équations caractéristiques des charbons actifs de diffe- 
rents types structuraux vérifiées expérimentalement! (t} et (4) 
-permottent d’obtenir les isothermes d’adsorption des corps ga- 
zeux. Etudions brievement la solution de ce problémo sur |'exem- 
ple d’un charbon actif du premier type structural. : 
Comme dans le cas des vapeurs, pour passer de | Péquation 
caracléristique de la courbe J 4 I’équation de il’isotherme d'‘ad- 


Sorption, il faut exprimer la capacité remplie | ‘de l'espace d’ad- 
sorption W en fonction de la valeur dol ‘adsorption a ct la'poten- 


tiel d’adsorption £ en fonction de la pression d’équilibre /?. 
On peut utiliser 4 cet effet le calcu) approché de Berenyi ott le 
* volume moléculsire moyen a. gaz dans la couche| adsorbée 














est pris egal & ta constante & de l’équation de Van-der-W aals i. 
ex primée en unités adéguates. On aura alors: | : 
HW =a-b, : | - (6) 
seme MAT : 2 saat 
sae he O0T Ig -7- - : | (4} 


En admettant cela, Péquation de TV isot herme d’adsorption 
pour tout gaz se présente sous la forme: } 














4 T 
rE A UR a). 
i= a mu (8) 


La fig, 26 montre Vupplicabilité de Iéquation linéariséo 
duns un large intervalle de pressions d’ équilibre i] ‘adsorption | 
d’éthyline sur tes charbous actifs de sucre qui appartionnent » 
au premicr type structural. . ; 

: , ; he es 
69 - 
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| : | L’étude de Vadsorbabuiité des gaz présente un intéret consi- 
| dérable en vue de la séparation de leurs mélanges par les mé- 
thodes d’adsorption. La séparation des hydrocarbures indivi- 
duels & partir des gaz de pétrole et des gaz des fours & coke revet 
Wn grand intérct pratique. 

Cependant, I’adsorption simultanée de gaz en Eat d'équilibre 











| est peu connue. Ce probltme a été étudié dans notre laboratoire ‘4, 
! ' ‘ my 
| ga 
ae ae 












| ! H Nes 2 
: IP 
i i —O4 BI 
! Bf 
! - 48 
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| Fig. 25. [Isotherines d'adsorption linéarisées de Méthy- 7 
. | lene & 20° dtapres Vequation (8) sur charbons actifs 
de sucre du premier type structural 


| par B. Behring et N. Sierpinski qui ont Claboré une méthode 
expérimentale de haute précision. 

La méthode servant a@ mesurer Ladsorption simultanée des 
| : intlanges binaices de gaz est fondée sur le principe suivant: 
| chaque composant mesure par Ja méthode volumeétrique dtait 
introduit’ daus Vespace libre au-dessus de Madsorbant, Apres 
avoir alteint, an cours de adsorption, l'état d'équilibre (accee- 
léré en faisant circuler le mélange gazeux par une pompe en verre), 1. 
on mesurait: la pression totale d’équilibre ainsi que la composi- 
Vion de la phase gazeuse en Gquilibre. La composition des vaz 
Gait déterminége & Taide d*un appareil spécialement étudié | 
dont le principe est basé sur la relation entre le coefficient de 





| -conductibilité thermique duo mélange gazeux, sa pression et sa ‘i 7 - 
composition, La coustruction de lappareil et sa partie électrique - 7 
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permettaicnt de|mesurer 4 0,1% pres la composition, en fractions 
moléculaires, dala phase gazeuse, dans toute la (ies i con- 
centrations des) mélanges binaires de vapeurs dont les jpoids 

moléculaires différaient d’environ 50%. : 
L’appareil décrit, ci-dessus a permis d'étudier en detail] lad- 
Sorplion simultange de éthyléne et dui gaz carboninque i BOC, 
a He 











Go, 200 Pre G00 
| Fig.) 26. fsothermes dadsarption de l'éthyléene 
| et du gaz carbonique @ 25° | 


ainsi que celle a 2 eta 7° C de Véthylene et duo propylene sur 


; | du charbon actif. | 

, | In concluant nous citerons ees résultats obtenus| avec 
le premier mélange. : 

les différences d’ iddeeliahali: des composants individuels 

: : découlent des isathermes représent ées sur la fig. 26, Ces differences 
relativement faibles suffisent pour que chacun des deux cotipo- 
sants soit, différemment acsorbe i partir duo mélange. Ja fiz. 27 
montre ta relation culre Vadsorption d'ethylene et sa pression 
partiolle en présence d'acide carbonique pour différentes va fine 
constantes de la/pression particle du gaz carbonique; sa ne sence 





“ef 
sort 
* ae 
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dans le mélange influe relalivement peo s 





ur da Valeur absolue 
' f P cms ! mr ’ 7 : 
de Vadsorption et sus la forme de Visotharme d'adsorption de 
Vérhylene. 
az ! P,70 








Pet 

\" 

. ? 
S 4 

$ 


























































































Approved For Release 200 












ee 
--— 





l, | 
1 " ‘ ] 
7) 440 200 _ JOO ae 
| 4% : 
Fig. 27. (sothermus; d'adsurplion de t'éthylene \° 
avo et (seus pressions partielles variables) du 
gaz carbonique en | phase gazeuse en équilibre 
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| | ne 
Os obtiendra de tout autres résultats si lon étudie Tin- ey io 
fluence de ethylene sur Padsorption du gaz carbonique lorsque la | aS Ws i. 
* f a ies : . : l .. Le 
tenour d'éthylene dans Je mélange gazeux en Gquilibre sera conmstan- a - 
! . ! i 1 
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te (fig. 28). Mémo de faibles concentrations d'éthy lane répriment 
fortement adsorption du gaz carbonique et «rectifient» iso- 
therme d’adsorption. On peut expliquer ce phénomine pari le 


: | | 6 | | | | 
: | | MN; | | | ese 
! : 40 : : 7 
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Fig, 20. epresuntation graphique de | 
ladsorption  sélective de ethylene | 
! | sur des charbons actifs 4 25° a partir 
d'un mélange contenant du gaz ecarbo- | ! 
| nique, sous pression totale de: 50 mem 
(courbe 7); {00 min (courbe 2); 200 mim | | i 

| {courbe 3) eb SUO mm (courbe 4) . | 





plus actives rendent plus homogéne la surface accessible a lad- | 
| sorplion du gaz carbonique. | | 

| L’influeuce réciproque des composants d’un mélange gazeux 
sur leur adsorbabilité que l'on vient d’étudier, entraine par come 


| paraison avec la phase hazcuse i enrichissement de la phase adsor- 
| bée en éthyléne. ! | 








Ce phénoméne peut, de toute évidence, servir a la s¢parat ion 
: par adsorption des composants d'un tel mélange. 

L’enrichissement de ta phase adsorbée en ethylene est parti- ds 
culi¢rement évidente sur la fig. 29 dont Haxe des abseisses re- 
| présente Tes fractions “moléculaires WVethvlene dans ta phase 
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| fait que les molécules: d’éthyleéne adsorbées dans les zones les es | 
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\ 
gazeuse ct l’axe des ordonneées -— sa fraction moléculaire dans la 
phase adsorbée. Dans le cas de Vadsorption non sélective =r — 
aurait obtenu Ja premiére bissectrice. 

Au point de vuc qualitatif on obtient les mémes résultats : 
pour Je syst¢me = propylene-cthylene of fe propylene est le ane 
composant Ie plus adsorbable. | 

els sont, brievement exposés, les principaux résultats des 
recherches exécutées daus notre laboratoire au cours de ces der- ! 
niéres années. 
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aay CTPYKRTY poll, Te. oMlepHbIMa pacerosmluair, SAPINUUME ME MoOstsa- 
: PHSYeMOcTLIO Holton Ur. 3. Honens mopo6unx SUKOUOME PHOLTEI | 
7 Tpedylor namin Goabmoro wes mati, KOTOPhMe OTHOCIIEh | a 
, Ob rpy lam loxOGHN Coemumennit © Ocu3Koii NPNC PALIN CROLL 
7 ETPYKTY Pol, oTMsAIONXes pyr oT apyra AACDHELIMIE PuccTone 
: HIM MW MOSADNSVEMOCTEIO NOHOR, 





‘ ft 
| Vkasannne Base HtecceqonaMin A OOMbUelt YaCTH BUNMOsEHt a 
| HCAOCTUTOUHO TOUHLIMIL MeTOIIOMI, B MACTHOCTH, pesyabtatu, 
Z Hosayuennie I[Ilemkom, sekasennt reciumunes TepMo;sutdupy sia. Ric 
| OnHako OTH padoTLE UokAsAcI, YTO NOOGHME HCCNEAOLAUNA, jase . 


He OYAYUM MpeMMsiOHNM, caioT meditiil MaTupiad, Wosnocisic- 
IML CYUITh oO HASTY TeX ine nx bas op H3YUAeMMX CHCTEMaX 
iO MpoTAsKeltwoeTia WX oGsacTeit cymectBobaluit. Usyaense 
AHarpaMMil CocTaAB—KOHOGTANTA paBNonvecun pape 
| ARCTCH OSHIM NS M@TOLOB (pitaiko-XHUMMUeE KOLO aHwaIh3su, CCOOeH- 
: ; HO VAOCHUMM DB MpMMeHeHI K TYTOlAanKAM oNCHIEM CHCTOMaM, 
Hexoan 13 otux coo6paneunil, vt NpPeAO PwMMAL weesresoBaHite 
PAHHOUCCIE ¢ HoLOpoOAOM piAa DosLppamaton wo Moro aTOR IBY - 
3 BATCHTHDIN MeTaciion. Htatos Oncia naMeveno neesertonanite 
HOTEppaMaTOn Wo MOSNGLATON actin, Maruun, scleweuron Me- 
: : PeXOAWOLO THA HepnognseckKolt cnetemi stementon JE. I. Menace: 
Ls ACCKA MH NeKOTOPUN Goree TUKGAX gteMentoB. DB nacromueii 
. CTATLE AME OOFOp PEsYALTLTON, NOAVGeHUltX WO cnx Op abTopos 
| ho coTpyAnitnectie © oT. HH Peayximoit, IO. UH. Cusanonus 4 
B.A. Moposonoit (es, OUYOANKORAHIG cTatTia (5—7]). Hass 
HSHCCTHO TOABKO OFUO Heeaclonanite WO Penwtonecino BozLdbpasta- 
Tob, A MeHHG: pabota Paces uw Ulenka (81, 1 KoOTOpOl way dace b 
peariuir Ag WO - CO, CoWO,- Co is NiWO,-: CO. B atreii 
paGote oclomtos maiManie vaecsieten dagsonii COUTHOHIGHITAM, 
HONG VeTAHONICHINIO DOA KoneTaHT papnosecus, 





TH. METOZL NCCE OBAHIME TD AMMAPATY PA 


7 Mit Hoapaomcineh Wipiycstiionnit MeTOsOM, KOTOpLI Ho- ay 
ce SBOCCT HOC KATE BSE TepMIMec Koil suuppy sis at on to se 
e: BPEME HECKOADKO YEKOpHET joeTInkelite paunoneenst, Uapiwyciu- 
| , | HWA TARA BOCHCTEMG OCYNLECTHA ACh ¢ HOMOMLDIO Tp RyciMuton- | 7 
i Hora Hacdeu UbouwOrO seiicTai ¢ Roan, Pae HOTOUCHIUNTMAL | es 


78 3 lait 
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Jano OO PROM, WTO JABIKeERMG Pasa WpomeXasUlyr Bo o,uHOM VE fos 


HC HUN PABICHH TPH UM ReHIN HOPI GREP MIS, Hos.aa- 
Hilt facoe NepeKkaiiyver i vac 4—D cuusTpow rasa; Takan CKhOpocTh 
ABW Yaga Up BAe! WON MOPO KRaMcLip pa MoOsKEeT BHOLNIG 
YRUATOKUTH BANAMNE Tepsityecsnost surdby siti, 

Hatta yeranoBna, Wo6puniennan ua pic, 1, scloabsy eT MOTO 
Ceut-Kaep Leura Ganaka Kh ycTamouKaM ApPYTUuN apTopob, Wostb- 
SOBEDHMIXNCH UM PRY TMIUIOUHHM MeTOsoM. ihe Haciuie seus peak- 


MMOMMOFU MpOeTpPARCTEA Mapaxat Bote Calyakites  MaAMOcUICIdl 


OU SMICTI i pOoBaNHoll BORO catypatrup é, Homenenn ii it ROLUUOT 
TepMocTaT Pemiiepa, temnepatypa KoTopeoro Mona Oltith Auta ta 
B WMHTeEphacie +S 50? Ce routtocs 9» —O,01—~0,02°, STonouia a 
GC HCCICAVEMIM HMpelapatos omMeula tach fb peakiouny te Kua pie 
Hebyw tTpyGKy <l, KoTopand naNowictach 8 MaaTHNovol Men F, 
TeEMUecpaTy pa KYTOpPoM Bw TeVelMe ONHITA Jepaslach & TON HoT blo 
2”. Ulad yetpanessin Tepsogidupy sind ras na copied wets ene Te: 


Mi OB XOSOAnyIO MpoXeet depea Kaniiurp Cotamerp O,0 Mat, 
Jutta OU vat). 


- Pine ) Ghtese 
ee ; 
WecTouileeT aR Aaetenu Wa pott  ha,tht 
BCHCTOME, IESMOPCHiint OGMELO [WUUIeHI, DUTT Herel GIVE pry t- 
Wil MavoMeTp. Coo mesonudo sty iit 

Ub sim pry tion eTostia, 


PA ane reHs BubeTaNteD pannogersiit (AY, 


AOC Ta TOYHD, UP YoSrom it 


aa bete Hue AE SMC pL etl LO 


Ash AY WMCrO HOCTOMMETAR TEMG PATY PH BOUIN XA OBpY AA IOB LE 


PO SMPHOUP, HTO YAYMHNAeT TOMMUETS pao, Besk Lp Ky tito 
Hint KOHTY DP, 3a MeNecuites Toll GacTH Kuapitenoi Tpydnit, 
HOTOPGQH UANO IDA ECU, HOMCHLUSIOU 2B TRH OSES CE TEPMACTAT, 











TEMHY Paty pa KOTOPOre MOPAR LAAT OT KOMIEATHOIL 1G +50" 
HOR POLI PH AAMIOBOMY Pee, HUNpomMavoMmMy  abpenatesno oi 
MOTH MOA ie MOPIa Wo Tedenne Beero  ONLITa  aepaiaThcu 
e Toutocrhio +O,17, 


[ipome Toro, IEG Healy uitoro TepMEcTaTa Haanoastie da- 
AMMATE BCHCTE MG BCORHE lutein dapa PLO (ate ocoGuiine maai- 


HO MPM USMepPeHb it UMCOKUN KoueTANT, MOpiUuta O.5 un Goce), 


A CHOBATCALHO, OOS CY MMapHtbe aed [OGD ¥ besst- . 
MOM TOUNOCTID OTeHETA), WhOe rat BOHCHCAHIME Haglob Bost Ha 
XONOAMEEX CTCHASAN  aIINa paty put. 


Pita 
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MWe. EU etd IPR SONOICHHGTE VeTANOIIG Va AYO PETE pOrCHUx PAROTN pautoncenttt, 
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dhaist MaMepemin MasIntn ROUCTAHT TMG TAhsne TOPOL Uike 


TYpatop @, tepmMoctatom wut KoTOparo cayman cocysn Ihroapa b, 
SATOMUACMEI TALOULIM ZtbNOM 


eitcToma mora OTKANMBATHCA Hepes KpaH &@ BNCOKOBARYYMNLIM 
MACIAHEIM HACOCOM. 














1 OXAANTEIDNON eMecnio, Be $1 





Bo,sopon | vonyyancs onextponusom 20%-noro  pactaopa as 

| NaOH va uskenenux o7ekTponax, KoTOpLi Nepek vAOAOM B cncTe- | a ae: 

MY OUMMencH t ocymaaca, Hayucine pasvonecnii nponsnoniaece on 

‘Rak co cTOponH noccta.sopienns (naGnToK El,), Tax Wo co CTOpoHn 

oxncaeunn (3614 Tor napos H.O). Banonoit xusmuecniit coctan . St f 
upestapara, KOTOpOMY cooTneTcTHoNATA oMpestetenwan KoltcTatta, a 

nC AEH tio yOuan neca tpenapata p Terenie rponecca yeTa- | | 


HouTeMUs pauitonecun, a (asondit coctan onpenecissca pentreno- 
rpaPwesweckust abawss2051. 




















‘PeutrenorpamMius cHuMacnich Oo Metony UeGan: 6 KRatectne CTaH- 
| RapTHoro vemecTBa Gpaxacy mew, (Horna KCI), Cressi spoins- 
per Ha sKetesvom a Kobatptonos (pene XpomMougs) atone, 

| 








{. Pasnoneene Caw, -- H, : | 


\ 





ae a 
fe ee 
Tax KAK HCI KOTO pHe MonuGLaTia $ HodppaMatin (ib dacTocttt, | ea ea os 
| 
Ca lit Ba) npisMensmorte HOLA ISTOTOBNCHEA CheTAMDIXCH IKpalton, 
TO MOTOsUIIKa WonyseHt HX Xopomoe paspaGurana, 





: i ae 
Bont pamat | Sen oe 
‘ \ : 
NAITDILST, cienya Metonnke Uluesrepa (9], wouyuacat npokacsu- ol 4 
nanos cmech WO, 1 CaCO. WO, nonyyancn ocaikeiiem agor- 
| 


Holi] KsenoTol u3 pactropa Na,WO, 1 ommmacgesn Neperpstctas- 


e eS ae a 
sutsanitoli B Bie HapavotbhQpaMata aMMOHHA, A BATeEM HHObb 
ocannancn sMCAOTOI i 


mpokanipancen sipy 550—600°, CaCo, a. 
























| | MowyYaIcR ocArieMNeM YraekIe AWM AMMO Wem a pacTBopa : Ca ae 
CoChy, Kotopiii “Upestwapnteri OUNNLATICH YACTHUHM OCOHI;LC- . te 
| HOM Nahetenoit! Kucaeroit, Oxmipareutnasn caocs CaCOs-+ WOx ! — be PE 
| HpouraAabAsach G~-8 sacop npn 1000—1100°. Hoanota peas _ re, weal 
out poauponaciach nyTest onperesesist WO, boasaaunols in Cat a = nas 
| Bb YKeYCHOKNCAON HLITHIAX. - a =|, met 
Pannonecne CaW0,+ Hy waysactioch woaareppase 6O--1 100%, } i i ipa bs 
B rata. 1 HPUHERCMA PeEsVvETATLE OTE otto. BS rpade vas an ae ee 
5 yRagono, ¢ Karol ctopomit NocTATHYTO panuaueeite; oO —— OnE a ses = oe | 
| 6 ftossiaau na meratscly ap. Holrpecee go Ai Sf | ie : ; - . 
| 7 ra ee 
| : | pe tf ahah 3 
| | eh 
\ ae i | ‘ : i 
| eo Pret 
! : calla 
: ge “Al: ie 
| ae ee 
: ‘ | aa 
| , | r 
| ctl cel 
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CHCHHO, i — BoceTanonsieHie, (o — nu) — quitenelnne — boccTa~ 
lonlcHue, (hb — 0) — noccranonneniie — onncnauie. 

Mso6paaup KOUCTAHTH PaBloBecia Wp 1000° » B dapnicumocrit 
OT niles (pic. 2), sm yOoutgaemcs mn noctonuctse KoucTauTia 
EP Watchin conopsKaniA Kacnopoya ot 3,8 no 1,6 aromon O Ha 
ek 1 aToss W. Taritst oGpasom, soccravyopieim:.c CaW 0, ICT DB oauy 
ee CTaMINIO, 


| 








| = CaWO, + Hy = 4-CaO + + W+H,0. (1) ie 2 
| } 

Boccranonzcusso Bo Ody CTaAMIO AoKa3sano Takske peutreno- 
azonnim anamuzom. Bossosuse oGnactit TBEPANIX pacTuopon 
Orpalsideni HeOOMbIOIM WaTepHatom BOnu3nMucTOI conn. Cre- 
AYCT: UPCAMOAOAUTL, ITO 1 Opt AApyrasx nccweqoBanuNX Tene- 


patypax, Gauaisx 1 1000°, Kaptina pocetanonnensia octacted 
To ste, 





























Taroaminia ft - 
: | Fronemaumm pacnoeecus CaWo0, -+ Hi, 
| Se 
ce Temneparypa,| Temnepatypa site *noco6 ‘ 
: SEAN LT RRRCE| etesebrept, | iuucaens | uate aa 
| eed 
4,80 1000 0 0,0123 i = 
3,52 1000 —tJ 0,012 B 
4,202 1000 —21 | 0,0112 u 
3,187 1000 1 0,01f0 © B 
3,162 1000 ane I 00122 n—o 
: 2,659 1000 0 0,0103 0 
: 2, 788 1000 0 0,012% wo 
3 1,902 1000 0 0.0133 0 
| 2,06 10500 0 0,017 r 
5 1974 £100 0 i 0,022 UV-B 
) 2410 Y60 0 000050 u 
: Ha pie. 8 mscGpanena saunciusocrh KOUCTANT paunonecnn | 
: OT Teamopaty Pa Bb Kooptuimatax Ig # i. Tak kan cineiinas 
. { SUUMCHMOCTE XOPOMIO cobsO;LAeTEA, TO MUAY NOMOULNIO MeTOLU 
a? 2 
: | 4 ; i se Ce fod Pe nS 
| 
i 
| ) oo 
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i ‘ 
HAUMCHDUEX KREALPATOR OXBATUTE OUNTHRG WAHHbIe CIC/y1ONlIM 
y pantieuitem: 


20680 = | 
le K, =— oF ~—- 1,645 (1): 





NU 








AZ® == 20680 ~ 1,645-4,5767. (1a) 

















ts nae 


a a = ; 
al Cawb,, Cawd, CawG, 97077 746 26 28 GF 82$17% | 
Pue, 2) Sanuciaects Konectanta voc- Pie. 3. Sanmcusoct, lg A 
cTanounemmd = CaWQO, — noropor0Mm or t/_ arn peagtin 
OT COCTARN THCp AIX ipua 7) AAO rany, 

a “a 3 


Aan, peanut obpasonaiwit BoANnoro Hapa Gepem yparvemine, 
upnsowumoc “Hsaarenos [10] 


A= HV! + 0,877 In 7 ~0,0,7572 + HSM +. 6.80857; (2) 





Uy +O, == HyO (ras). (HY) 


| 
Homurmipye nemssinie SZy on SZo, nosyaaes 7uia pean | 





CaWO, = CaO + W + 20); 


(HI) : 
AZ =2 3(AZY — AZ). (3) : 
Suasieuut Za womMetmentw wtabe1. 2 (ctp. 98). 
G* 8.3 




















nee 








ie 
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2. Pamtoneese MuWO, 4- Ub, 


ma 


MgWO, Vorcuiicn nytes Uponacninainst oaecu Mg +- WO, 
TpMyeM NpeMal, WEOGNOUMOG {CUT MONMOFO COUAIEECHIEL OWKNESIOL, 
3HaYNtTCcIbHG |Gonbite, HEM JM codeit Kaabii, a umennoe 15— 
20 sacou ups 800°. [laniuoe pannonecne waysanocn noNHTepHacie 
TeMItepaTyp §00—1000°. B ootnnune of nonpppamMaton Kantwutu, 
IeCstytae panvosecnil BosIppaMaTa MarHin KOUCTANTA pasionecins 
JabicHY OT TeMMepaTypH UpokasuBaysns Npetapata. Vertoiturpste 
HAuMbe NOAYsAIOTCH AMD cL Npettapaton MgWQO,, mpoxa- 
aenniux up LOOO—1050", HozpoGuee o MetactaGHabunNx pe 
Naparax cm. {7]. , 

Boceranonnemine niet 6 OHV cTaluua: 











ap MeWO, + Hy = MgO + = W + 1,0. (IV) 


| 


HagGpaann| sanncimecth te A, cpeaunx auaueuuit KoHcrant 
! 
Pautobecn OT ar, Min HOY WaeM UPA syle iO, aTucneTae- 


chee Ypartchie KoTopolh itMeer Bit 


: re ea 
lu Ay =: -— pt 2O F, (4) 


HMocae Keméuninponanan peau UV) eo (EE) neayaaes 
AZ! —- chodo;unte oneprinn Tepsaeesel anecommanin MegWwO,, 
HoMenteminte WoTaGa. 2 (erp. 98). ineconmait mpowtexojey no 


Y Pavycitinle 


+ 


MgWO, == MeO + W + 2 Oy. (Vv) 


Povtrenorpapiicenkoe NeCAClOnARUG MpoAyaton  passuritolt 
CTCUOHH BOCCTANDB eH (2 NMeHHO CHUMaZIICh peHTreHorpaM sata 
HoOpomikon ipenapaton: MEWO,, MeWO, +44, MaeWO, 15 1 MeWO, se) 
TAKE Mote paer, UTO heceTvaHoUee WpontexosuiT Wo ONY 
CTASUO, UGO pacseT peNTrCHOrpaMA STUN UupetapaToan wokadh- 
BueT, Wro tee OM (sa MenoNetiiem sexopnoro MeWO,) eoctoxt 
BS Tpex (bus: LOA pPpaMata MAT, OCH Marti th MeTaZNisae- 
Chore nodabibpasata, OO OTEYTETBIG bo oTMN eMecstX  THepuay 











8&4 
































eye 
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aaa oe! 
PACTROPON CHICTEUBCTBYeT TO OOCTORTEICTHO, NTO WaOOp : Meni- 
UUOCKOCTHEX paccToOHHull, Tostyuenniail seit yueToro MeWO,, 
OCTACTCH TAKAM WE WB Upyrnx upenapatax (cm. [7]). 


3. Pannosecne CaMoO, 7-H,’ 1 noceranoureuse MgMoO, 





Monnéjenonnii AUP, TOTOLMNACA MoO MeTULLy Llaemepa Ha 

TpUAKLLE | Depexpuctanauszonauunoro (NH,).MoO,, a CaMoQ, — 

Kpotamupauses csecit CaCOs-+ MoO, #8 tesenme 10—12 acon: 

oT mpit 800--900° it oxttoro vaca py 1000—1050". Bano NaMepeHo: 

OKONG 50 KOHCTANT papuonecun CaMoO y+ Hy, us TeMMeP “TY PUM 

MuTepBacte S00—1 100° p ! 

eh Upefapaton, boc- oy p . | 

cTanobaeunux ho pas- 
siitnolt crete. 

Jt flo pite. 4° out- 
HIG NaH Ne upesactap- 
sIeHL rpaipmeckit i ga- 

: BUCHMOCTH OT coctana 

pettapara. Ia pneyaia 

HCHO BIO, 4TO  HoOC- 

CTANOVIGHNG MomNOLATA 

Kasi, b OTANANE OT 

















Caw, HpoTenae4 No ckne Como0s Camo, Caml, Come, Liat 
eracuit. ‘Hadcaesznestoe 
Ra Ce ee eae Pure. 4. dapicuaMocTh KOUCTAMTLE BotcTa- ‘ 
POG TENEMIEOS USMCHONNE HWODICH IT CaMoo, HOWOO TOM OF coctana 
ioe KOLCTAHT ED (poh  30- TREPLUIX fas 
tepmm = 900? nGatnau 








cRauka MOOT Guth ChAgaNoO ¢ yaKoll oOsucThIO CVIMEGT BONA 
TBe panx pactuopon, HO Heposthee, WTO OO OObNCMAOTCH MesUICH- 
lina YCTaHONteLten pabvonecnA Np HWSKNN TemMepaty pax nips 
WAR SE ASHI MAIILIX: KOIMNCCTR OHO ns das. : | | 

Tarim sko yes Upotesaet Boccranuunenne MgMoO, LoRapo i 
nom. Wovteraita pauvonecum tepbult ctanas BoceTanonneHnis 
Bb OTOM CUYYAG CIIMMUKOM Gem, ITOOM MowiMO Oslo MaMepUTL 
MX H Wawem WpuGope © AocTaTONNO ToMMocTULO, Pewrrenoncicstit ? 
‘ allasins LOC CTAHOBICHHIMX upetapavos MgMoO,, umMenmnx coctaa | 7 
MgAfoOs,4o  MgMoO227, moxasaz wasiiine Mpomenytouinra 2 





85 


* 
A eee 
a : 
a ee 
tetera: als tee i se rst Ot oe : 
aay aie . 
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Upotykta MgMoOs, KeTopHii gs neppom oGpasne uMesen ow Nouri 
waictom nije. Hadop MCAUADCKOL, ‘THUX = pacetonunil MeMoO,, 
YCTAHORICHULI HaMi, YRASMBACT Ha WUSKYIO CUMMETpPNIO, HEpoHT- 
HO MOHOKINHUNCCKYIO, OLHAKO) JAHNEIX HeyocTaTouHO Aan yera- 
HOMICHNS TapaMeTpon pemeriki, 
Bosnpantaesen Kk Mpomyktam pocetanosucnist CaMoO,. Pent- | ! 








revopusopomMy avamusy On| UOMBeprHyTH oOpasuL, uMeBUneE | i 
cociunn CaMfoQ, 11 CaMoO2 565. 1B penutrenorpamme proporo mpe- | 

Napata He okasasoch anu (CaMoOy. Haiigeut amu, otne- | vm 
YAO METAIIINNECKOMY Mou Gaeny. Tuapoonscte kam un, TMo- | v. 


alydaomanca 13 CaQ Bb mpottecce u3rotoprennn o6pasua Act pent- 
PeHokeKoro avamisa, He uaitqena, Tak Kak ola Upneyterbyer 
B KkomNsecTSe Menbine 10%. Haiinen TAKAE pst Mui, Mowsssut- | | 
MOMY, IIpiMaziesianutit HposesKyToMosy cocxzumenio. Pacnpe- 
AcAeKhe DTHX ANNNIE i WX NHTeHCHBHOCTeI Mojobno TakoBOMy 
nan MgMoQy,. Jissisii, orneval nuix MoOs,, Ha peutrenorpusimaXx 
BOCCTAHOBNeEHHWN MoNNGZeToU |OOHapyAKUTH ue yhaaoch. 

JTora pipMsueciite HOMUTepML KONGTAHT pauionccum Juin any x 
cTalit =BOCCTahoORIeHIA CaMo0, OXBATHBUIOTCH — CTOZLN IOUT MA 








y punhenisasn: 
Ca MoQ, 4- Hy, = CaMoO, + HO; (Vi) 
770 a3 = 

Jur K, = SEF + 1,566: (6) | 

1 Mee ce Ale | 7 , 
~~ CaMloQ, +- Ph, == <- CaO -:- ~- Mo 4- 11,0; (VIE) ' 
124M) P ss ! 
he Kp — gti cb U, 858. (7) | 


Odpenumings peat (VL) a (W11), Mosuo voayunth ypanie- | 
ue cHoOosMOl sHeEpriss HOAHOrO BoceTAHORNEMIt CaMoQ,: | | 





CaWMoQ,y + oll, =| CaO -- Mo - SILO; (Vila) 
le Ao, = MwA, 2le Ay =- pane 4 B,DAD. (Ja) : —_ | 
&6 ae : 
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Coueran rerun AZ, ¢ fnemuianitamia = AZ, nositaen 
rgti : as - 
AZ; — cuobonniue INEPIBE TEPMUYCCKOl JMCCOMMAIIA MOIMO.aTA 
Kab to ypaBuenni0: 2 


CaMoO, =: CaO +- Mo 4- . Gn; (VI) 








| (AY$ = AZ L BAR, (8) 
: Cm. taba. 2 (erp. 98). ! 


| 7 4. Pannonecne Vinw0, + I. 


3oubepaMaT Mapraula mosyManen. ocaniitemnem rupsauero 
) pactbopa MnCl, ononsaneuranea Koanuectnom pactBopa NasWOQ,. 
: OGe comm npexnapntonbyuo Grait| omnmenn suoroKkpatHuil (3— 
| 4 pasa) nepexpuctaanusanneit 13 THCTEIX II aHasisa Tpela- 
| patos, Bumaniauit Gypmii ocazon MnWO,-nll,0 npommmaaca 
; 20 NClesHoReniA peanut ma Cl-,|cymuacn wo UpoKamipadien upi | 
| 1000—1100°. If pn upoxaninansn a posayxe Mn WO, we one ia | 
| em, Faint avasu3a Ha Mapratiel 1 vouLdpam Hanecka HoryVeHtoro 
| LOALDPpaMaTa Mapratitia pasaarastach KUATUIMI KOMMCHTpipoLaL- | 
HEM COTAMOM HW AsOTHOI KcaoTaMN. Bamanuian upu paassomenm 
| BOUL pPpaMonan Kucora oTunLTpopiparace, HPOMLIBANACh MW WLI 
ONpe|xeieniA BouLppama Weperowitach Tpit NOMOMNIL aMMitaka 
| hb paAcTbop, NA KoTOporo Donropud ocammanach WucoTaMH, Mpo- 
MHBAICH MW Tocie Npokaanpaustsa opi 7TO0O—750° nanemmyacaach 
B onante WO. | 

I]: Mapranen, octanuniten necae pasnomenna  noanppamata 
Bb WILT pate bo MpoMMBHNX RogaN, ocaskrancaA Bo Bite MnO, iit- 











MAUCHIEM pacTHOPN .C ABBOTHOM KUCIOTON Me XclOpaToM Kasil, 
Bianamnan MnO, nposurasact (a cymmgach 20 voctonHNere | 
neca upst 120°. Tponeaqennmit anagisa jlact cut Nosrysenitoro pen z 
tapata dbopmycry MnWQ,. | | 

Busuesenttie 13 petrenorpaMMis npedapata MuWO, (Fo — | | 
AHO, B Kayectue ctaugapta — Cu) peanannn Meni1ocKocTHhIX 
paccTonHil d contlaaaot ¢ stteparty pitas JWQILHBIMH, HO Hani 
AaNUuNE OTHOCATeH K Gouee “cTOMy Mpenapaty (antepatypine | she 
anne oTHOcHTen K Minepasty) (cM. [5)). ; ae 

Anau pentrenorpams “aAcTHYHO HoOccTAHONACHIMX MWpellas - ak | 
paton coctanon MnWoe gg, 1 MaWO, 9 Wokasipaet, "TO Mepuntii | —— at ag 
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Npetapar covtour 13 Tpex das: MnW0O,, Wo MnO, a NOC LH TE 
comepanNT TombKo MnO mw W. Tarn oOpasom, Ma ocnonaninn 
PeNTrevorpaPmyeckix Rawuwax a patotn Aoama a Onn [it], 
MAG HOKAIaNO, TO BOCCTAHOMEUE MnO no Mapraiuta tyke AB osuy 
CTUANIO, ClO YeT OnNIAATL, YO NON? DOCCTAHOLONIIE MnWwo, 
! BOROPOLOM iKET B BO peskKo paszostonute eTatt: 





ay MnWOy + Ha = -$-Mn0+ +. w 4 11,0: (1X) . a 
MnO +- Hy = Mn+ 11,0, . , (X) . 7 


Hoayseunnte asus Kouctaurer PaBuosecnst ANA Nepuoit cry ue- 

, mH BoccTatonienun MnWQ, sozoposons (u KomNYeCTBE OKO0 25 

Hpi HATH Temiepatypax) upw Kasinoit azautoit TemMlepatype Hoe 

Sauicnt oT cocTasa Mpetapata; oni Xopomio yittaaltpaiotcn Ha 
upamyio Ig A, —z. | : 

Burterzen10e ito MCTOAY MAMMCHBUIEX KuatpaToS ypanueuine 


SaBucusocra le A, or RF Meer pny: 





, 12845 ae 
Iy K5 my ET Sy + 1,2590. (9) 
: Rom6uuupy a pasuoeecite (IX) c panuonectress HORAHOLO Napa, 


MOWKHO BLIMCHTL paBkonbechoe papnensto KHICOPOa AIT pear- 
MI AMCCONMALLIN HOstEdppaMata Mapratita : 


! MnWO. = MnO0+W+30,; | (XI) | 


Cs. taén. 2 (erp. 98), : 
Aan wropoit cryuems boccTavopJiciun, a swMenno: 


MnO -j- Ty == Mn (rn) 4 11.40 : (X) 


MONCTANTH pabltoneciin, nsmepemiie Aoama i Ona 


[!4}, oxpatriz- 
: BUIOTCH ypanicnines: 


38 905 . | 
? k 2 ee 9 . 

Ig Kt Rarer + 2,080, . (10) 

: UOMbSYNCL KOTOPHM, MOMKHO nEMnenitTh cuobonylio sleprino 


it TOMNOTY UIC COLITAMALN | BO ppumata Mapraltita Ha OIUMCHTEL 
HO YDpapyoniwso 


MnWOG, = Mn + W + 20,,. | (X1) 
&8 , | 


1 
i 
thee 
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3 wads. 2 (erp. 98) Mpiuesenn suadeusen 














ri} v A r t . 
Ndiaye AZ), + AZT) — AZS. (12} | 
\ 
| on 
5, Papnonecne FeWO, + H, ‘es 
a Uipuroropcenuel mw anaan3s upenapata Few, © ie 
; te | , . 
BonbppaMat owxele3a Moayvadca Wo Meroe, Mpescronieniol ae 
lr. A. Meepcouoss [12}. staan: nosy dagen vp mite FeWO,-3H.0 ‘ 
Up CMOMITBALII akuibo 


MCHTHLIX ‘Kosuiuects pactnopon FeSO, it 
Na,SO,g. 9ru conu Guns Npekya pirtestbu0 MOAYYCM AL WeTHIMI HO 
10. B. Kapaniny [13]. Ocaskyouns, puabtpcBanuc  Mpomismanire 
ocantKka FeWO,-3H,0 upouotunsich B Toke Bonopona. MTpostsrtiait 
vUcaLOK CYMBLICH Ha BoanyXe u wpokadnsacicn, Tpokasunause’ 
hod pamata skemesn mpir Ttesmapatype 7o5U—80C* C upivogut, 
K ero OKUCIeHINO 1 OOpazonaHyio coemuueuns Fe,03-2WOs [14], 
KOTOPOS Onto HaMit Nonyaene. Henxoropie peutresorpadnieckie 
ABHHWG Wit OTOFO coeANHeNNH NpiBenen 5 [6]. i 

ass nosyyenua FuWO,, Fe.,0;:-2WO, opokaaupancs nm pa-| 
KYJM@ AO BocToAHHOrO Beda Up tesuepatype 1000—1!100°, Aua-| 


13 Wpokanesuoro upit otdit Temtteparype Upenapata coraacyerc# | 
c (bopmyznoit FeWO,. | 














Kinccropoz ou FeWO, oupenecuiica mo yds  pece Jo100KE 
« UpelapaToM voce nosasoro 





hoccTanomtenint ero ups 1000? 
Bb Toke Ro;opota. Dan atassisa wa wetes0 WM BOUbd>paM HupecKa 


HOAHOCTHO BoccTaHORaHHOrO FeWO, pasmaraiuch UupoosKite | 
TOMbDUNM MArpenaunoM ¢ Kouuedtpiponannnags HC) on LNQs. | 
Buigazgannian Spit ATOM LOsbippaMovan KCTOTA pacTBopHaach 


Dn aMMHAKO, CHORA OcaniaInch, Wpokaanmatach jo WO, i Bone: 
mnmnanacn, Hs cbitaiptpara 





OCAG PAIOMEHIUL Ape tessHuoch we: | 
030 6 Bnwe FeO, (Toutocth atagnsza FeWOr onano 1%). ) ca 


i | 
6 Wirepomerasanuuveckie coennneuns Pe—W 


| 


PeutresiorpamMa UposzyKTOW Montoro soectanonieunAn FeWO, 
ups 1000° uokasala oreytcTBite MeTasuussecioro aviesiega MM Hadit- 
Wue DB HX MOTaMMeCKOro HoMLbpasa wo pyres das (oveuumuo, | 
: MUTOPMCTAAINUECKUX copmaouuit), B ssonorpadiun Naurena [tp | 




















e a 
! ater | 4 
: , = 
: | | | | 
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UPUBCLOUb! yKasaAniA Ha cyimlecibonaune » ciuetene Fe — W oe- 
CKOABKMX MNTepMeTaueckix | coemmme;n;nit: Fe.W, Fe;sW, on 
FesW (em. tanie [15]). | 

Buyenenne  nosyunuinerocn | MPM NeceTanonaenin | FeWO, 
Ni repMetacvmiyecioro couzuiennin XUMIMMOCKIHA fYTOM & Hed b10 . 
CPO aba-It3a OKasatoch HEHOSMOAHLIM, TAK Katt COCAMHCHNA s1te- 


| ) 
| 
elas esa ¢C postbdpamMom He PACTROPUMEL WH calaGHX KucnoTaXx! B ROH- 














t 
ACUTPUPOBANHIIX Wie KNeAOTAN pacTnopimm Kar COCMHOHMA, Talk ; 
1 BomHppa:s. Hooromy aan peauenin BoNpoca oO cortane nonayuen- 
HOrO Mp foceTanoORAeHMt BOTOPOMOM coelutHeNyA HCOGXOAMMO 
Ono WelloaL3oLRath peutrenorpadiuyeckiit Mero. 
C atoit neabio ayn Fe.O3 1 WO, (Fe,Oy 1 WO, Gucns MOY Yen 
BOSMOWKHO Gonee aiteTuMM) Onan Ipuroronsaenn CMvcH Tak, WTOOL 
cooTHouenna Fe um W COOTRCTCTHOBATH coctanam: Fe,W, FeW, 
Fe,W,. Ornemennme xoanuecrna Fe.0, 1 WO, thlatenbuo Nepe- 
+ MCIDMBAINCL iH BOCCTAHABANBAANCh B TOKE ac1e RTPOANTHYECKOrE 
- BOAOPOAA Up TemMMopatype, we mpensmmaromeit 850° (po NaGesKa- 
Hie YoeTyyinauiaa WO,): sates Hove Tanoneume cMecst nnep- 
AUBAANCH  Tevenne 15—20 aac.) mpm 1000—1100° 4 HaKYYMe, 
Nocte wero GueTpo oOXctaniacinen. Pentrenorpamnnl Upenapaton, 
| NOTYMCHHN TAKUM OOpAsOM, CHUMaicL fo METOIY esas Ha 
| WICKTPOMMON tTpyOKe c KoGaHTOBLA QUTHKATOLOM. Nanci 
7 oOpasel cuimMandcn aan on anetoy Bie, TAK co cTANAap- 
i tom (Cun), | 
a Bo ueex cayuany HOAYWACTCH TOALKO O;LHO Mitte pMeTacilue- 
ss ekoe cocuinenne coetana Fe; Wy (peaysantatis XOPOMO copnaawoT 
C AWHHIO Marnecsnin on Beerrpeun [15)). Pentrenorpamssa Npe- 
Hapata cocrana FeW noxasasa napaay ¢ Fe:W, MOTACLTIOC KUT . 
ne: Bosppam. F jwyN ae Apyrux Npetlapatax (€ bastonneay eactana- 
: Mi Fe,W i Fe,W,) Wapiiiy c¢ FesW, onagnaocn MeTASISNeCKOV 























AeAeRO. Ouenniue, up TeEMTCpATy paN mine 1100° 


obpaasyerten 


TOAbKO Fey. a supyrie coenuieninn Fo — W LOIMOATHO | OO pa- 


ued SYlOTC SR CUI. par Gosree patconsx TUMUNe party pax, 


(Meanie peutrenodasouore anuciiaa HPOMOARYTOWNLEN it Ko} 
HOMUMX Upotykton poceranonaenint |FeWO, Grice cunt Yitasau- 
HUM BEG OOPAsoOM: PCHTTEHOrpAMMEL Kak iteXOAHOre hoa pamara 
iKesiIeda (FeWO,), tan a MPOAYKTOW 4acTMNOroe MH NOdHOre BoC 
CTatonaeHiA mpi VOO—{G00°, Npome toro, Gusta cusita pentreno- 
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rpamsa Fe,O,-2WO,. Hamm aanime Gas os sureparty p- 
HhIM [16, |£7], ao nam UpelapatT lpeyetansas coboll anerhit 
FeWO,, u/To upests xan miameynasaniiue AuTepaTyPHHe jalutbte 
OTHOCHTEH |K Mintepasy bepoeputy. Lostomy sit mame wostes- 
HBIM, NCHOAbSYA CROW ANH, YTOUMNTD UpBeEeHMNe BB cUTeS 
putype Dapaxyerpy pemerit FeWO, (nadop menanciocnoctiinx 
pacctonnnil) (em. [6]). Hann Gnosis Homvuenb: a = 4,722 A, 





: b = 5,691 (A; ¢ = 4,951 A. 3 
Brina taksKe snepane custta wo u3ysena PCUTFCHOrpaMMa COe;LSt- 
Menuet heaQs-2WO,. Hadop ocnommax MeasnocKkocTuMX paceTos- *% 
uuii nm pewerke store coeanuennA cu. [6], Havakas CUMMEeT pit pe- | $ ; 


INCTRE 1 HCBOSMOIKNOCTLD CHAT PeHTreHorpamMMYy Bpalltenida wa-3a 
MacION BOJMMIMHN RPUCTA-TA0B UG MO3BOCNIIT NaM 2aTh UapaMetpul 
pemerKit OTOrO cuocueHMA, 

Bua Guatet penrrenorpamnia MpOAVRTOB BOCCTAHOMTeMNA 
FeWQ,, a ‘iwssenuo: FeWO2 2, FeWOs,03, FeWOo2.0 1 FeWOo.s0. 
BooTux mpetiapatax naiigeun napmgay co mexonuum FeWO, steract- 
sndeckitt vosppam (a == 3,157A; smtepatvpame jmnnie [28]: 
a = 3,158 4) © vemHoro naMencHHOi pemetKoit n FesW, (HapaMert- 
pel coBuazai0oT ¢ HapaMerpann, jaune Marge a Beetrpe- 
Nom [15] apy aadutrke W). Mposynr xonewnoro pocetanoncrenist 
cosTonTt 13 Fe,W a W. Takum oGpasom, na pentrenorpadiadecnntx 
AMMHBIX CACLYCT, NTO HoccTAOBNCHIe BOIbPPaMaTa  weciesa 

HOLOPOLOM BD BLUE KasaHNOM HHTE pute TEMUCpAaTY Pp WAeT LOLLY 








CTAIIO, ; 
Ypannenne peat soceraopenis: 
SRW O Nes hens Ww : 
— t i -4- a GY cn eo: FS a aN” VW -+- H.0. (X | It) 
i 
bh Mee senonsnie pabbonceina Fewo,+h, 
Hasepeuse pannoneenit nonpppamata asesesa c Bojloposos 
a ry 7 . “tr 
Upst 890 — 1190? notrpepancie pesyanTaTa pentrenORCKMN cese- 
| sopanni, Bocetanonstenue wet bony crasuie, Tak Kak koueTauta 


PABLOneC Ms HE Banca oT coctaka, Pantoneosumisat He oXpaueHIa 
yuacthy = coctapou  FeWO y= FeWOs., 1 FeWOos— FeWOou, 
HO TAK Ka PCHTPeEHOrpaMMb MpoOAVKTOR WACTUMMOrO LoceTAHOnIE- 
Hist COLE PAT Kak MexoyIO, Tak on KoHeUNVIO dani, to 





9! | os, ge 


me | 
‘nent 
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te a 


Het HCOOXOAUMOCTH |B AOUOSIITETHUOM oHaMepeniit KOneTaat 
“paunopecim wa Kpaiimax yuacrkax. Nas upanicio nam Koetan- 
Th Itpit DouTopiiom OUpenestenitu oranMaloren Apyr ot upyra ve 
Gosreq vem na 1—1,5%. ! : os 








! . OnnitHnic Rasitnte HOCTATONHO TOUHO VAWNAIOTCH Ha NpH- 1: 

! Mylo) Igh —p [[puseuerie MOTOAA HANMCHLIWHX KBasIpaToB — 

! - “Hoangms 10 {Lath sen 3abucumMoctn IgA, OT ee caenyloinee ypas- r : 

| "Heme: 

io i 9263 ‘ * 
le Kis= — aye + 1,041. (13) Ria 





bye 1 : 
| | | Hai OTHE KOHCTAHTL! OTKIOBANIOTCH OT BTOrO ypaBHeHuA 


: B cpemues ma 0,2%. Berit cnoGonnoii SHeprinmt i TeHAOTH ANe- 8 
: (COUMAIMH {ZI peanuts | _ o 
: Mew, =4 Fe-W, + = Wi+ 20, (AIV) an aati. Trege 


~BAUINICTeN TO YpabHexsio 





: | | 32h, == 4Adiy — 4922. (1-4) 
| | i conianenno, aunive no panuonecsiny HOLOCTATOYNHE 1A 
_ | BAUCTCH choGozitoii onepriist oGpasonanun FeWO, 13 oemen- 
| Tob. |Oromy upenareTnyer OTCYTCTMNE 10 Hactonmlero Bpemerit 
| |W cisitepaty pe wIHIX, KaK UO choGosuaat OHeprisim oGpasonanin : ee 
MilrepMeTaui4ecKkoro cocuimenia Fe;W,, Tax mmo TelaoeMKo- 


| CTH aTOrO COCIIME HIN. | | ; 





anmonecne CoW Oo, + HE. 








| . | 

Hy 4 : | Upurotonacune vouna ais CoWO, 
Bostbdpamat ROOUSILTA NOAYUGICH UpOKAibaAWNeM B BakyyMe | 

CoO iB WO,, NOATHX B OKBIRANGHTHWX KoecTBaXY, CHAualA | . 

! ups 800°C (15 uac.), no naGeaamne yaeTyuinanin WO, 1 sates aa | oo 
| np L100—1150? (SOimac.). Hponepia trarus o6pasom nonyucnuoro bo: Sd or 
| ‘Mpevapata nwa coszepaanue WO, nonasana, To pears wei S | 


CoO + WO, = CoWO, 
92 
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| AOML TA 310 Kola, ROTCYTCTBNO VOR DB BeCG ho HE TOe sie HIpokaicue 

| MAIN PAPANTNPOHATO OTCYTETBNC “WIKRE HOSHAU ATED Hol ey Ose 

7 : satin WOs.) Hexojuiite CoO nm WO, mprrotoncsciien oO Houston 

| HocTH wucTHMa: WO,— opokasinmannem juaitsad HepeKpiteTacie: 

: 30nANHOrO Mapavoup@pamata emmonsn; CoO — npokacaianies | 
Co(NOs)3 cHavacia Ha no3anyxe mpi 800° (np otom Monyuaetcn et 
- ) Co,0,), 3atem pb nakyyme itp 1000° » KoGan.tonoit nonoue., 

ie | | Hexoqnan comp xodanptTa TpwKAL MeperpiucTanmMgonunacstach 





| M3 UNCTOM TIA attucstnga coc. Numutecnail auacnia moayseHHoro ‘a 
ipeiapata wokasas. To emMy coornetcthyet dopmysu CoWO, 
1 ° S - e 
(tounocTL atfasnsa 1%0). pci 


HWurepMetrusanvecnkue coenuuennn Co—Ww 


Peutrenorpamaa mpoayktrou nosmoro nucctanonaensust CoWO, 
: mp 11007 Conokasata vane noWux MeTadaiieekoro Bos pe- 
7 | Ma HM OTCYTCTANe Metanciueckoro KoGaa.Ta, a Takate Narniie 
: ApYrux das, NowiMoMy  NuTepMeETadeECKHX = cocumMe HI, 
Bo osautepatype (14. 15, 19] 9 yieasstnawoten = coeannennn 
7 . Co sW (Co;Ws) 1 Co;W,(CoW). TMapametpit rexcaronacinoii pemer- 
| Kit CoyW IaMOMOTEH Bb BABMCUMOCTH OT HANNE BCI OTCYTCTBII 
HAOMTKA HoOrL)pasa wo cpannenmo ¢ dopsysoit coessmennn [15] 
; (Up Hasta nsOntKa a@ = 4,75 Ay e¢ == 25,67 Ay up oteytetim 
wiGetKa @ = 4,726 A; ¢ = 25,48 A). 
! | Pabec ww Wen (8) wa ocnonamiin naMepeiin KOUCTAT BoC- 
| 3 cTavonciemisl ups 8CO? onnenio yracpojta emeceit CoO 11 WO; paa- 
| SMMHOPO COCTana COCTABINIE dbasonylo jularpaMMy Co —W —O 
| . pst 800°, Hows wantin, B cuctete Co — W CVNLOCTHVIOT CSIQLY10- 
HUNC HHTepMeTauseckie = coctiHeniA: Cow, CoW it CoW,, 
OTOT BAROA HB LANHLIX Ho pantonecwio He Git WpoRepen peurreno- 
rpadayecis, a m3 WaoOwteHHOrO Nee BUAHO, NTO coeUneHHE 
CoW, nonijuimomy, ite cymteetnyer. 
. AA wiancHetiat Toro, Kakie coe;inemint Co—W OOPAay ote sl 
; UpPM BOCCTAHONACINI CMECEIL OMe IOR Rodopostom opie 1 L008, 
: = GUA UPUTOTON AEH MD HOCCTAMONICHLE BOLOPOsOM Api SoO--1 LOO? 
| emecit CoO -f WO , to cooTHOMeHO MeTadtob OrbeNaontte (pope 
, : Myeit Co.W, ConW,, CoW on CoW,. Perrrenorpasata tix 
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C KROOAALTOBLIM ALITIRATOLOM, War 
| 


HpellapatoR CHMMASIIEL bi eas | 
WNcToro OOpasua, Tak WocO cTansaptom (Cu). 
Ilpouykr c pastounsm covcrasom Co ,W, saasnerest) oHtodasnnim, 
ipetapat cocTaBa Co.,.W 

ec [1%]) 1 + 
rn 





Hapamerpat pemetan connasu ¢ [LO], 


coctona "3 BYX das: CogW (aust gannne conmamt 
Co;W,. HWpenuapat coctana CoW, coctosa its sunys as: Co;W ) 
wu W; apeuapat CoW conxepaian on ake bas, Taatn oOpa3zomM Mul : 
uo oGuapyaiiicur B ociustese Co —~— Wi owiuax das, /spoate CasWs Roce 
%* « 


| 


u Co,W. 
MUTE PMETAATNTCC KIX cocaie 


Hapiay c¢ peutrenorpamMast 
BOM HaMit OBI CHATEE peltrenorpamMMnl HeNouoro LoaLdpa- 
hoceTaltonste Wiss TEpss 


I MpOAYKTO ero Nostore 
WO. Leibpasat RuGaATILTa 


Mata KOOwsIbTa 
1103 1 900°. Ho azannuiia Gpoxa f!7] 
HMCCT MOHOKIIMESECKYIO peuteTKy ¢ ia pasrer pasnt: a= 4,66 A; 
b= 5,09 Ay «= 4,98 4 3-2 50°. [fannie sameit  peutre- 
HorpamMien CoWO, <apaine COVMACYIOTCH oc UTHMEL | Mapamert- 
past. 
Pacer peuTretturpaMno hoc cTaAlunienin 
Nps GOL a L103? nokasad, “to 
CoWOy,, B tHTepHace Temnepatyp SOl-—L1038? C no ayaaeren uITep- 
MeTacLiieckKoe covimterite CosW, a setacicoiecniait W. fMlapa- 
= 4,79 Ate = 25,67 A Gipsy waduet- 





HpOAY ETON MoMA 
is POU thTaTe how CTAHOBICHINN 


MeTpH pewierhu Co;Wa4: a 
ke W). 
oe poemertion Wr @ ss 3,156 A (rtepary puiie Walniic 
33,4586 A C1)). | 

Alga OTMETHTD, &TO Tpit ApeoGsaauiut no pony KTaxX BoceTa- 
HONACHIA MUTeEpMeTasLMiteenore coeminenun Co;W, nMerotest 
enue CosW. Hounruisosy, ¢ noumimeniem Testiepaty pit Beccta- 
KOSINGEOTHO TB pUOAVKTAX aerate Cog W nose 


i 
J 


HOBACHIS 


pie Tae. 
Pacer jreit Tahar pear MAMIE, C¢ wATOM Ta Aommily HOCCTAM OUCH 


Hore Hpi VOL CoWO, (CoWO, 4.) Rowan, wre ; NOM COME pat HM 
Kak peoNxvojuaad basa (COWO,), Tak ww hoveviinte (huss: Co,Weu W. ; 
JApyrnx das ve obtapviseuo. Te ake has oa. OTIC, HoUpenapate : : 
CoWO 3.2, HOAYYEOM Tpit tacTI tose 600 eTanouienis up LOGO", 

"Tass oOpasomM, pen7revsorpaPnyeeki MOO CHATATE [Wonkagan~ | | 
HM, NTO Roce Tato edie CoWO, nosoposom Meter BONY Cclukiio 








© gOpagonaniem CosW, uw W, 
a4 
{ i 
| js 
1 ‘ 
eer raw re a add} or 
o ; 
¢ 
I 
I 3 
~ 
} ‘ 
a] 
} z , 
’ 
. . is 
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| HecsexOonanne pabwornccuil CoWOg+ Hl: 
HKoictrautil pabyonccunm B MHTeppacic 9OL—!103° ne BanicHt 
Of COCTABA, M BOCCTAHONICHIIC COWO, uonoposom WieT B OHY 


cTaguii0 HO Cciemyionjesty y pabueiiio: 
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7 Ig 15 es 1,321 aster oT 1,3 (1s) 
. Beans cnoboxHoll ateprimt if (TenOTbE peabiuii UCCOM AILS 


CoWO, Ha Co;W,, Won O. up BricokHx TeMucpaTy par: 





! | 


Z | | 2 Cow, = : CoA . W -= 20, (XVI) 
! | | | | 
jai no ta6sa. 2 (etp. 98). 


! 7. Ponnoneene! NiIWYU, = [, 
iat. IE par roTtoncesue n anaains NiIWO, ee 


NiWOQ, mpuroropanicn Aby Ma cnhocodamn: ae 

1) Ocaasgenues Ni(NOs); HopManbuLia HOSTLEPpamMaTOM Kaci. ks co 

Ni(NO,)2 Upenpapstes uo Leper prcTasanIOcMBATCH ua pasa "3 4 7 

1. og. a. com. KzWO, HpuroTobAAcA coekainest Wp hpachos i 

KasICHINT! LpesbapMrtTetbio oNttentoro (iy Kapaxiny) KyCUs Hees 
I 





n WO, WOs nonyyancn Tak Aye, Kak Up Vosry denny CaWO,. if, 


Ocanox NiWO, upomitnacicn, cynics if Mpokaipaten 5 my (post ee 
wot nent ups SVV—900°. | cae 
2) Cnoekanies n bakyyMe pkonbamcHTHOl emect NiO ww WOs; 
2 cHatasa: opit 800? (no usdeatanhoe yeery dit Baniit WO,) a gates 
a . HeCKOAbBKO SACO Up 10002, NiO nuaysaaen mosobno Co ns 
Ni(NOs)3, Upeksa pUTELL LO omiqonuore Tpoekpatuoil Wepek pi - 
crasaigainel 4. a. a. comm, Anam NIWOg Hponudeicst alacto~ 
riauno CoWQ,, Kovisnt'ectio MAKE OLLPCeOGh OCATKLCHHOM 
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MMOD (popMVay NIWO, (rosmocth ata. vat bal O.0%) tb, Wak Monaaach 


| PelHTrevor paguesec hoe Weeae lone, HMeSTE Ua KOByIO Kpuetaa- 


| aistecay 10 CTPYKTY py. 


6. Wi KTCEpMeTaaauueckne 


COCH WHEW H 
: Ni —W 


Alan nay yeni UpOLyKTON VWactHUMOro ws VOMoro RoccTaHonae- 


uA Hast Gb Mpopnezeno | pentrevnorpadirseckoe — Kkeenesos 
BANE, : 


3 padote Pacec at Ufeusa [8] eet, v Kusaine Ha CYMECTRONAN UG 
u cuctese Ni — W abyx ntepsetaciammeckux coenmmennii NigW 
a NiW, Has Guan opurotonsieni emecst NiO uw WO ; ¢ coorne- 
ICHAT Mit Nin W, COOTHETCTHY IONLUMIL OTHM COCASCHISIM 
TMATOCIbHO PACTNPATINCH Wo BOCCTANAKUINAINCL B TOKE arent po- 
SMITHCCKOTY KoAOpOsta. O;maKo nico OOH PYAKEHO TOLKG Oto 
MiTepMeTanMecKkoe coejtnnensie: Ni, vapamerplM rnotopara: 
COBtaawr UOMOCTHIO C HapaMeT piaMit, Up HeACHAAMAT Bo CTAThO 
Oupestmana n Napkepa [20], rae nozpobue ocyusaveten oto WHTEp- 


Mota chudeckor coeuuiHerntue, Perr vor padurueciioe HCE ACAOBAHHE | 


NosHocrEto Kore TAHORICHHOTEG NIWO, HoKAsato, 
UpoRY TAM 


CuNE W. 


, eMecny 


"Tay HOnCUI Mar | 


RoceTanouonid omicosoten Ni Woon seracavilue- 


| w PaRnonecie SOG If. 


| Msrciore OTP OTUCTANDEG CTY UCHIL Hoe TRHOM ICH, Ppa niin 


Taayseiuinte oOo sa ivi UPC paTh Gh TOA ACCT Hen, 


KOTOpMA He yo Tawue the ACHE © Nosanoll Moc Tone p Hoe ThIG, SGaBIcuMoeTL 


hy Kp OT op CEE Kaaol 3 THEN CTeHEHEH bpadtiacren OTUVETAN MO 
UpHMoi aAnmied (pie. O). 


(OJUM na poseasyTounity 


pony ton MLOCCTAHORICHIPD HB} 
1 , 
meter WO,. 


PentTrenorpaMMh VACTHUHG HeCCLAHORICHIIN Hpe- 
napaTon NiW QO, yitaanBatut ta cymec THOME CH CLO TIpOMe~ 


AY TOVNOL PAA, ROTOPYIO NEALAN OTOALECTHTH WE © OKWeOM tite 
Keli, WNC JEpyraMat obltccTaME BoseppaMa, Boamonnio, aro ato 
TOT, ARE UpouyRt, wo Wosavsacien y PaGee a Wena (8) notrage- 
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IN. TEPMOIUIAMINUECK All OBPABOTKA HOJSINUEHHBIX JAHHBIX 


Mpa sanoasenin PESYULTATOR [1 OTAEILUMX BOHppaMaTon 
OIL HpORoseUnt voOaMomMe Bp KOKTOM OTACNLHOM ety 400 pac- 
NOTH ChOOONUNX aueprnit w tenaomsx abbextop pearunit pncco- 
WHINY NW3yYeHuLIX comcit. Bo peex Cyvanx waXxowsaenne ctan- 
AQPTHBIX MNCICHHMX 3Hateuyit yKasaHinrx XAPARTEPHCTUK Jtrtst 
29° B YacTomnec npessn HenossosKuo ua-sa OTCYTCTONA aun 
AM TelnoemMKOcTcit somEhpamaton 1 MonMOAaTOB B 11131 POKOM 
HuTepBane TemMepatyp. B nanuoti raane OyayT npunoxents peayab- 
TAT PACHeTON BEAU aTOMHOIE OHOpru OOpasonauuA Kpuctact- 
TNMCCKOW PCINCTKIT N3Y4eHUEIX Cosel it SHTpouNN obpasonannn 
OTUX Cavell i ATOMHX razon (ro Rupeesy) amps nconnx rene- 
patypax. Bosmoznmocrs taux PacicToR cunmsata ¢: Hautes 
Bo <UtTepatype jocTaTounoro aierA WanHBIxX HO TelToeMOCTAM 
M TeMATOTAM Npeppamteniwa poy Ktou HoWOro KOCCTAHOB-ACHII 
cole; PTH XaNnie Moayonmor He pecinita fh CHolieTHA NOU ncex 
NPOAYKTOB peakwiit of cratwapTHx TEMUCpAaTVP K TeMMepaty pam 
ounita {(800—1200°). Osnako s3aceb BOSLNKAaloT ZaTpyAnenusn 
C MHTCPMeTAINMeECKNMI cOeANHeH SIT Fe,W,, Co;We i Ni W, 
TAK KY LTH MaXowenint choGo oil aHeprms 1 TeHIOBorE adhe - 


Ta OOpasovanust ornx coennnensil Het NOcTaTOUWLNX HCNOLUHY 
JOHHLEX | Lh = 














Mono upentosaarath, “To wes oti HEBGAUKH, Mf, tpe- 
ueOperay Ms, BMICIITH op HC PHOM | MpHNOseHIN itcHKOMIE 
hom AM ty at ASSe-3 pat onnoit TemMepatype) Bo itayoi- 
HOM WuTeppade, HatpumMep npw 1000° sca peakmiii 


McoWO, (1 8) = Me (1.a3) 4- W (raz) + 40. 


Aja — oTL, onennHo, atoatian dHeprith)] oSpasonamn 
RPHCTATAMICCKOH ~~ pemoricit; ASS 5 —|SHTpPOUNA passions 
COCMMUCHIA HO ATOMHLIG rasa, no BL A. Kupeery [21]. 

Un [BEMOAHONIA HaModeHoi Hea Gee BMUICAGHE TelI10- 





Hee 


couep mantis (10 OTMOMeEHI TIO 1 CTAMMAPTHOMY CcocTonNAIO) THop- 
uax MgO, CaO, MnO, rasoo6paanirx Mgjir Ca, rasooGpasuux O, 
uO, TRep mx uo rasoobpasinx setannop Mn, Fe, Co, Ni, Win 
Mo mpi |800°, 1900°  1200° C. Bunn BEMNCACH TalwKe aGco- 


“HOTHINC DUT POM YRAGGUHBIX HeILeCCTH NIPil TEX 7KO TOMMOPATY pax. 


7° 99 


Et apes 
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- pee 
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2-ir Mpumep 


J, CoWO, = Co(tn) + W (tr) + 20,. SHT = 258 700 
(Gea yueta aGpasonansit Co,W,) 
WW. Co(tn) = Co(ras), ALY, = 89 S75—~7545 e& 82 340 
WI. W(tn) <= W(raa). ANZ, = 21-4 870-—6170—208 700 
IV. 20,240, AMfy = 229 940 





ITV. CoWO, = Cof(ras) 4+ Wrasy + 40. AM fagy = 799 650 


Buuneacuue AStoss 


f{o —_- z 
I. MaWO, = MeO(tn) 4+ Worn) + 147.0,. AS & ae o 2 = 7) 16 


(13 HaMIX OUMTHEX Wuttix) 
HW. MgO = Me(ras) + 3f/,03. AS’ = 12,71 + aes — 25,02 = 50,12 
Hy. Worn) = Wrasy. AS® = -15,76 — 17,0 = 51,8 
IV. 20,240. AS? n= 4(45,05—20,-43) = 64 00 


I—TV. Me WO, = Mir(ras) 4- Wris) 4-40, AS fos3 = 24,08 


Tatamwrta 4 


Tenstonmes Ouccoyuayuu mn ponuu Cuccmyuaguu eo.tmfipauamou 
ta amosMine can apu 1000° C 











pie: Se 

Cede 2Hin73 Shy itaraor a ids | Cucrews 
CaMoO, . 2. 2 ee ee | SO GOO 204 50 b 408 - oes | Terpar. 
MeyWO, 2.0... | 863080) 214,08 0 0,78 4.68 Moose 
CaWO, 2.0... 2...) 68040] 190,70* 1,06 | 5.2) [Tetpar, 
MaWO, 0. 000. 0. | BRA SSO} FO7,1E 2 OL | 4,BA | Monon. 
FeWO, 2... .. . 0) Sfasnot mse: 0,88 | 4,70 » 
CoWO, . . 1 we ee eh THGSO 208 3558 ose | 4,66 ’ 
NIWOg > 65s! aoe 2s of, SE 215,70 0,75 | bs ’ 


Boecmemia AS}eg (UT neex ISyYeHIX Hoa hpamoion Koaed- 
2e1t B opetedax [90-216 3. «, epeamag uesnaiina panna 205,10, 
Bo ctarpe Rupeena (21) (cabs. 6) upsnoniten ASQ4 Ac 20 nee, 
MCCTBA, COMCPAKAMEO MECTH ATOMOS BMOTORY IG (ONES COs), . 
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Ill. TEPMO;JUIHAMHUECK AST OBPALOTKA HOJIY WEMHDIX JAUBBIX 


Tips wancseniuu PC3YIbTATOB Jia oTRe 
OMEI MpoRexenit BoOaMoshle 1 KAIKOM OTHCHbIOM CayYae pac- 
NETL CHOOORUEIX SHEprHit uw Teno apPektos peaniunii gsycco- 
UNAM W3yueMHEIX coneili. Bo peex cTyianx WaXxowninenie cran- 
AAPTHMX YNCHCHHLIX anadenil yKasanunx XOPAKTEPUCTHK At ! 
20° B Hacronmee BPEMA MCROSMOANO Ma-3a OTCYTCTBIA Dann | 
Wit TeMNOeMKocTe! ponLd@pamaron 1 MOINOZATOD B IMITporou : 
HuTe pbaste Temuepatyp. B gaunoit raane OyAyT upiBeszenu pesysan- 
TATEE PACYETOH Ren ATOMHOIt Snepritt OOpasovannsa Kpitetac- 
ATUNOCKON peme4riit NSYCHHEIX Comel Wm oNTpodT OGpasoBalH 


ADHIX BOsIbp)PaMaton 

STUY Ose HB CTOMINLIX ragob (uo Knpeeny) mpi puconax tesne- | 
{ 

| 








paTy pax. Bosmomsuoctrh TAKWUX PacieToun CBARaNa ¢ HacTInisien 


B NTepatype AOCTATOUHOTO Ulfesta HAaUMNX NO Tellioeswmocram | 





Mk TFeratoram NpebpPanenun NpOAXYRTON woONNoro BOCCTAHORASHHS! 


coulel; OT MaWi4e Noasonnior Hepecusarh CuolicTHa MOUTH Bcex | 
{ 


HpOAYKZOB PoaAKUM OT cTauAApTuLtX TeMMepatyp K TemMepaty pam 
ouuira (800—1200°). Osnaxo 3necn BOINIKAIOT saTpyuNenust | 
C MHTCPMCTATINGCCKIMIL COCINHOHITAMH Fo-W,, Co;W, 1 N iW, ! 
Tak Kal (1A Waxonwinqenna ¢poooLuoll SHOPrUM I Temsonore appers- 3 
Ta OOpasovanun oTUNX coonHeNit 
aHEEIX, 





HET MOCTATONUNIX tc XOSUMBEX 


| 
Mowino npewonarate, aro pecumiumi OTH HCHGIIKI, M, Mpa- | | 
NeGperast Mit, BeIneIITE LB liepbom 


UPNOAMKeHIT MCKOMETE : 
th eel bard 
Be AML joey it ASteog pu OcWOU TeMMepatype nosy sden- 


HOM HUTephanoe, HalipumMep mpi 1000° pcs peaks : 
MeWO, (Tt n)== Ve (raz) ++ W (ras) +- 40. 


AHisn — 3to, OYMCBIZHO,  aToMIan 


oneprssn) oGpasonannn | 
KpitcTacmmiyeckolt = pemerkn; AS to, — SITPONNA pasnoneunn | 


COOMMUCHIA Ha aTOMHie ras, no B, A. Kupeeny [21]. 

Alaa nwuonneninn HAMOIONHOU Men Gus BECO TeLTO- 
cole pears (110 OTROMEHYIO 1¢ CTANMAPTHOMY cocTomuMIO) Thop- : 
aux MgO, CaO, MnO, rasooOpasnux Mg 1 Ca, rasooOpasunx QO, | 
nO, Thepaux i rasooGpasunx mMetasios Mn, Fe, Co, Ni, Wiis | 
Mo mpi 800°, 1000° 1 1200° C. Brent BMC TAKAKO aGco- ! 
NOTHHG DUTpPOMM y kKaaanAX BeINEeETE pis Tex 








*KO TOMMOpAaTy pan. 
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_PROPRIETES THERMODYNAMIQUES 
DES TUNGSTATES DES METAUX BIVALENTS 


f. INTRODUCTION 





L’énergic libre de formation d'exvdes de nombreux éments 
peut ttre calculée soit a partir d’un grand nombre de données 
| sur Péquilibre entre les oxydes et. les gaz, soit.lavec les enites 

Lnertppchtmiques i laide du troisié‘me principe de la ther- 








| modynamique, Ttestent non étudiés Jes oxvdes des métaux 
Tees. Bs. Copeman z a a tae =f PAG ae aan 
3 : les pl IS: Tares, ainst que les oxydes Aa grande stabilité. Tout 
1 : or Lr A ‘ . * 

ce qui -Vient d’etre dit peut se rapporter ¢galement aux sul- 
| : ures! | | 


: Qu mt aux propriétés thermodynamiques aks sels oxygeénés 

cl des oxydes mixtes,— celles relivent pratiquement encore du 
Sanne do Iinconuu, FH fant noter dans cet ordre d’idées les 

thee hea syslématiques de R. Schenk et collaborateurs [1], 

relati esa linfluence des additions de divers Gxydes sur da rd. 
duction des oxydes de fer par Hoxyde de carbone. Des recher- 
ches analogues pour des mélanges de sulfures ont &té Cvalement 
cffectu ‘as par RR. Schenk [2]; pour les ni¢langes Ske — SCu, | 
par Wh. RK. Avétissian et E. FP. Vankina [31 peur SFe +5 par 
ALF, ha poustinski eS. 1. Charov (4). Or, les oxydes saliformes et ! 
mixtes)sont tres répandus dans la nature et lours caract éristiq utes 
! thermodynamiques seraient fort utiles pour P'étnde des procédés 








te Aa 3 -—— . rie - are "a ‘ ee . #2; 
| m tallurgiques, - wetuels ou futurs. Tel est Haspect pratique . , 
| du eo Heme. Drautre part, les progres de la chimie générale exi- 
7 ror |] | 
: : | 
j | a 1 
: EES i 
ce i 
| ide} { 
Ea de 
; | 
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gent I’atablissement de lois reliant les propriétés thermodyna- 


miques des réseaux cristallins & lours|propriciés géométriques et 
électriques, c’est-i-dire les distances cntre Iles nayaux atamiques, 
les charges et la polarisabilité des ions, etc. La recherche de 
ois parcilies demeude un grand nombre de données relativement 
aux groupes de corps analogues, a structure cristalline rappro- 
chée, mais dilférant les uns des autres|par les distances entre les 
noyaux at omiques et la poluriéabilits dus ions, 
La plupart des recherches mentiqunées 




















ta Ca » 
ci-dessus ont ete . ~~. 

effectuées {par des méthodes insuffisa mmicnt précises, “Vinsi, te 
les résultats de Schenk sont empreints d’erreurs dues a L'influence 





de Ja thermodiffusion, Cependaut, ces 


travaux ont montré que 
pareilles recherches, 


bien que manquant de précision, consti- 
Luent une documentation de valeur et permettent, de juger de la 
présence de certaines phases dans Jes sy si fines Gludiés, et jaussi 
de I’étendue des domaines ot elles 2xistent. L’étude des diagram- 
mes: composition -—coustante d’équilibre, constitue Vung des 
méthodes d’analyse physico-chimique), particulitrement com- 


mode A appliquer anx systémes d’oxydes & points de fusion 
tleves, | 











er . j - 
Iu partant de ces considérations, nous avons entrepris Hdtude 
Veéquilibres; on milieu d’hydrogéne pd 


ur plusieurs tunystates 
el molybdat 


es de métaux bivalents. Nous nous sommes fixé pour 

tiche d’examiner Jes tunystates et les Imolybdates de calctum, = 

de Magnesium, des eléments transitoires de la classification pério- 

dique de Mendéléev et. de certains autres! éléments a poids atqmi- 

ques plus Glevés. Dans Ja présente communication naus passons 

en revue des| résultats que nous avons chtenus en collaboration 

avec T. N. Rézoukhina, Y. 0. Simanov et| V. A. Morozova [4-77 |. 

Toute la partic radiovrapbique de nos rdcherches a GO exéeut so 

sous Ja direction da Y¥.P. Simanov. 
Jusqu’a présent nous nlavions contat 


ssanve que d’une seule 
recherche sur Pequilibre 


auquel prevnent part tes substances 
mentionnées, c'est le travail de J. Wabesiet Re Schenk [8], qui 
onl Gtudié tes réactions (WO,Ag. + CO), (WO Ca “Cad | et 
WO,Ni -- CGO. Dans cette recherete tes 
allachés aux colations de phases et non i 
tes déquilibre. 








Auteurs se. sont surt Qu : 7 
la mesure des const ate 
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lf. METIODE SUIVIE AU COURS DE LETUDE 
ET APPAREJLS UTILISES 


Nous avons adopté la méthode & circulation de Sainte-Claire 
! i Deville qui permet d’éviter Ja diffusion thermique et qui 
| | : accélére dans une certaine mesure 1'élablissement (de I’état 
: d'équilibre, 
| : La circulation des gaz dans le systémo était sasuke ‘au moyen 
|  . d'une pompe électromagrétiqus & double effet. Les clapets de la 
pompe sont de petits cylindres avec de minces nee de verre 
| rodées (et rapportées) on bouts. 
| La pression de la vapour d’cau dtait fonction de ia tempéra- 
- ture du thermostat (maintenue 4 +0,01° pris) of1 on avait placé 
| .< le réservoir d’cau 1. La température du four Gait maintenue 
no ctonstante A+ 2° prés (couple thermoélectrique Pt —- PLRh), 
7 La pression totale était mesurée 4 0,1 mm présal'aide d'une loupe. 
| Pour maintenir au micux Ia constance dela température de 
lair ott se trouvait Vappareil et augmenter ainsi la précision 
de son fonctionnement, tout Ie systéme de cireulation, ajlexcep- 
tion de la partie du tube de quartz qui ¢tait dans le four, avait 
eg - éLé placé dans un thermostat & air. La température de ve dernier 
pouvait Gtre réglée ot maintenue fixe pendant toute ]expérience 

a + 0,1° pres, dans Vintervalle (température ambianta,) +50") ” 
grace @ un rolais électronique, 
un puissant. agitateur. 
Kn outre, 





une résistance de nichrome ct 


utilisation du thermostat & air permettait “de 
eréer dans Jo syst@me de fortes pressions d'eau de la vapeur (cir- 
constanee particuligrement importante pour la mesure des cons- 
Vantes d'équilibre élevées, de Vordre de 0,0 et plus), ét, par 
couséquent, de fortes pressions totales (qui permettent. d‘augmen- 
ter la précision des Icctures), tout en évitant la condensation de 
la vapeur d'eau sur Jes parois froides de Mappareil. 
, Pour Jao mesure de faibles valeurs de constantes ila faba 
! | introduire dans le systeme wn second saturateur d, ataleysuc atl 
! premier, raccordé am reste du systéme par deux robinets & trois 
Voies placeés en paralléle avec Je premier saturateur, Comiame there 
| | mastat pour fe second saturateur, on a employé uu vase Dewar b 
rempli soit de glace fondante, soit d'un in@lange refrigerant 
406 


, Ja 


7, 
awed 
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Vers Winterrupteur 





















Fig. 1. Schéma de Vappareil a cirewtation pour Veétude des équilibres hétérogénes en milicux PAZCUX 
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pile de crisiaux de glace clart préparée a base d'eas distillée. I 
Le vide dens tout Je systeme a cté effectué a aide d’une pompe 

a vide trés uvancé marchant dans|I’huile. Cette pompe était rac- 
| cordés par un robinct a. 





b, 

L’hydrogéne a été obtenu par électrolyse d’une solution a ie } 

20% do NaOH avec des Slectrodes de nickel ; avant d’étre admis — . 
dans le sysiéme Ihydrogéne était’ purifié et desséché. L'étude ; 

des équilibres a été réalisée s’en upprochant soit pur le domaine be. 

| réducteur (excts de H,), soit par Je domaine oxydant (exces de 


vapeur d’cau). La composition chimique globale de }’échantillon 
auque!l correspondail une constan. 


d'aprés le décrément de masse de cet 





te déterminée a &té calculée & : 

échantillon au cours de l’éta- ' 

blissement d'équilibre. La composition par phases a Glé deétermi- 
née & l'aide de radiographic. 








Les diagrammes ont &té pris par Ja méthode de Debve. En 
qualité de substance talon on s'est |servi de cuivre (et parfois de 
CIK). Les prises de diagranmimes ont 


été effectuées sur des anodes | | 
de fer et de cobnit. (plus rarement —- anodes de chrome). 





1, Equilibre WO,Ca + H, : : | 


Plusicurs molybdates et tungstates (ceux de Ca ‘et de Ba | ss 
nolumment) Gtant utilisés pour la fabrication d’écrans fuores- ot 

cents, ta methode de leur préparation est bien connue, Nous 
| avons obtenu Je tungstate de calcium, d’apres Ia méthode de 
A, Schloemer [9}, par calcination d’un mélange de WO, et 
CaCO,. WOs a &é préparé par précipilation & partir d’une solu- . 
tion de WO,Na, & Laide de acide 


azotiqne. fl a été purifié \ 
« * . . 7? } 
par recristallisation a Vétat de paratunystale d’atmsmonium, 


\ 
repréciptte par Vacide et calcine & 550-000", CO,Ca, 
par précipitation en additionnant du carbonate 





oblemu 


Qammonuinm | ke . 
& une solution de Cl,Ca, qui & son tour était: préalablement: pu- | 


rifié par précipitatian partielle avec hddition dfacide oxatique, 























| 
Le mélange Gytivalent CO ,Ca 4- WO, a été sonmis a la cal- ; 
cination pendant 6 4 8 heures a tQQ0—1100°, La fin de fa » 4 
i . ¢ =|¢ P - > : : i 
réaction a été controlée en determinant la présence de | 
WO, dans oun extrait animeoniacas) et celle de CaQ —- dans | 
un extrait d’acide acétique, 
{ 
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L’équilibre WO,Ca + Tf, a Glé Ghudié dans Vintervalle de 
960 a 11007 
le diverse: indique le domaine par 
foguel a Gf6 atteint Méquilibre: o —uxydation, r — réduction, 
o —r) —oxydalion — reduction, (7 
datien. i 


_Npres aa porté Jes constantes d' 
lion de la 
( 


wv ry * 
. Le tableau ft contient lesirésultats obtenus an cours 
experiences, La colonne 4 








—oa) — réduction — oxy- 


squilibre & 1000- cen fone- 
omposition (fig. 2) nous ednstatous yqu'elles gardent 
tine valeur invariable lorsque la teneur de O tombe de 3,8 ® 1,6 


atomes de sur l’atome de W. Ainsi! Ja réduction de WO,Ca 
se déroule en une étape: 














Vig WO.Cu + Hy == 1g CaO 4-3 /, W + TEO. (f) 


ue Ja réduction se déronte}en une étape est encore 
‘analyse des phases aux rayvous X. 


Le fait 
prouvé par 





Tabbeau 1 
ae WO,Ca+H, 





‘onstantes d'equilibee de la react 

















i 
(Nort | ! : 
Nombre ' Température : “ors Move 
fatuines de O en) Température, *C du saturateur, canines Wobtention 
Wo,,¢a) bs : 


: / te Péquinbre 
bo : : ! 




















3,00 11K) TD | 0,0124 r 
3,52 1000 13 | GO.082 r ; 
20 100K) par G02 r 
3,19 10K e. Sees U,O110 r : 
3,16 100 ae Cys YW, 0422 a, | 
2.66 1000 () O,0108 a | | 
20335 10K) | iD 124 r—o | 
1.4%) 1000 7 0 0,013 r | 
2 1030 F) O,0GL74 r ; 
7 1,97 110K) 0 0 ,O223 ur © 
2,40 60 0 0 0000) r 


, es doma ‘ 


les possibles des solutions! solides sont Jimites 
a unifaible int 


_ valle au voisiuage de sel pur. lly a lieu de suppe- 
ser (ue pour d'autres températures Gtudiées ct voisines de 1O00U? 
i ee tableau de \la réductionu restera idertique. 


Cae ; 
ae 


— 
ee 
ee ee, 


- PS 
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La figure 3 montre la variation des eonstantes d’équilibro cn 





fonetion ae la température, daus un systeme de coordonnées oe 
loz A — oe | 
Comme les résultats expérimentaux se placent bien sur une ‘, 
droite, on est en droit de jes représenter par la méthode des moin- 3 
dres carrés & l’aide de J'équation qui suit: 
$ “*” 
* 20680 ~ 
log A, = — ser + 1,040 (1) : 
ma 
Np? Ms 
es 
a? 4 A 
GOL 3 
Wen “40 
G270 “39 
L250 
GOI3E Sam pamamnprarempet OY -48 
LLU! wae el a -19 
es OS EL 





“$5 
Cawt, Caw), Caw, Cawd, 9 22 74 76 78 B20 b2x1ge 


Fig. 2. Relation entre fa constante Jere. Fig, 3. Helation entre Jog A 

duction de WO, Ca par 1 hyd rugene et da ot UT pour Ja réaction WO, ™ 
composition des phases solides Case ie 

ou bien 


AZ? = 20680 — 1,645-4,576 7. (la) 
Pour Ja formation de Ja vapeur Q’eat nous nous servirons 
de ['équation de J. Chipman [10] 
| Ha + "fz O. == HO (gaz); (11) 


AZB == 59251 40,8717 In T — 0,075 72 4- SO 4 goss7. (2) | | 


~ 


En combinant tes valeurs de AZ? et AZ) nous obtenons pour 
la réaction: 


: WO,Ca = CaO + W + 4/,05 qi) 

les valeurs  ¢ 
, AZ3 == BAZY —- GAZE, (3) : ‘ 

indiquées au tabl. 2, page 125. 
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| 2. Equilibre WOMg -++ If, 





Gov équiltbre, éLudié dans 1’ intervalle de 800 a 1000°, offre 
un tableau analogue au cas précédent. La réduction se déreule 
er une étape 

3 WOMg + y= MgO +4 W + H,0. (IV) 

Lu relation entre la constanto d’ Equilibre (1V) et la tempéra- 

ture s’exprime par l’équation 





47100 
Jog Ky = — 


4,070, 





+ 20167. (4) 








les isaleurs do l’énergie libre do dissociation de WOsuMg 
(AZ), obtenues par combinaison des résultats d'équilibres (IV) 
ct (11) sont rapportées dans le tableau 2, page 125, selon les 


formules: 
3 WOMg = MgO+ W+ 310s, (V) 
| AZE = BAZ) — BAZ. (5) 
hk faut noter que nous avons observé & SOO—900" la formation 


de préparations actives dea WO,Mg dont les constantes de re- 
duction divergealent réguliérement d‘avec| {tes valeurs trouvees 
pour los échantillons do WO,Myg, obtenus ou caleinés &@ des tem- 
pératures: plus élevées. 


3. Equilibré MoO,Ca + H, et réduction de MoQ,Mg 


L'anhydride molybdique avait ¢té préparé par la méthode de 
Schloamer, & partir de MoO (NH,). triplement recristallisé, 
MoO,Ca était obtenu par calcination du mélange CO;Ca -- MoO, 
pondant 104 12 heures tla température do 800 i 900°C ot pendant 
| heure 4 1000—1050° C, 

On a fait pour jlo systame MoO Ca -+ Hy, pres de 50 mesures 
te constantes d’ sa hale dans la gamme de temptratures de 
800 & £1007. On a pris des échantillons plus ow moins 
complétemont réduits, Les résultats obtents sont représenteés 
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sur ta; fig, 4 en fonetion de Ja compositien de Meehantilles. 2 


| 


déconlg de cette Sigure que la reduction du molybdate de cal- 
cium, j¢otitrairement ft celle de WO,Ca, va en 2 apes. La varia- 


; 
tion praduclle de la gonstante observ 
"| 


W007, pres dela variation brusque, peu 


& 


e Je Jong de Visotherme de 
L ctre expliquée par !exis- 


tenve |{dtun Gtroit demaine de solutions solides. Cependant 
| s ¢ . 
explication ta plus| probable se rattacke a }'établissement lent 





[ 
| Py 0 
ee ame’, 
QI80 
QIE0 
at a 
9122: ? 
@0ae ri 
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do W’touilibre aux bas- 
ses temperatures lorsque 
une des phases se pre- 
sonte en faibles quan- 
tités. 

la réduction de 
MoQyMg par l'hydrogene 
se déroule de la méme 
fagon, Les valeurs des 
constantes d’équilibre 
de la premitre élape de 
réduction sont dans ce 
cas trop fortes’ pour 


Camas Gamal, Camad, Comof, , : 
‘| qu'on puisse les dévermi- 
Fig. 4. Relation entre la constante de réduc- - avec utc précision 
tien | de MoO Ca par hydrogene et la eo cee ee io 


i} position des phases solides 


suffisante sur notre appa- 
reil,  s- L’analyvse = aux 


ravons X des ei iia réduits de MoO ,Mg dont Ja composi- 


tien jeorrespondalt ji MoOgq,Me et a AMoOs.Me a montre l'exis- 


t 


tence 6 d'un produit’ intermédiaire MoO,Mg, présent a 








plans réticulaires Gabli par nous pour MoOaMy témoigne d'une 
fuible symétrie (probablement monoclinique). TW est insuffisant 





Métat presque 7 dans Ie premier échantillon. Je systeme de 


pour définir les mailles du réseau.) Dans I'étude de la réduction 
de, MvoOQyMyz on fp noté ta furntation i 700-~—SOU* d’échan- 
titlousaetifsde McOsMg, dont les constautes de réduction ultérieu- 


lous stables (cf. [71). 


i . . ’ es { . - > 3 
re 's’écarlaient rézuliérement des [valeurs propres aux éehantil- 


| Mnis fev cliene ae prodnits de In réduction de MoO Ca, On 
a sbumis i analyse des phases radiographique des échantillons 
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} 


dont Ia campusit' mn réponduit a la formule MoQ Ca et MoOg segs Ga. 
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Dans le diagramme de la seconde préparation on n'a pas trouve 
de raies de MoO,Ca, mais on y a trouvé des raies de molybdene. 





L’hydrale de calcium qui sc forme @ partir de CaO au cours de la = 
préparation de UVéchantillon desting a Manalyse par rayons \ = as 
n'a pu Stre décelé, car sa teneur est inférieure & 10%. On joe! 
a trouvé également plusieurs raies appartenant, probablement, 
i un composé intermeédiaire. Par leur distribution et. leurs inten- 7 
siiés ces raies sont analogues 4 celles de MoOQ,Mg. On n’a pas 
réussi & identifier sur les diagrammes radiographiques des molyb- Sa 
dates réduits de raies correspondant a@ MoQ,. ote 
Lies polythermes logarithmiques des constantes d'équilibres r 
pour les deux ¢tapes de la réduction de MoO,Ca peuvent ¢tre 
représentées par les équations suivantes: ° 
pour da réaction MoO,Ca + Hy = MoO,Ca 4 11,0: (VI) ; a 
pe 1770 sia . aaa 
IiwA,= Far + 1,066. (6) ead 
Pour dao réaction 
{ ; 6 oe : 
 Mo0,Ca Ty = = CaO 4-5, Mo-+ HO: | (VIN) 
lie hee ae Bis a 


4, Viet’ 





En combinant tes reactions (VI) et (VED) on peut obtenir 
equation de Uénergie dibre poner fa réduction complete de = 
MoQ,Ca. Ea combinant les valeurs obtenues avec les vateurs rela- 
lives i la formation de la vapeur d’ean nous obtenons les valeurs 
AZ) dénergie libre de la dissociation thermique du molybdate de 
calcium, Ces valeurs, comme du reste les dounées analogues pour 
les autres tunystates, sont rapportées dans le tableau 2, p. 125. 


MoQ,Ga se CaO -- Mo -- : x (VT) 
AZS = AZs + 247; — GAZ. | (8) 


4. Equilibre WO Mn -+ H, 


WO,Mo a été obtent a Vaide de précipitation a partic dune 
‘ solution chaude do Cl,zMn par addition d'une quantité equiva- 
lente de solution de WO Nag. 


8B Jlowcatee wa Meouaynap. vourpecce fo xu 143 ” 
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In nous fondant sur les données Ge lanalyse des phases ra- 
dicgraphique des produits de la réduction partielle ct sur les 
résultats obtenus par S. Aoyama et Z. Oka Cli (cos auteurs : 
ont montré que la réduction de MnO a I’état de manganese mé- i £F 
tallique Svolue en une Stape) on cst en mesure d'affirmer q ue la | , 
récuction compléte de WO,Mn se déroule en deux élapes,! qui 


sonl: | 3 
eyes _ V 
3 WOMn © Hy = MnO+ 1) W + 11,0; (IX) | 
4 ‘a. 
| MnO -+ I, == Mn + 11,0. | (X) ak 
Les constantes d’équilibre obtenues (de 965 i 1113 ) ‘pour - i 
WOM + Hi, ne dépendent pas, en effet, de la cumpcsition des id 
phases solides. La relationentre log Apet 1/7 ust linéaire et s’ex- | " 
prime par ]’équation: | te 
| -e— 
wf” — 12845 1, 4 §r or i 
| log Ay = — aR + 1,2590, | (9) 
Pour la seconde étape de reduction (X) les constantes d°Sauic 
libre, mesurees par S. Avyama et Z. Oka (11 i, sont représentées 
par léquation: | 
; 83005 ; | 
lox A yg = TP + 2,080, (10) 
| | | 
. En vombinant Uéquilibre (IX) avec celui de la vapeur : 
eau (9) on obtient: | ! 
; | 
WO,Mn == Mn0 + W + oO, (XI) 
3 AZ}, = BALE — 3AZ! (11) 
(cf. tableau 2, p. 125), 7 
Pour la dissociation de WO\Mn on constituants élément ai- 
res, on obtlient: | } 
WO, Mnes Mab W 4: 20,: (XIN) 
AZ), == AZ + AZ), — AZ (12) 
(Cf, tableau 2, p. 125). Les détails sur Péquilibre WO.Mn -- H, ‘ 
sent donnés dans [5], = 7 
14 : ! | Dette & 
os i 
: e 
| . 
| a 
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FF _ 


% Equilibre WO, Fe + H, | 


J . . < i i F 
&® Préparation et an ajlly sq eee 
de l’échantillon | | 





Iaty Lungstate de fer a été préeparé par la méthude de G. Meer- 
son (121. WO,Fe a été obtenu a fétat de WO) Fe-3H.O par mé- 
i | lunge, en masses équivalentes, de solutions de SO,4Fe et de SO Nas, 
Ces Sets uvaient été cu préalable purifies d ‘apres Y. V. Kariakine , 
| | C13], La précipitation, la filtration et le lavage ‘de WO, Fe-3H1.0 
| a état de précipité ont été effectués dans un courant d'hydrogene. ; 
| Le precipité lavé a été séché a Hair et ensuite caleiné. La cal- ‘ 

cthation du tungstate de fer d 750—SO00- C entraine sen oxydation $ 
eb la formation du compose Fe.0,-WO, (cf. (t2}) que nous avons ° 
obtenu. Queiques données radiegraphiques relatives a'ce cUurps se 
trouvent dans [6], | ! anil 

Pour obtenir WO,Fe on calcinait. Fe.Q,-2WO, dans le vide | 
jJusqu’au poids constant, a la température de 1000 a 1100?. L’ana- 

Ivse de ta préparation calcinée a cette température s'uccorde bien 
avec la formule WO,Fe. 7 

On dosait Voxygene dans WO,Fe par decrement du puids de 
la nacelle contenant Véchantilles, apres reduction compléte i 
1000? dans un courant dhydrogene, On a dosé également le tua 
stene (a état de WO.) et le fer (4 [état de Fe.C.). Pour ce dosate . 
on décomposait un poids connu de WO,Fe par chauffage prolon- 

“aen présence de CHI et NOAH concentrés, | 





| : 
! bh Composds métalliques mixtes de Fe of de W 

: ; ne : 
Etant donne que fe diagramme radiographique des produits 
| | de da réduction complete de WO,Fe a 000° avait montré Vexis- 
fepce du Cunestene a Veétat métallique, te fer 4 état de anctal 
en otait absent et if yo avait: eneore en présence d'autres pha- 
$¢e8, on clait en mesure de s‘'attendre it ce que le fer et le tuni- 


stene afent: formed un ou plusieurs composes met alliques miates 

| doautant plas que la bibliographie fournit: des /indicestions sur 
existence dans le systéme Fe — W de plusieurs de ces composes, 
La ° . * * we « . 
Limonographie (14 ]indique la présence dans Id systéme Fe 

de plusieurs composés meétalliqnes mixtes, et notamment: keaW. 
by a P : ; : vet ANT he AY 
PeyW, (auquel son attrifue aussi la formule FesWy) et Few, 
| Bf 15 


i 
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Dans un travail plus révent, A.Magnelli et A. Westeren [15] 
ent confirmed par analyse aux rayons N Vexistence daus le systeme 
Fe — W du compost Fe;W,. Les caractéristiques du résean du 
composé dépendent de la présence d'un excts de cungstene, 


t 


Pour la composition steechiométrique: @ = 4,741 A: Ea ih 
c = 26,63 A. Dans le cas d’un excés de W: ) 


a = 4,746 A, ¢ = 25,78 A. 

La sépara’ on par voie chimique , aux fins d’analyse, du com- 
posé métallique mixte, formé lors de la réduction de WO, Fe 
s'est révélée impossible, car les composés de Fe et de Wor se 
dissolvent pas dans des solutions acides étendues. Les avides 
concentrés, au contraire, dissoivent aussi bien W métallique 
ot ses composts, Pour étudier Ja composition du corps formé par 
la réduction a Vhydrogéne de WO Fe if a done fallu reconrir 
aux rayous NX. | 

A cet effet, nous avons préparé a partir de FesQs et de Wa, 
(ves corps ayant été pris a l'état de puret® manimum) des mé- 
Janges ot les rapports atomiques de Fe et de W > correspondaient 


aux formules Fe.W, FeW, FosWy. Les quantités pesces de 


Fe.0, cl de WO, étaient soigneusement mélaneces et réduites 
dans un courant dhydrogene électrolytique a une lempérature se 
dépassant. pas 890° (afin d’éviter la volatilisation de WO.) Les 
mélanges réduits étaient maintenus $5 4 20 heures dans le vide a 
la températare de 10004 1100, aprés quoi ils Gtaient rapidement 
refroidis. Jes diagrammes radioveaphiques des préparations 
ainsi obtenues Claicnt pris parla méthode do Debye a aide d'an 
tube i anticathode en cobalt. On prenait ainsi des diagramimes 
pour les échantillons seuls et pour Jes échantillons avec la sub- 
stance étalon (cuivre), 
sit 


Hemeat des dingrammes ai uiontreé que daus 


tous les cas on n’obtenait qu'un seul composé métallique miate 
répotdant a& ta formule Fe;W, (nos résultats coneardent bien 
avec les données de A. Magnelli eb A, Westin LES), 
gramme relalif au 


e 
fue abebeeen 


le dia- 
mélange de composition FeW oa permis de 
déceler, parallilemenut i Fe;W,. la présence de Cuugstene a Peta. 
de métal, Dans los deux autres préparations (dont ba composition 
brute correspondait a Fo,W et Fe,We) on a trouve outre Fo WV, 
du fer a l'état de métal, Test évident quetpour des températures 
Tit 


| 
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autres composes de Fe el de Wiaapparaissent probablement qu’a 
des températures plus éleveées, 
| On a pris parla méthode indiquée des diagrammes radiovraphi- 
ques aussi bien pour le tungstate de fer initial (WO,Fe) que pour 
les produits de sa réduction partielle on totale & 900) et A LO008, 
kn oulre on a pris le diagramme de Fe,O, 2WO, qui par calei- 
nation dans le vide donnait WO,Fe. 
Nos résultats sur WO,Fe, sont proches de ceux qu'indiquent : 
les autres auteurs [16, 17]. Tontefois, notre cehantillon était : 1 
du WO,Fe pur alors que Jes données hibliographiques se rappor- 





~ 





| 

| 

| | 

| | 

| | 
! inférioures i LEO? PH ne se forme que du FeyW,, tandis que les ) 
| ! | 





| lent au mineral ferberile; en outre, les caractéristiques du ré- 4 
| seau citées dans [17] sont insuffisamment précises, carelle ont até | 2 
| obtenues par la méthode du cristal Cournant et n'ont pas @lé véri- iy 
: fides, comme cela se fait habituellement, par le diagramme de ks 


| | Debye. Nous avons done estimé qu'il était: dtile, en partant de 
nos résultats, de préciser les caract éristiques du réseau de Fel Fe, 
! indiquées daus la littérature. 
i(Voir les distances des plans réticulaires|dans [6]). 

Nous avons obtenu: a=: 4,722/4: 6: - 5,601 A+: c=: 4 Q01 A. 


t 











Les résultats de Broch [17] sent: ao - 4,70A, b = 5,60 A, 
5 = OU | | 
i H ’ | | 





Nous avons également éhudie pour la premiere fois le diagramme os 

de crayons X due composé Fe,O,+2 VO.,. Les principales distances -_ 

entre les plans réticulaires duo réseau de ce com pox sont donnecs 

| dans (6). La faible symétric du réseau vt Mimpossibitite d‘uti- 

! liser da méthode du cristal tournant a cause ide la pelitesse des 
eristaux ne nous permet pas de citer les parametres duo reseau 

! | de ce composé . | 








| 

! es diagramimes des produits fe la reduction partielle de 

! WO,Fe ont) montré que, parallllement a WO,Fe initial, ces 

produits conticnnent aussi le tungstene a Metat de metal, aves 

un réeseav quelque pou modifie (a js 3,157 Acontrea 9 3,158 A, : ale 
indrqudé dans [18]) ainsi queda Hee (dont les parametros con- 

cordent avee ceux de A. Magnelli gt A. Westuren (15) pour un 
exces de W), : 

: ’ Le produit’ de da reduction eomplite c smipremd FesWwy, et 

| W. |Ainsi, los études radiographiques monutrent que da réduetion 
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du tungstate de fer 
ratures indiquées s’veffectue cn une Chape. 


La réaction de 
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par Whydrogene daus ti canine; des tempeé- 


réduction Sexprime par Véquation suivante: 


UP WOyFe -& Hy == - -FoW, + ae AV N20. (XI) 


ce) Etude de l’équilibre WO,Fe4- 


i 


Les mesures sur les Cquililres du tungstate de fer ave Mhy- 


drogé:ne, ont confirme les résultats des recherches radi 


1 ographiques. 


Les valeurs des constautes d' cquilibre pour une température cons- 


tunte ne dépendent pas de la composition, 

Les équilibres n'ont pas empicté sur les interval 
sition WOyFe -—— Ws, Fe et WOo,5 Fe et WO, Fe. 
les diagrammes radiographiques des produits de 
Liclle contiennent aussi bien Ja phase initiale et la 
on peut se passer de mesures complementaire- 
d'équilibre aux intervalles limites, 

en régle générale, lors de la répétition des mest 


rences entre nes constanies ne deépassatent pas {-+1,5 u 
Hoe préeision suffisante sur la 


Nos résultats se place ee 
droite a equation log Ay = Kt 
valle des tempeéralures ¢t ‘lites i his PLO ) ta ree 
rouly avee ta formation des phases identiqnes. 





boa 
suivante eutre log Ay et 1/7: 
| }’ Cites 4 
‘ ¥ oo F aL fap ence ie 4 
| Jot Fy 3 Soe Jeour ry; cae Tre f -f 4 


Nos dounées expéritnentales s’beartenl er mes 


de cette cquation, 
Enicombinant Vequilibre (NEED) avec Véquitihy 


. 
les de compo- 
Mais, comme 
réduction par- 
phase finale, 


des constantes 


. 


ires, les diffé- 


4 
My, 


Cela confirme que, ‘dans l‘inter- 


Juction se dé- 





‘méthode des moindres carres nous a amends, it la, relation 


Me. Ad (133) 
jenne de U2" 


re de In forsna- 


tien de la vapeur d'eau (réaction EL) an peut cateuler Peéneriic 


liliee et la chaleur absorbdée par fa dissociation a 
ratuces de WO, Fe en FesW,, Wet Oy selon les 


WO,Pe == 5 Wye: + Wb 208, 
| AZY =: 4SZ9,— ANZ. 


18 


hautes tempe- 
formules: : 


| | (XIV) 


Lf 
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Malheureusenment, Jes données sur les équitibres sont iusuffi- 
santes nour le caleul de Uénorgie libre de formation de WO,Fe 
& partir des éléments. Le manque, dans la bibliographic actuelle, 
de renseignements sur les énergies libres de la formation du 3 es 
| composé intermétallique Fe,W, ainsi que sur sa chaleur speé- 
7 | cifique constitue un obstacle sur ce chemin. | a 
| | (Cf. £G]) pour les détails sur l’équilibre WO Fe + 1,. : 





2 | 6. Equilibre WO,Co + H, 
: a Prépar alion et anal yee de Woo 


On obtenait le tugnstate de cobalt par calcination dans le vide 
de CoO et de WQy, pris en quantilés équivalentes. On portait 
(abord Ja calcination a SOU) (pendant 15 heures) afin dveviter 
la volatilisation de WO,, puis) on continuait la calcination a 
1f00—11507 pendant 30 heures. Le dosage dans cet échantitton de 
7 WO, a montré que la séaction : 


: | CoO + WO, = WO Ce 





s'était déroulée jusqu’au bout. Loabsenee de pertes en poids avant 

ct apres calcination garantissait: Uabsence de toute sublimation 

de WO,. CoO et WO, initiauy Gtajent préparés a Vétat de purete 

maximum: WOs— par calcination du paratungstate d’ammonium | 

deux fois recristallisé et CoO par calcination de (NOx), Co dabord | ; 

cn présence d'air, a SOO? (on obtenait: alors CoO.) et ensuite | 

dans Je vide & 1000" dans une nacelle en cobalt. Le sel de cobalt 

(spur, pour analyses*) initialement pris avail été soumis a une 

triple recristallisation, : | 
analyse chimique de Uérchantillon obteuu a montré qacu i 


correspondait: i 1% pees a la formule WO,Coe, | 


b GComposés meétabliques mixtes Co—W : 


he dlaygramme radiographique des produits de la réduction 
: ’ compléte de WO,Coa E1007 Ca permis de déceler la présence de ! 
: Cunustene & Vétat de meétal et Pabsence de cobalt métallique, : a i 
| D autres phases étaient aussien présence, UH est probable que se a ». & nee 
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cobalt et le tuagstine foranent sous ces conditious unm ou pliusicurs 
4 composés métalliques mixtes, d’autant plus qu’ilexiste dans da bi- 
| bliographie des indications sur plusieurs composés de ces metaun: 


CugW (Co:W) et CopWy (Co Wy (14, 15, 19). 








Les caractéristiques de réseau hexagonal de Co,W, dépendent 





de réduction & 800° par LVoxyde de carbone de différents meélan- 
ges CoQ et WO, ont établi le diagramme d'état de systeme 
Co —W -—0O a 800°. Diaprés leurs résultats, i existerait: dans 
le systéme Co —~ W° les .composés intermétalliques suivants: 
Co.W, CoW et CoW,. Cette conclusion basée sur les donnees 
de I'équilibre n'a pas élé vériiiee par radtographie; quant aux 
considérations exposées ci-dessus, ilen résulterait que le compose 
CoW n’existe probablement pas, 7 

Pour élucider la composition du corps intermeétallique obtenu 
au cours de la réduction par{Vhydrogene de WO,Co il nous a 
fallu faire une élude radiocristallogeaphique. 

Nous avons préparé/et réduit les meélanyes CoO -p WOs 
dont la composilion correspondait aux formules Co,W, CoW,, 
CoW et CoW,. 

Le dépouillement des diagrammes prisavee une anticathode en 
Co et Cu comme étalon a montrée que le produit de composition 
| brute CosW, n'était’ constitué que d’une phase. Les caracteris- 
3 tiques du réseau s'accordent avee les données de AL Magnelli et 
, A. Westgren (151. L’échantillon de composition Co,W était: cons- 
titué de deux phases: Co,W (nos données sont en ce point 
| en accord avee (19)) et Co,W,. Liéehantifflon de composition 
zs CoW,, Glait constitué de deux phases: Co,W, et W. L/tchantiblon 
| Co W econtenait évalement ces deax phases, Abusi, mous naveus 
: déecouvert dans le systeme Co — W d'autres phases que Co MW , 
7 et CosW, | 
- Le dépouiliement des diagrammes obtenus avee les produits 
e de la réduction compléte de WO Co a 9OL et T103> a montre 
: | que, par ta réduction de WO,Co daus cet infervalle de tempe- 


| de existence d'un exces do tungsténe, par rapport a da formule | "° 

| (los;W, (dans le cas d'un exets de W: amA4aa A, ee = 25,07 A; : ae. 

; sans exces du Wi: a@ = 4,723 A, ¢ = 25,48 A. : 
i I, Rubes et R. Schenk [8], & base de mesures des constantes ve 

i 
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ratures, Hose forme un composé métallique mixte Co;W, ainsi que 
le dengsténe i l'état métallique. Les caractéristiques du réseau 
de Co;W, sont: @ = 4,75 A; e¢ = 25,67 A (avec un exces de W). 

Les caracléristiques du réseau de W sont: a = 3,106 A 
(données indiquées dans [19}: @ = 3,1586 A), 

I] faut noter que dans le cas oi les produits de da réduction 
comprennent principalement le composé métallique mixte Co;W,. 
ony trouve également des traces de CogW, Hest probable qu'a 
mesure que la température de la réduction monte, la teneur en 
Co,;W des produits de ia réduction de WO,Co va en augmentant, 

Le diagramme radiographigue de Véchantillon initial de 
WO,Co confirme les données de Broch [17]. 

Le dépouillement des diagrammes radiogra phiques des produits 
de da réduction partielle de WO,Co a montré qu'ils' contenaien! 
aussi bien la phase initiale (WO,Co) que les phases finales: 
Co Wa, et W. On n'a point trouve d'autres phases, Cela prouve 
que Ja reduction de WO,Co par Mhydrogéne se déroule en une 
élape avec formation de CosW, et de W. 3 


c Etude de l'é quilibre WO,Co -- if. 


Les constantes déquilibre WO Co -- HL, sont indépemdantes 
de la composition. Comme, d‘autre part, Vétude uux rayous X 
montre que les produits finaux sont Co;W, et W, il est évident que 
la réduction de WO Co par Vhydrogéene se déroule en une Chape 
apres eédquation 
ye = | : { : 
moeWwo, Ay ate i, HF pg! CosW, ue ag W 110), (NV) 
Les valeurs experimentales de log A, portées en coordonnees 
lug Ay = tO7 se placent sur la droite representative de Uéqua- 
tion: 


TAO, 


low As oe aay a i 13322 4 a (f.) 


Ko combinant Uéquitibre (NV) avee Ueéqguilibre de formation 
de la vapeur d'eau (11) nous pouvens caleuler energie libre et la 
chalenr de dissociation de WO Co en CosW,, Woet Os & haute 
temperature: | 


WO,Ce <= LWol0; $a W i 2O,. (XVI) 


12f 
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Les vateurs de SZ), sont indigueées dans le tableau 2, page 125. 


Pour jes détails sur Veéquilibre WO Co +- di, voir [71 





7. Equilibre WO,Ni-- HL, : 

. "a 

- 

a. Préparation cect analyse de WO,Ni 
“a 

Nous avons préparé WO,Ni par deux méthodes, a savoir: | > 
{. Par précipitation a partir de(NO,), Nia l'aide du tungstate (- 


normal de K. (NOg). INi avait 6té obtenu au préalable par double 
recristallisation & partie d’un sel «pur pour analyses, WO,K 
avait 6L6 prépare par sintérisation au rouge de CO3sK. et de WO,, 
prealablement purifies d’eprés Kariakine (131. On avait ob- 
tenu WO, de fa méme mantere que pour WO,Ca. 

. Par sintérisation au vide du mélange équivalent ge NiO 
el ‘fg WOs 2 800) dabord (afin d’éviter da volatilisation de WO,) 

t pendant quelques heures i 000° ensuite. 

NiO avail été obtenu de la meéme maniére que CoQ, i partir 
de (NOg).Ni, prealablement | purifié par ae recristatlisation 
duosel «pur pour analyses». 

analyse de WO Ni a €té effectuée de la meme maniere que 
WO,Co, La teneur en nickel etait: déterminge par précipitation, 
avee addition de dimetylglyoxime. , . 

Les échantillous préparés par ces deux votes étaient identiques 
et correspondaicnt @ 0.9% pres a da formule WO Ni. Comme Ia 
montré Pétude radiographique Hs avatent la meme structure 
cristalline, analogue a& eelle citée par C19), 





HNGomposts intermetadbiques Ni--W 


Pour Vétude des produils de la réduetion particle au complete 
nous avons appliqué la inéthede radiorristaloyraphique, 

Le travail de Td. Rabes et KH. Schenk {8} contiont use indica- 
tien sur Texisience dans le systeme Ni -- Wode deux composts 
intermeétalfigues NigW et NiW, Nous avons préparé les me- : 
launges NiO of WO, off les capports entre Niet Wo correspondaivont 
decous de ces composes, Los mélunges ont ete sutgacusement 
tritures ef ont até ensuite réduits dansium cotrant dhydrogene 
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électrelytique. Nous n’avens cependant obtenu qucun seul com- 
posé intermétullique Ni,W, dont les caractéristiques saccordent 
en lous points avec celles citées par Kh. prémian et D. Harker 


[20], off sa nature est amplement discutée. 


L’étude radiographique de 
WO,Ni complétement = réduit 
a montré qu'il donnait: Ni,W 
cl W métallique. 


e Equilibre WO,Ni+H, 


I existe ici trois degres de 
reduction dont les limites ne 
sont pas cneore connues avec une 
certitude complete. Lai relation 


entre log Ky, et pour chaque 


degré est nettement représentée 
par une droite (cf. fig. 5), 
Parmi les produits de réduc- 
fon intermédiaire if y a WO, 
el W,50O,. Les diagranimes radio- 
graphiques des échantillons de 
WO Ni) partieHement — réduits 
temoignent de Pexistence d'une 
autre phase intermeédiaire, qu'il 
est impossible dCidentifier avec 
un oxyde de Ni ou d'autres oxy- 
des de tungstéene. TE est possible 
que ve soit le produit) obtenu 


par Td. Rabes et BR. Schenk (8), 





=/4, a a renee oa 
Bt . ; t =~ 
G74 G78 982 REE AW 
Ul re 
can ft 


Fig. S. elation ermtre leg Le ol. 
17 pour des trois (tapes de la ré- 
duction du WOyNd par hyd cowere 


el auquel ces auteurs avaieat attribued la formule WO.Nig. Comme le 
notent Rabes et Schenk ce produit: se forme d’aprés la réaction 


suivante: 


WO Ni 4 ON] 4 2Co c= WON, FE 2CO.. 


Niayant pas Glucidé jusqu'an bout da composition, au point 
de vue des phases, des produits obtenus au premier cl an second 


123 


























, 
ade 
1 
' P 
; "ty 
3 1 
ae 
tat 
a 
r 
a 
i + 
’ 
t 
’ 
' 
1 
' 
a 4 
t . ’ 
- ' 
west 
Hd. 
, 
' 
/ wo 
: ' 
| t 
. ‘ 
ame 
a toe 
t ' 
ans 
. 
be aul 
: a 
1 b, 
4 eos 
t nie bea 
al . 
é i 
- H 
~ ris e 
F * 
7 ' 
: 
8 ‘ 

















Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





degré de réduction, nous adopterons provisoirement (pour les 
trois dexrés) J'un des sehémas possibles qui sera d’ailleurs vari 
de celui de Tl. Rabes et de R. Schenk [8]. Comme preniiord: ae: 
Ximation nous simplifierons le tableau en admcttant que ies tran- 
Sittons entre les degrés de réduction Seroul neltes et ne roma: 
rout pas d’intervalles a solutions solides. _ | 
Au cours de la réduction on observe 


les réactions suivantes: 
; aby ! | 
WO,Ni = Ni + oy W,Og -1- 0,667 Ou. (XVII) 
Le reste a Ja formule brute WO, out 


Sa Mes foes | 
Nit wy WsOn= 5 NEW + WO, +0,5830,. (XVII 





Reste : WO j snuNi 
33 iF inn eee 
, WO, = 7 W+40,7500,, (XIN) Als 


Ku interpol; stir le fj 5 = ye < - os 
polant sur la fig. 5 les valeurs de log AY a 11237 et 

















Tawa ; 
diode ry S eat ue : Lan * . F : 
13 pour tous los {ros devrés de reduction, (90) ohtiendra: 
Toa thon K T 1273" K tt | 
Jog ACy, = + 0,872 log Ay == +0,700 1.333 | 4! 
. log Ay, ce + 0,10 lov Aye -- OY 1.07 a 
log Ay, = — 0.517 log Ay 0107 tho | : DE 
Comme les valeurs oxnodr ; : Por . ia 
$8 valeurs expérimentales de log Ay, += low 7 fee | | ae 
“ ’ . ‘ it : : ; 
, eres . Ha a Oa : 
il s’ensuit que pour ealeuler les valeurs de log A’, caractérisant roo ae 
. processus de réduction en une élape (J—II—II1), il favdra if | 
additionner les yaleurs de log A, relatives 4 chacune des Clapes | i 
F 5 i fe ; . : ? scp . : 
) Ch prenant soin de les multiplier chacune par A —— nombre de I aie 
bs molécules —- grammes de [H+ déepensées ou datomes — grammes 
de Og, enleveés au tungstate au cours de Petape de réduetion con- a | | 
Sidérée, iz ioe 
' ee 
WORE Gite ex ‘ | i at 
ab AH = NPA ee ee tee Hy, aca 
t 2 ad t,\% a W: tbh.) (NN) Ee 
loge A yf : f 
We Aa, = i Wties, the 7. Ca 38 . - - 
% go = Vdd Toe Ay 1,167 lowe AY 1,500 low AY, eh 
ov A, = 0.207 ede es 9 ' : megs ; l 
; “h,, 0,207, (1e73 kK) Joy A's =- P45 (12732 K) ole 3 | H 
AI, = 36450 | | fe se eal 
It. i ; 
124 | ar ee eee 
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Pour passer des ¢hergies libres etide la chateur de réductiou 

’ : . * ‘as : . sae 
aux Gnergies libres et) a Ja chaleur de'dissu ciation nous addition 
nons les valeurs oblenues ci-dessis AZ) et Af avec les 










valeurs corresponduntes a la réaction (11) d@’aprés Veéequation 2. | | Me 
Nous obtenous pour Ia réaction ie 
4° we 1 ard : 3 ’ . . \ 
WO,Ni = a NW ce | W + 2u, (NN1]) ; a 
| 
ar . . Pas \ 4. 
les valeurs indiquées)dans Je tableau! 2 ci-dessous, 





Toahblean 2 





finergies libres de dissociation: des tungstates 











re a cE te 
! 
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VO.Ca ) WOMna! WO,Ma. Wu,Fe | Wa,co Wot 





, > Wo,cta - WO Mg , 
t i AZ ‘ SZ, - (aZs, SZ% 47%, 1 82%. | 32%. SA 
i tag) | (Mio ' : 
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a I oy eS CD 
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S00 | 15891ul 4 132000 | 

900 153460) 150270] 1669705 | 

Wi | ~ —~ «LAB BIO! 244 
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$07 $3GOPIST Tu 
' _ —_ {76 TSO 
p30 A ae 





a ae ae 


— 


, 
U7 — mano! | a en oe = es 
1AW | LAF DAO] 145 320 | IH GTO AAS U0: 2470 | 182.680 | 170 O88} (FL SSG | | 
1050 | — ff J F141 0408 209520 (0 —- -- 
: 1100 | 142400} 1an HO) 1 S6O Las tTus 206550} age ce | 
j200 —_ _ i ee — IG8OSQ 154 AGO + 
tas 222 400 | 235 0007) 225 FOO 217 410° 815 G40 7 274 800} eOS Tuo) Bsa iD ; 
! ye | 





 § 
If, DEPOUILLEMENT THERMODYNAMIQUE 

DES [RESULTATS ORTENUS 
in exposant Jes résuttats relatifs aux différents tunystates 
nous avons effertué pour febaque cas, dang la mesure du possible, 
les caleuls d’éuergies libres et des chaleurs de formation (au de 
dissoctation) des sels ¢tudiés, Dans tous les cas da determination 
pour tes caractéristiqu. \ indiquées des 
standard se révele impo 








valeurs onumeériques : 
ssible i cause du manque de données | . ; 
sur les chaleurs spécifiques des tungstates ut des molybdates dans 

une large gamme de temperatures. Hour cette raison le calcul des 
valeurs standard, y compris Ventropie des 
soirement ajourné, Nous 






tungslates, sera provi- 
indiquerons dans ce paragraphe les 











129 





























Approved For Release 200 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


résultals des dileuls altite wUX valeurs 





d‘énergie satomiques 
idu réseau cristallin, des sels considérés ainsi que Uentropie de for- 


ination de ces sels a partir de gaz atomiques, a@ haute tempéra- 3 
|turc. La possibilité de ces culculs, exécutés d'aprés V. Kiréev : 
214, est subordonnée it Vexistence dans ta littérature de données | 
, suffisantes gar les chaler'rs spécifiques et les chaleurs de transfor- 
mation des produits obtenus par la réduction complete de sels. 
; Ces donnévs permelttent de recalealer les propriétés de presque 
‘tous les produits, do la réaction, depuis les temperatures standard 
Jusqu’ a celles de 'Vexpérience (SO0--1200°). Cependant, la encore 
on se heurtea des difficultesavec les composés métalliques mixtes 
FogW,, Co;W, et Ni,W, car pour trouver Uénergie fibre et ta . 

chaleur’ de formation de ces corps, 

‘inittales suffisant es, 











° , oe - ° = 
HW on’extste pas de données 





On peut sup poser uc leurs valeurs ne sont pas élevées et, en 
les negligent, ¢ 


caleuler, & titre de premiére approximation, pour 
; 


ne température dans I’intervalle étudié (par exemple 1000 ) 
les valeurs cherehées de AH#! ct de Se 


ae. Sth foggy CE relatives aux } 
reactions: 


WO,Me (eal ide) = 


io 





Me (zaz) + W (2az) -- 40. : 


7 Comme on, le voit aisément AL 


~, vst Péenergie «atomigques 
duo réseau cristallin, ASA ett entropic de la décomposition 
ha 


beorps en atomes a Ueétat aAZEUN Wapres Nireev fl). 


Pour -atteindre ‘te bat propose, nous avens caleulé a soa, 
1U00" etl 1200" 


chaleur totale (i pactic desconditions standard) | Bs 
dn MuQ), CaO et MnQ sulides, de tm et © vazeun, de Miu et Ca . 
WAZEUX, We May} Fe, Co, Ni, Woet Mo solides ot uazous, Nous avons 
caleulé également entropic absolue des corps indiqueés, aux mémes 
lempér atures. |Les chaleurs speécifiques, les chaleurs ve transfor- | 
mation ede sublimation out dtétirées du livre de ELV. Britzhe, | i 

van an Kapoustinski ef autres (22. Ltdquation de da ehalear spé- | : 
cine de Mn a été prise dans la revue de M. de Kay Thompson 


3 i 
(142 2) C25. Aux chalours spécifiques des inétaux it Ueétat gazeux | 
eisai avons assizne la valeur 4,962 














i 
. Dans fe tableau 3 nous avons | 
rey apitulé les chaleurs fatales oY novs avens caleulbes (par rap- 


port aux conditions standard ato) ainsi que Tes valeurs de Vun- 
! 
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Le caleul des valeurs cherchées de SB, ee de ASH, a 


éevé conduit d’aprés le schéma qui apparait. clairement daus les 
deux exemples cités. Toutes les valeurs utilisées dans le calcul 
se rappcrtent &@ 1000° C = 1273° hh. : 
Tablean 2% 
Chaleur totale ct entropie ubsolue de quelques corps a 1273° 


| i I 








WEB fs Pag | | se ee 
Corps - etre ct | Corps AH 338 catani 
| degré ae ee cal/ma} . degre 
[ase] see | re | 
MaQ (sul) {0970 23,02 Ni (sol) | FHL IS,07 
(a0 (sul) 13.300 27,05 Ni (gaz) 103 150 00,73 
MnO (sol) 12.730 42,3 Mu (sol) | 0470 1,34 
Mg (gaz) 41470 42,71 Mo (gaz) 'L60 370 O07 
Ca (gaz) 47 460 44,20 W (so!) | 6470 17,0 
Mn (8) & 640 20,11 W (gaz) 24.4 870 ab,76 
Mn (yaz) 74570 AS,70 0, | 7780 60,57 
Fe () J OY0 18, {H) Vv ; HISTO 40,08 
Fe (gaz) £00 5-4 50,32 ! 
Co (sol) 7530 17,90 ; 
Co (gaz) 89 R70 20,00 


Caleul de AHfa72 | 
lerexemple 
» MaQ,Ca ee (a0 + Mo(sel)+ 1'/,0.4 MY ee at (dupres nos propres 
mesures) 


1 
H. CxO & Ca(eaz) + Oj. AMT, {89 700 


| 
I, 
TE. Mofsel) == Mo aay... ane = 100 $70--572 22 1553 100) 
lV, aU; = 40. MI Ty © A(83 875-3800) S 249 940 


crs ee ee ee ee ee ew ee 


i—lV. MoO,tca - =: (u(y) + Mo(gaz) 40, Aao 173 rh SO GOO cal 





nr nn | ee 


ele xcmple 


1]. WO,Co = Co (sol) - Wisel) + LO_. My es ltGs: Zon (:anS Cenir comple 


de la formation duo CoyW,). | 


11, Co (sel) s+ Co(gaz), MD = ma SO AT 5-753 a2 SY BAO ; 
HI. Wsol) =: Wyaz). My LA STOOP TU es 208 70) 
IN. OgeeiO, AM Pye 40 | 


— — TL eG I me 


I—1V. WO, = Co (iz) W (une) +4 WwW. SH wag =) aun BO cal 
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ee ee ee 


Catenl de AS sasy 


——— 


f. WO My = MpO(sol) + W(sel) 17/,0,.  AS¢s 


(daprés nog propres résultats) 


! 
1}. Mu) = Mg (gaz) + 7-3. Av? 
Il]. Wi (sol) = Wyaz). AS? = 48,76—17,0 = 31,8 


aay 
‘tee 


IV. 20,5840, S84 = 4 (46,6630 ,43) 2t,00 


1 IV, WO Mg = Mu(gaz) + Wiz). 





—_ 





SSja79 = 2t4 Af} 
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; ae -oe ce G1 EA 


TE OO 13-23 ae = 12 


ee en ee 


Les résultats des calculs sont indiaués dans le tablean 4, 


tA 


Tableau 4 


Chaleurs et variations dentropie pour la dissociation dos tungstates 








en gaz atamiques a later CC 


ey 





tree ee A a 



















sel ss asters a,A iG hae Syoteine 
| | 
MoQ,Ga SO GOO 401,50 Thaae | 1,08 Quaternaire 
WO, Mz 863 0230 214,08 4,65 + 60,78 $  Monoclinique 
WO,Ca SH3 O40 VG, Tis | ia 1,06 | Quaternaire 
WO,Mn S24 880 | 197,15 4M (fit Monoclinique 
VO. S14 800 195,54 1 4,70 USS : 
WO,Cu 799 BSQ 202,85 | 4,66 0,82 * 
WON &24 190) 216,700 4,68 U,78 : » 
| 


la valenrde AS! pour tous les tungstates Ghadié= oseiite 
entre PO et 216 onitées enteapiques, La valeur moyenne ézale — 
YOR To. Le lableau 6 due travail vité de KRiréev donne tes valeurs a 
de ASS pour 2d corps (oxydes ct sels) contenant G6 atumes pac 
mofecmle. Les valeurs de AS! relatives a ces corps aseitent | | 
entre. 192,9 eb 217.3 unites catropiques. Les limites sont. done 
lus mimes (valeur moyenne: 90,50 unités entropiques)., Ainsi 
le vroupe de carps étudiés par nous obéit a la regle de Kiréev. 7 
Le fait davoie néghiveé dans les caleuls indiqueés la formation des : Pons oe 
composés métalliques miates rend peu effieaces Jes tentatives de re- S cael 
cherches pour Jes valeurs de AS#, de lois plus particuiitres et _ ? at 


; plus fines de second ordre, dont lexistence a été notée par Ki- os ere Grae ae 
réev, Il serait toutefois curieux de confronter les données du ta- 7 Te. Care 
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bleau 4 avec les valeurs des caractéristiques des rése;.ux cristallins | 
el. des furces polarisantes des cations dans la gamme des Cungst ates 
isomorphesde Mn — Fe—Co— Ni, Les valeurs de a des réseaux mo- 
a sochiniques de ces 
composes sont don- 





He As* 
7 nées dans la 4* co- s 
: lonnedu tableau 4, 


= Ki lles sutvent dans 
3 | Jeurs variations cel- 
des durayon del ion 
; ° Correspondant Met*. 
(et. atppuremment, 
ee cetles des distan.es 
' - tnuternucléaires des “a 
réseaux des lungs- 
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| .. foree pularisante d a 7 NL 
cation est inverse> ig. §. Relation entre Contropie atanique 
Ment proportionel- due formation des funystates elo ofa force | 
ieaaenrheaiu raya poleetsante des catfote : , 
ionique. Dans Vas ~ 
vant-derniere eolonne du tableau 4 nous indiquons les valeurs de r 


(eu A) celatives aux catious Mn —- Fe —Coa — Ni daprés Gold- 


schmidt. influence probable de la foree polarisaute du cation sur 
la structure duo sel se redoit a da 


diminution des cdistamees , 
interntucheaires Gf au renforcement du 


caractere covasentiel moe ! ie. & 
He des liaisons tutcratomiques, ce qui dott entrainer a son four une 
‘diminution complémentatce de Uentropie de formation de sel | 


it partir des gaz atomiques, Ainst, les valeurs AS4 doivent . 
. . 7 1 : x ‘ ; \ : 
probablement augmenter & mesure de Maceroissement des 3, ce : 


2 : ‘ ; ; 
que Pon peut voir en analysant tes valeurs indiqnées dans le ta- Pils & | 2 F 
bleau 4. Ch. a ce propos la fig. 6 qui montre Mexistence d’une cor- *s 





rélation untre -- et SASTas (une evaluation grossiere de erreur 


z ° . - 
probable commise sur les valeurs relatives de AS dosne cb 1,0 
unites entropiques). - 
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: Da fig, 6 montre qu'en tenant compte de da variation proba- 
! Mement positive del 'entropie au cours de 


la dissaciation des com- 
posés métalligues mixtes eu éléments, dans le cas de sels de Fe, 


Co et Ni, on améliorera Ia corrélation, 
de AS}; se placent 





car les valeurs existantes 
au-dessous de laj courbe de corrdélation, 
Dans Je cas d'une augmentation, eles |devrouut. s’en rapprocher. 

On pout établir aussi le parallélisme 
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KPHCTAJISIONIIME AD POAAHUTOB 
METACSCIOB | 


TOUR METOL HCCE Ona ETOMEOrO CTPOCHI RettleeTHA 
HedBALSHOT PAYOORG HOVGaTh CTPOCHMG KpseTaron i 





MOMCKY<E it 
SatoT ConpeMednot xsiapia Goragtail MaTepeact {G0 passat Teo- 
PU XUIMITCCKOLO CTPOCHR, OCORL KeTopolt OLIN) dactaike tt 
KEEUMOHLIMes pyccokus Nautom AL ML Byaaeposnia| no prope , 
Hosonte NIX, Peon ocuicdt WT ilo BO pOue ACH ITHN Bec LTe- 


OBA pBHeTOH Tepwecusecnni aanon, orxsperrati ol IL Metn- 
estee nha, Meaedce rn Up iuibad Gosh oe SHIMON TCC Te OTH 
CTPOGCHI KPHCTAASIISOC BIEN COCCI HITE iW Cuene, Hod naime tod 





FeO C TC HTLOMY COV EUCAIEEE OD He prelate are AGHA, Chetarased 
8 SQOCHONON NEIMAN «Ta OC pasos He ORTON OU pos L be : 
CACTI Kp He TASC IO (hep MbE [COsTTO HILT @.Ut pen MILE 7 
CTH CPOLCTH JLT ONTO TIS OTH DOG MUO Ua CTHTIC ID UTOMGLS, te a4 
GAO 0S OPV AIH CRE Sa BOCA He BIE MOM MIEpe: MOSTORY SDD oo | : 
HOU MENGE, COCTABSDNOTION CIBINIO Hayityio deat tibiae : 
NUIMIINC CHEN HHH, OS UHa Unb PEN Ga Uh DAE TUSLO NEMS, iy 
HeHOTBOYIOULCH MOUTHIME (Pitstqee Ke METIZURD HeC Oe loba Hit aTOM- | 
HO CTPYRTY pid BET T HA I CONPEMOHIEMG UH peie Tan ieaE oF Cnt - a 
CTHAX MIRPOMACTIIL, STO PAsHNTNE TOP NESETICOEROLO CT pou sssyst, , . 
Jlociaaienne OTOH HOSMOUKHO TN TOM ODOOMCHIEE ONLITHDEN a . | = 
JUUEIBIN, GOSS SQHMMN pH HOME pos eC esa OTpocHiis . 
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Hocranonna HOCAC ROMANE TIDGIVe MAT pH natci HEE he Hie Sabon: 
MC PHOCTOIL CTpoeuins HKOMTLTC KC IREN COL TOCMN ¢ MET CHUTOONT EER SY 
PPVHBAMI, ONpeCCHHe BaseurHnex KOMDPITY pandd wo onpuetaciiuae 
ICCKRAN CTPYRTY PAX Wo VeTanonenite Spake pa cues, Medacns1 — 
cepa Metacit — asor, To epamieino ¢ paueo neesesnaninany 
eTpyKry pam tusaniion ff, 2] BAOOD DOSHOLrpVilnt SCN op onaue- 
CTRO ULICILLA HPCleTal Sate cILHhie IpPeMMVIncetba: L) pase 





Aaade NEMBUCCHROIS Tpit poslyl ATOAOR CUP, YRC pola il “sora i! 
=) pada paccenuatoman — cnocuGuocte POHTFOHORERX cry ued rs 
KPavHeE Mi ATOMAMI Ppy uni postaua,. NN pueractcoxarsaist posta nion 

a 


MOTACLION CONCCTABIELLAa CoO CTPYRTY PULIMA SLIME NO Pactoreiiy- 
aM OW LTO Ta, 


I, RPNCTA SCION MMM HPOCTLIX PO,TATHILIOB 


a. Crpocune mpoctux POAANE On Tina AB 





Hexocuinia oynntom seit onncanun CTPYKTYp posauition Coe 
cTtana AB mower vayauth CTPYKTY pa Npocrory ouaore Kpwevacwna 
SAOPUAa HOS, I ROTODOH Kamit jon ORPVACH BOCEM iO ae 
TIM MPOTEBONOAOA HO Ba pH eMILAMAL Ona, pacnostoncenttiayn 
BopepnustaNx KYGa. Ueot nusaonennsn UPM Poko Nae noli eeu 
poe lesUIM fa MMCHeIMIGM Tittla CTPVETY pit Ito Mepe Uounse Hsin 
| CHMMOTPHH CTPYRTYPHLIX OAeMEHTOR, OGpadaytoniitx KpWeTAsL, Ha 
ipusepe Cocrnitemmit CsCl, KN, KSCN, NHN, a NH SCN 
is Bat: COCMHGHIEX opsa ammuna naMeaneren ot cre prec tseii : 
(CIT) bs cusmediiresit HeHTpo- cam Metpuyeenolt (Ng) i gto cunneiinoit Gea 
HeuT pa CaMMeTpiit (SCN): Qopma natrnona maimenneren of ihe pats 
necKont (RO) to TeTpaopiteessoii (NHY). 
Usit asia aaciin as POA Rac BLGEp KpmeTadeEcioil 
CTPYKTYpit a OcHontoss VOYCHORICH WU bIM NUPAKTC POM Che bi 
| Perparonastniaii RPUCTAT wait acute (pie, 1) oGsmaaaet exost | 
| HOW XHOPHAOM Mesnst ETPYNTY polit, © oil TOstmAG PASHNG ai | 
| SUMCHO Che PUUCEKIT CUMMETPMUNOLFO Ont NSCOP a Han Sereda atit ee 
POCHMMET PHB wou Ng yeecnunaer PasaMe pht  deMeira pucit 
PCH E Walocnoclh pachosomennn rpytna NZ, He pUCILUIR YE p- 
HOW 1 oe Cy tomnsaer CUMMOTpITIO Kpstelacnia. Samena ies ; 
Ns ona WAOOTORT POHL  UnCHTpHMecniti won SENT Hpac a : 
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ehh OT HOT UMMC Ha pacetamine 2,90 (A a puta ciupyruax ~~ 
Ha paccrontute 2,94 


A. Wpome sore, iron aM MOH! COC;ULHGH hon 
HOt GBASbIO UC NOTLIPbMA COCEJIIMIL ATOMAME asOTa, UMaNO AEE 


BepCMeM Ha paceTosmi 820 A. Oomee noeputhatiiennoe Wiese 
PAHO BOCDMIEL, 





: By 
OAMCHA #8 AQICIC BM MONI Quoi py Wa popaiUryte 
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POMOTYCCKON 200 MOOR TTITOT B pOaHIL LG UM MOBS, Hoc T poe Hic 
BY RUUUHOM PORIy COC LILECHAISE I) HU TEMG HEY VUEMMOTPUIEGEN CT PN Ee 
TY pias asemMentou NEE a SCNT. 1B coissre aatacterniero Na pads- 
Tepa Meiatosian cansedt NEELN a NEL OS e:pyaiaypa PEN JSON 
Moti Gi saith Heydena as erTpyiv pn NEE EN, GY rest ste pexocte 
NIIUUN, “ NIESON, HO OHOLO Me pent KN, aWSCN, Haoresey 
CTH RSCTA pete Ta eT HAOOte Oo PON PAE IEG ON dat 

ACO BEDI CINE CU pO MCD A TOMOR CO pit CO PLUTO Bot peat 
WaN consent, Crpyatyoa Kpaevaaen NEQGSON iowaainaer, wie 
LOOGpAdOI EE BO, LOPO OU) CHES V4se PBYIOT TOTO TOME atoTa, 
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| phi — Ha PACCTOMUMN 3, 34 no A3 AY COOTUETETEY WOLLIEN DICHORIG ELM 
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1 OUPEMESHTCTES NAPAKTOPOM XMMAMECKOM CHIR, ITA BAKOHOME p= 
MOCTh HATAIINHO HWLNOCTPEDYeTEN CAeMYIONed CNeMOI: 
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C(t BepNHeLrO PALA COLMNCHID MOTUE CT BY KTV ph HoctuoHHell 





{1 OUTACTCS! TAKIUM GHC, KAK DXOpINIG Mean, HOCMOTDA Ha Cyitect= 
HCOHHOC HBMCHEMMeG CUMMETPINE IX eTpYRTYpHN ogementon, .Lein 
HIGKHClO PAa COCMUTHCHIL MpoMeNOIUIT MAMeHe Hse MOTIBA CTpV K- 
TYP TU;C BITC M SSMGHEI Tpuposbl NEMIPICC RO CHIT 
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G. Crpeente won po;wia 





13 KpNeTALIOX IMME CKO ANTE paTy pe NpsBOATCH Hen panitctte- 


He AAWNEe OTIOCHTESIEHO cTpoeMit WoHa posmia SCN, Tar, 
¢ HOMOMLLIO reoMeTpuueckero anacia etTpyxTypw KSCN Giro 
vaileno 1S), “re won SCN> odsagaet cirmeitoi Kompury patute it 
MOH TOMHBIM paceToHHnemM S—O 1,08 A, GAa MK pace TORIBuO, 
OAIWEMOMY ILD Osa pHol Kona ceed custa cepht © yraies 
podos., Bo pentrenorpagditqeckyx ieee LOH HIEX [Ap strostopediateex 
cocsumeniib ASCN a PISCN api pacsete sarredivunnce tet oTpa- 
Kent to MeTaty npod ar omilGens opie, ero wow SON weer 
TPeYTOdhHVIO KOUPIPY PAINE ¢ Hagewrupnr yestom P2o--140 a 
MesHaTOMHoOe paceTownne SHC 2, (2-227 


2.27 A, RoTopoe  jlase nko 
BHENOANT 2a MPEG bl pacecTomMisle, 


CHMUSLIO, 
Vrounemse erpocmug iota 


ON Pete THE MIX NoBALICnTHOH 





POLUHA TDGWthe tena Wit 


OC HOHE 
paciubponiar etpykTy pre Kpierariia  postanta asierut [of 2 
SC 1,58 +. 0,02 Aw C--N 1,24 
ae 


-- U2 AL OnecnepumMertactbno ate 
Haittenoe caniedinoe paciocrosente aromMon w poi SCNT coornet- 


CTBVOET UpeslCTALB. Le HEM © Hadipabie bec CHESCH aTOMa VETO pata, 
ONpPasye MLIN PP OST ES PPOPEGaa MEE GOs 44 Wabpe ree HAIN Tk VETOM i 
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! 180° (=C= n —C=). Nak voxa3npaer cpannenue ¢ MeATOMHEEIMIT 
3 pee aie cepa — yraepon Cc paso KpatTwocThio Chih rei 
E Po S-C 1,31, S=C 1,61 SeC 247 An cootneretnyioution pac- 
: CTOM ATUL SIMIT yraepoau —asot C—N 1,47, CH=N 1,27 uo Cee 
; #eN 1,15 A, ORCC PUMCHTATbHNG  PACCTOHHIED Tb WOHC po, lata 
ie - HatGoz1ce GANA MO KpaTHOCTH 1 [LBOnMNM CHM 3 = CaN, 
z 4 Nadu; LACMOU CTKIOHEHNG Hale nMHhX paccTOMMML CHIH © pac 
| , Npenesiennem OGINCTO DICKTPOHHOPO OOSaKA WO Wi MA bEM patitit- 
2 i Hisem XMMIMCCKH PUSHOPOAHLIX aTOMOB eephtl, Yee posta Wa soTa 
| | bh) TpexXaTOMHOM sutHedinos none poseda. Hoes oO naa on Ted BOO be : ee 
HMM ATOMON CUCTALICT BaAHYIO YACTh TEGPINL XUMMNECKOrY ETPoe- 
| Hust gemecrba A.M. Bytaecpona. | 
Napakie po, 'TO WS (WYN BUSMOUILIN HOME PHAN posUteTor 
| ;OLOposMAX KuetoT IL—N=C=S no H—S—Ce.N we Mirkpo- 


| IDEHORDIM CHCKTpaM oOtapyrben [G,  @f cutaib O;H some p 
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) | PRIOKAHNOM MOSURY SEE HepeBostT uToM asoTa no ero eettomiloe 
| | TPEXBAACHTHOE COcTOMIG, Upiiest atom cep oeTaerei 2 cHoeM 
i ve 4 OCHOUHOM JUV NBaSTEHTHOM cocrominint., Coxpaneune kpatnocrit 
| CIA UM THA BateHTHOre eOCcTOMIIT ATOMOR cepEt mt yraeposy 
OGYCAOBIBAET HocTostetuO MesKaTOMHOre paceToHnint S--C on 


WOH Wo MOLTCRN TIC. 


Bb. Crpoeimme pogqauiyon tina AB, 








| | 2A BADICHOIII GaMCHMOCTIN XapaktTepa Vlakonris CTpV ARTY pi- 
HMX GSIOMCHTOR § KpueTadt ob NUMMMECKOTU cOCTaAba GlsbO Tpo- 
IWUOMEHO jtact Helter YedminHenae cocrana wo AB, © oroit He sbIoO 
eo Heese kona (S| erpwaistypa  atertoro pate tastia Ba(SCN), 
ZH,O (pne., 0), oGycondeHan daKOUWOM YHakonkil BITC E RAS 
TpexaToMuAx rpynun SON, Uacrores na eTpy KTY pio puss VEL 
Tha woHOH SCN 7. Opsiimaseweimne aes SCN pacnosgaratorest 
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y= fy. Tleossunasentive dapat opueiripyiotest Isshertin ovell 
{UOT} on f200] oaemMenta puoi sHetist oso Vivien, OSS T KOT pH- 
MoMY. Wilanopiia WwoHop SCNT ofpeecide tess MeAKMOSIe RY SUIpilhi- 
MIL pAdVCaME aTOMOLS, JTO BinUiU Ins pile. oO, Ha KUTO POM | aedpa- 
eH KOUTY Ph aTOMUB © ONCHObSObAHNEM SUITE paTy pHbIX Meas 
MOJEKYCIpubtx pagayeos rs = 1,80; ry = 10 mW ro = bi A. 


JKCUE PUMCHTATDHI?  MOFKMOSIORY AA PHhG  PaSUyeb) POUT 





Ba(SCN}.-2H,0 








Pune. Ti peeiainnr capy ki vppr Baton eShop 
Wis Rowweweorth CLL) 





CPE TOSTN CHILE HS TAU MO@HDIEN Pace TORTI MeaCUY OLLI KOId 
Mato aroMasma: fy. PS (Sy, 0 Sephtooes 166 (Ng—-aNiy) ou 
Fo TBO A (Opp Op). Ota pace towing Corse vlote sd GUpy re stpy- 





POM, 3a RCA IOUO HINO AM MOR MOTORS STH pipet oo pa eca  aueservah, Leta 
HoOropara OTe VTCTHVET Helo pe, le THe oe COM pHkocHonennte UTOaMOL 
' (OT COCR LHIN: PO La OPPYIL, Pa Pae MBIN WOHDOM Oa pun. boo 
| Oupuy Bact Gee MMe T PIO Ob pPVIKGIE YeTM pb Mil ATOMAMIE USOT, 
JY SE ATOMAMED COpit bb GUY Ma MogenyaeMat feud. Tis poornet- 
CTAYIOULIEN ORCHC PI MCHTASIDE EIN MOU LOMIELAIN pace TOMA, Wyo 


HMMA On pasuye Bart 9 180 A, daNediM Bit Me@Hbiute 

MPPORTIBHG HOH PAUUIVEenE Fx POE, re 7 147 0 nontte- ; 
‘ MMO DHE payee ae 
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Npaneteniitit paeset Meaiaromiix paceTommit menasmnact, 
YWTO MCARIGY WORUMI Gupis WoaTOMOMID cep Hola posi Obey t- 
CTHYUT HOTEL KOHTAKT (eM. erpesy / na pie. 3) peceste tue 
OONee CHAIbMOLrE de RT poeTATH NEC KUL RIAN MOZeHeTHIn HOHOL Oa- | 
Pit © aTostasat asoTa, MOM SATOMAMH cephl, OTHM OObNCIICTEH TO, 





UTO Mai eMHEN OdMpeRTHBUL WOUHbT paciiye cepit rs -= 2.0L A | se: 
sameTio Gocbite MOTMOZTE KY 211 pHUrO pasutyea rs = 1,80 AL fein | yr 
HOMCPCHUOPG MOHHOPY ‘pasunyea Q30TA 0 COOTBETCTBRILL © BLAS DOIG AO | wee : 
NIM HAGMOAACTEH CASATHE, | 


3 pesystate HOPawOMe PMOLO ONE poe Ta THUG KOLO Ita EMOS LG H- 
CTEM Hoayualiored SHEA UTE ST HME nyctotat (om. erpecusy // na | 
puc. LO) db Kp neTacindeekal penelke, oTHaeTH BANOL IEE MBG MOW 
ACKYaMI BOLUM, CBABAHHIMIT HOHHO-UMLOSbHAIM Isai Mostedie t= 
mites. Hp sasene {Gosmuoro mona Bato (re tbo A) ma 
MHD Wo paamepy wou Catt (ro. OWA), Hom iMEMy , sa 
CuUet SaMOANe MIs NMAONTOUHOLO CBOOO HOG ItpareTppiadde Tata Moe 
JCKY aM BOLE OGpasyiotes aRpHetaciaibe Ca(SONn), + SEO 6 mee 





BILUNCHHEIM COLE RRHNOM BOLI HO ec paiHediiie © pee racbra Mit 
Ba(SUN),-2H,0. 

Pocsips MHULOu TOMHEEN PPVIT BooO pa eiai CT pV ashy ph Monee 
CHO GOSEIG HOdCHITTE! CPABHOHHEM CTpPY TY pp, BKSMOUIOULIEX Tpe X= 
ATOMUMIG PpVIbt, © COOTBETETHYIOULIME CTPViTY PaMan, COE paia- 
OHA GUY XaTOMHWeE Ppyntiten Morin crpyaiscty pa posi npitetastrens 
COOUBYNATOMHLIM PpY ORM MOsRIO: BEEBE THE IND CTPY RT ph Hype 
CTOPO HOHHOFO KPC NOpILta HaATpH, Ke TOpodt adcuti 
HOH GU PYAKeH MICCTAO  BpoTaBOnodoskie Ga pAKe MLM, Wola Ma, 
PACHOAOCHIAME BME pInAN onTAD pa. He pexec or eTpy ity put 
NCOP HAT PIL, CTPVNTY PHEIe WACTHILEE KOTEpOrO GOsaGHOt eben 
PUYECKOT COMMETPHEH, KO eTPYISTY paM ¢ LUY NATOMHDIMG Dpy rites 
HCHO HCH HS paAceMOTpeMii HecaesonuEN Ham (2) aise. a 
BUCOKOTEMMCpAaTY PulaN a- it S-mejunpanatne NaQ. in KROg. Doris |. 
PME TAS LEN HaGeo,Lasworest POSTMOPCPENMG EPPO pate rtstst, CU. saadd- 
He C BUMCHEOM ChMMOTpION CTPYRTYPHIX Viston ps KpHeTAste, 
OTO UpPHROUIT, RAK TI pabi1o, BK MOULINCHINO CHIMMe TDI BbLCOKO- 
Teme patTy puyol Meira, Tanus oGpages, bo ryouseenan 

: pemeTtine d-NaQ. i 3-RO, vacibt, sargitie rpyiiisan Os, oosna- re 
Suet cdbeputecisad CIMMeT pied, COBTSGOTLOH C caeMestes pred . 
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nonos Cl-, Loramie of Npeod pasava iiss eTpyktyp ¢ Tpexatom- 
yal 7 
WISE Ppy iia ee UpomeasvTomas 3-pata 


NaCl - ————-» &-KO, ——— 
ryGiecini se eas 


HK =m} 


rooe x-KO, 

TETPACOU A eet 

Fae H \j, 0 Web 

Hutenne NOsIMOpduasa OTPPKACT WINAHMe LOY X BasRHLIN Kpietact- 
JorpaPpaieckKyx PakTOpoR WMOCTPUCRAA| Kp weTag0n, a Meio: 
CTpyacienie K ocymecticteniio: 1) moTaUll yuaKoun 1 2) aptconois 
quauretpit. Tas, o-mopubaganion odctanaer Goesiee UAOTHON yia- 
HOMO CTPYRTY PHX WIEMEHTOB, HO MEHeE@ BACOKUIE CUMME TEES, 
tem S-monmpinanin, 13 Kpueracttux ¢ TpeXaToMHMa rpynuaat 
MpossmeisiegTes! i Ne pBylo DAE PEAY CT Peo 





SQM KO OCVINGCTHAG HINO 
HAOTHIIX YUAaNOBan, ostomy i THEN Kpieraciax He WuOsoaerten 
HOSUIMOp DHE He pexod, OTBEMMOHUHE S772) Ipeppatte nino, 

OOuIM NpaHsiom Kan oe) Opransied kux C10], Taw uct ue- 
OPraHNyCckKNX KPUCTAsion Ane Te TO! WTO LORGKeHHe ¢HMMUT- 
PUI picTas ta CONpOROATUTCH — YGedTenneM Kom ppaateuta 

OROMIARTHOCTH VUAKOBLY Kpattas cin, OTe 





Mpanicier MOWTHO pact po- 
CTPAMETh Ha HOdnMUp Pie) i MOpPoTpoEte dpe npalienust, 
Hesnan corentpes ¢ pactpocTpanediiaMit Bo KpueTatoxisii 
Lt} vraepaienigni Pocnaniatita, cro] canis ibastopost, un 
AM BVIOULIEM IOcIMOp pide Ut Mapbor pornade Veperxot boHeopra- 
WINGERNX CTPY BTV pas, SEETOH HOMCHEHHe NOsoipasaiuit, CB 
SOE © HaMCHOHNeM Teme paty pat, paisa erie Tos py saiuirout- 
HEE TPC TURICHTH, PisRaThte ob i Oat ine IRGC TALON TE 
MHN, WaeTO He OTparkalor poagthituit a dia CIPVATY pHEIN Ipes 
BPAUleliit Jlaake 1 MOMUEX eincxastiae: . 





Ub pasonate cipyRTYp RpMegTasion ¢ ace pudeenuaa Cpyn- 
CARUMED Ha OC HONE MpOCTRN TSOTHAIN YI che pire; AEN We TUL 
PMB tT BN Pa bIM TU GLO THEEN | YIRMROROW MEP OAT OM 
HUN PpyIUl, CNOAeTHO YHABOUOK UV NATOMINX ob TpUXaATOMTEN 
PPV HE HaNOAUIM BB CTpY RLY pax, POpasonaMP EX Mae pesteT BOM leqiop- 
Matt peaeria NaCl, tanpimep KO, NeGN wa Nang, @ Kotopix 
Bee iene rpynuii ora KLITHHY TA Ha pastlestbao 
veXosutee ous cusscorpin (LOOT, [PfOpas: (EEL kyGutcenoro kpit- 
GTactia Tada NaCl, 1 ro sce npoxse Had atofueN paAwiaine Ylane- 
BOK B CTPYKTY pax © WYN TpeXQTOMULIMED Ppy iia, eect 8 
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WOCce MEM CTY YE CT PV RTY pa cole pain OCTATOUHO OOM Bae 
| “Ton, JTUM OODICHECTCH pase BMOTUBAN HoeT poe etpyh- 
: “typ KOs uw KNg. 

| | HogeGHo WAOTHLIM maAponi ylakemsanm, THI KOTEpLtX ollpe- 
| MeMeTCH YHAKOBKOM ANNOHOB i paAsMCHIGHNEM KaTHOROL 10 “bl p- 
cia, OONUML THM ILIOTHO YUAKODKN AHNOHOB UB KpMeTasscAX © TpeN- 
- . aTOMOIMI MUCLILIMID PpydtaMit He Banner OT NUMMYECKOrY 
7 coctana (AB scot AB). Tan, a ixpnetassiax ¢ rpexatomiubin S1itHeli- 
| . AMM PpyHnaM WMGLOTES {Luba Xapaktepunx Tila WloTHMIX yua- a 
KOBOK, UPUMCpaMH KOTOPMX MOryT ccs1yaisiTh eTpyKTy pet INSCN 
uM Ba(SCN), - 2H.0, B o60uNx ciyyanx rpymun pacupesecnmmorest 
NOWApUO HB pAsMbIX WUC KOC TIX, QIOMGHTI YUAROBOK HMeloT BI 
ns dexemor Fou Ft): : 
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0 pyiinet pactosaraiotes cde nsasMaone pienuinyeiipiaic (1), 
260 aitntapaciecstno (1), odpasya Gecnonewue seat, pie 
HUM BCTV TAY Ta Dae ED HOO PO CHOSDOWC HISD OPHCETTA RUTH PF pV ii 
Is COCCUUNN SCHTAN HSUUMHOUCpHCHZUSRY SE pHas, OOa nina Vita- 
HROWOK C PQSSU EM Ho PHATE BET PEMAOTEsE Kak eT pyisry pax 
‘coctann AB, tan wp CTpYRTY pax coctana ABs. to MoaiO DILeTh 
Ha upimMepe crpyatyp LPINSCN, Sr(N 5). (psie. 6) a 2) Ba(sCn), - 
PHO uw NU apie. 7). Pasnoodpasnnie napa STN yiaconon 
HE VK IIAOTOH BOCXOME IHMOTHIEN mapous Vaakonog, 8TO 
WELLRO Ha HpiMepe ctpy ety ppt Sr(N3).. 

Ooooutle nite RpPWeTacLONEMOICCRIEN GLUTEN Ga GC one POLbRO 
Aypueren ett ILGOTHBIN VN ROBO Te HOU? pH ae tT MEHOa OUD pat ATi ied 
ROHOMEPHOCTea CTpOe Hl THEPore Tesla. Orer Up cootnet- 
eruyer KAPTITHE LAI MOSLCHOTAIOL THO DARIN THA pOR, SEISHOMLeses 
UpyG Ghee REO HHOM JaROMA BAA MOteCHE THIN aan 
jTReEpAOPG Tedd, PLootomMy OTRAOMCIINT OT CNG MEE HOTHREN VUatconon 
| TeNOCAHO HET peo red BOR DPICTASLIBYCORIIX CIpyRTY pax, Erae- : 
! empiri KPHOTICLIIMCCRAX ETPVETY poo Napante py NAMANCCKOn 


10 Slowesaaie na weatyaep. Kentpecee fo xaMint 145 
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CHT Epitnosute i yeranoncae nine PAMOHASIDTLIN THOR CTPY ATS pp 
HW MosposineT OOBICHUTE pascniine Bh ocHolieTBAX Kpueraciion, LD 
CHOID ONOPE Tb, HO MO PC MAKOIRICHI KRpucTacLioN RMHYGEKOLO Mare- 
PHATA TEPC HCTABACHIIA O MND PpOe XUMUNCEKOI CHSIE SHAUTOSE- 
HO PUCHEIPHIOTCH 1 HOShOT .AtOT YCTUNOBUTE HOLbIE BUKUIOME PpHo- 
CTH, Pattee eMle NeocTAaTOUHO Way uennne., 














Pie. 6. -TMpoessan erpyicryyees Pie. 4. Upoennist etpyicry pis 


SryN3)_ na MaocioetE (OF) 


NIJ, Wa 


Hetachocrh (OL1) 


° 


OTIC DUMG OTROUCIBIT OT MPM WTOTHIIN Va koOboR BETpe- 
NAIOTCH AT PACCMATPHHACMBIN CTpV ARTY pax. “Pan, nm kpieractcie 
NESCN npoetpauctnennoe pactoaonenne rpynn SCN UGY colon 
Teno Halpabielnoerbie Bocoposunix ciated NEL N as nepiiaiian 
TeTpaotpa, &B Kpuetasie Ba( SCN), + 2HL0 mepannomepuoe onpy- 
EU HONOR Sapun ATOMAMIT CODE HW asoTa ONpesecmlercn paanoit 
CHO HOHKOK CRASH XEDUTYGCK paaiOposgiy  arason, 





Heemotpist ia oticrone nia, BeTpEUOMNEEsE 1 CTPYRTV pan, | 

HWACH UVEOTHMIN WlapouaXx vilankenok Meer Goce sHadeitine 2 3 
KPUCTATAOXUIMIM, TAK Kai HOMOTACT CHCTEMUTHSNPOBATE pact 

HWY MOTHBA CTPY REY p WO CDAnINTeARHO HeGosEiieMy dtesly reo- 

MOTPHUYCGKH BOSMOAKHEIN THOR. TCOpis HOTHAIN WMaApOnN yinnko- 

hak wanes Uosnoe paspadotaua HB. Becton £12), 0 ee unt 

HOA HEMT WlO.OTHOpPHOG UPUMCHeHNe Kak pi anacmiae erpoe- | 

HH, TAN AIP PaCHAPpPOnKE COHEN CTPYRTY p HeOpraniecKiun 

: commen, Weaateabno aAasueiinee  pasuutrie — otoli TOOpiis 
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Ih NPM MeHe butt fs 


WpweTaceiaM, Co,ke peKicyim PasioodpasHae We 
PCOMCTDHYCHIIM ROHQUILY pala MHOTOaTOMHBIG Cp y Hind, 
CueayeT OTMETHTB, UTU MoTun eTpynKTy pit CsCl soania oeynte~ 
CTHUTh HG TpeXa. OMUIAIMD Yrostkonsous rpyntasar C13) sean KOs 
b Mpoctpauctuennolt rpyune Ci! — Jaen TeTparohasi nod CI O- 
mt. Bompoc G crpocnay ase HN a yroskoORMX tTpeXaTOMitnx 
MONEKY.S MW Noon TpedyeT cHelsaNLHOrL paceMoTpeHA, — 


r. Crpoenue pogannjyon tuna ABC 


: 
Q6sep cTpoeuNA NOUUMIX KpitcTanon esenyeT ACNOATUTsh pac- 
CMOTPEHMIOM CTPOCHIE puaHNob MeTasiios ¢  hpevderajaionie e 
KOBUSIGUTHEM Napartepoms camiut 


Meta — cepa. Bo Kayectne | 
OGLENTA HCCIELORAHIA GLUE BbLOpaNhl MOSUKYSDIPHHG KPWeTancibt 5 
voctaka ABC HeNSCN, rac Xo == Cl, Be, ran nak meccteqonaune ts 
CTPOGHII TALOWAOpPOLaHALOL PTY TE HOSuOSEHeET BUCUNTE Mpiposy 
CUISH PTYTIE EG POLAHOr py NON, & TAKAO VOTAMORUTE KpsetacLiie- - 
ChE SUKONOMCPHUCTH, OOYCtOLseMY sae Holl aTOMA Paclotuae Wa 
Tpexatomayio rpyuny SCNT npia uepexosae or coeusment HeX, i: 
K cojuiMeHtAM HeNsSCN. Rpneracerorpadidechie jtaanne ion 
BOL MPCUoOuaTh acne 


nsomMopipaaMe cid PaCisCn 
WOH BrSCN. Peutrenorpadhivechite neccesopali HORQaactt, NTO 


OTH KPMCTAA A COMA PY AN BAlOT MOpPoTpomioe Upespamlente, Wo- 7 
ooHo KpnetaciiaM HyCh, uw ie Bre. Borie or yitakobnon etpyn- 
TV PUBIXN CRTOMCHTOU EE POLE Onpus Mellen NsUnO Ut cTpyKavpax 
HeNSCN yaa kent Bech Mi MOTHO, OB TEN KpHeTacLtax OTCY t- is 
CTUVIOT SYCTOTE, KOTOpME Mort Gh OTE 3A Mosteky day 

BOUL, OFestetisye ccnOHOCTH oO AORMO pie ra cerorinc(pan 
TOR CUP OSBIETOH COSMO HOSTING COPasO BAIA 


MOSSY pore 
peta © MOTION VRRROBKOM aTOMOn, 


Roerpyastypax PgXNSCN (pate. S) posmmeoretc cholteTue noe 
KPHCTASLIUMCCKUM MOSURY CNT PH hI COUJUEGCLIUEM pry Ti ota as(pie 
yeckoe oKpy wee, Bokpyr aroma pry tit pucdasowenid: pj : 
BMUTPAILNO MPOTIBOMOSLOUUILEN GE PINE N ATOMED Pa STOILL WL Capt, 


OOOASYLORMIO Sei HOe MOJIEKY CUI pioe COMMINCHNEG © ATOMOM DTYTIU, 
hOB RMA Lod Bape COCRUEN POPU — To uuu aTOMa Pactolus 
astoTa COCeUIN Mose ny ot. Boecrom marcia TtoMiagt Mote ky sta Tg XoCN . 
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TOPO, HOW Kast rpamicat ¢ susy sit aromas wOTa, iT ne 
CBA SHAUNTOALUO OTINAIOTEH Ho ine? cui ennaeit K — Ny 
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| CTPYRTV pe, | 
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ob A.Co(NCS), - 41120 It rpex KyGuyechkux wpneTacien, ib KoTO- 
pix aTomM KoOaIILTa ensrabu © aTOMUMH asotra (TAG. 4), CLILNET, 
"TO TIPUPOAA CBABH B COCAMHCHAIX ABYXHAACHTIHOLO WoT pe xX BaICuT- 
HOrG KodaubtTa passa. 
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AQHWO POiieitT@sibHhtM PAGHIMTICAD TB BOCUIMCUAN HORTAIN pasUlyecuw 
usihka Ane? O74 Aw gosaspia Cot 0,72 A. Tarneea obpasom, yeTa~ 
HONICHO, UTO WMG, Kak MW NodasteT, OGpasyey WaoposaHe Ant WOM~ 
Henke, Marnitinit kpavepuit XNapaktepa XsMiMECRO. CRAG He 


NPUMCHIM K COCGAUHCHIIM HUHKa, BOTUphe ANaMarHuTHbt, Kak t 
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PABMEEX paceTouMpEN 2,60 Abe puniiaXx Tip aiMuyrocbinina co er 
pottamas (Sy —= Syy) 3,47 a 3,00 4. Ivpome Tora, wrom iacimant ens ) 
sau Cc WPVM atToMaMat agora (2 Nj) POLATOT PY IGE WOMILICKCOL Kiit- 
MIDE A COCCCUMIN OUMCHTaPIDAN GITCCR, INNOSUIHILMHCST ta pace 


eTomAnHN 2,49 4. Baoab oc y kpnetaciia oGparyeten Gee honenuast 
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COPA MW RatMat — asot eVHLee THEO pawuiaeter, Caan kagiMiui-— : os 


COP AICHOTCH Upeooda ellie RonastcHTHEIMt i OGpasyviercd 
UspF-ostenT potas aTOMal PSGniMisl, Cvcui Th MeN TOSULDIM paceTon- 
HIGIM, PADI NpiMe pao Zool A Cea Kouactenrioit enna 287 A 
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PPV UTE He piOZUee Rol CHOTOM bE TOAbICO Kail Uposieiiet eT pem- 
SCHNG HE MON ObaTE C-saeRT poli 2 vaaeting & OOpadonait 
SuMAMeCKor cin Tis aatacntaa erpyasty pat KoCd(SCN), - 2120) ! 
MOARHO COT TABOO HO paRHOlCHOctsT CHITSCH Kasih © v4a- 
(THEM Hf 603 Nieiint d-ostenrpoiton. Pascoe CTP OCHHIEL KOM el 
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COCGAHBUX BOMIRTEKCOD bb Toe keent Graz) ollpesciieteat pace rast 
MMM Sp Sy 80 mn 8,02 Ay ans ctaeriast KOTOPLIX HOSIV Sed 
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Wuntb ari yy, Npoo Nap LST A. 
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) -_ a 1 Mi ee a oa 
2,0—--2.8 A. Bropedd ATOM ROTO DOI MOCTOARVGHBD Teta He OOpasver 


HOLOPO;UiOH CRASH MW HaIpatichH, MODBISUIMOMY, 1 aTOMY ce pb Sr 
coceuero Komitekea, Bepiunia tpeyroapunika Mostenyen EHO), 
Rh KOTOPOH pachonowen atom Kucaepoma, Nonepnyta Ko Noy Ka- 
“INA, HaXOAleMycA Ha paccronmun K -—O 2,56 A. 

Monit Kasia chaaaunm ¢ aToMaMiT cepn, pactonumennilain Ha 
pacetonnmax K —S, 3,46, K —S; 3,47 a K Sy, 3.54 A, ou 
aroMamy azota Ko — Ny 2,96 nu K — Ny 3,42 A Hepaniomen- 
HOCTh CASISCH KAT — a80T NMORBOMNET BETTE OTe HEE MalTe- 
Kyat coctanpa K.Cd(SCN), - 2H.0O, cocsumenuue mB Mem btocthe 
oc y. OOhuinoe Mpeactansemie 0 BUYTPEHHEH MW BHEMINEN Koop 
HAUNOUHHX chepax KOMNACKCA NACMINpPAETCH UPN aNacnae et poe- 
Hi RPNCTATAMNeECKUX ROMUNCKCHHX cocumennit, Boopes pir 
eTaqie BOsOpOtnad cheap N...HO asota pomanorpy yn, KomMilnenes 
KAUMI C MOJCKY CaM Bog sineTen BanenaM dhantopom. Ne- 
TOMMMBOCTL KPNCTALa OUpPEACARCTCH NPONMLOCThIO HOUpPOsuin 
CBABeEH, KOTOPHe ACTKO MULyYT GUTH pastopnaunt Up ere Harpena- 
Hint, Hoe RpncTasta0XuMieckoe SHayenite UMeIOT Modeny cin 
BOLE BH paliee paceMOTPEHWAIX KomMuenkeaX WMUKa MW hoOasnera. 
Tas MOJCKY<Ib BOM BANUMAIOT MyeTOTH RpaeTaceumecnolt pe 
ICTHM OM, Ka NekaspaloT pentrenorpatpitiec. ise iW XIMIMCE oe | : 
NCCICLOBALMA, KpNeTASL MOweT CYMecTHORATh Bh OGeBOULOM CO- 3 
CTOMHI, MCTOMMBOCTE KPMeTAMa OUPeeHeE TES CTEUCHEIO M101 , | 
HOCTH YNakODKI aTOMOB WM, Cc ORATeEIDAO, Gesno_uMit Epietacde 
MOTAKCH OLTh Metiee cTaAGwADMLIs 

Npuctatam K,lg(SCN), upnnataesat oc roit aie mpoerpan- 
CTRCHIION Ppy lie i COLE pPAsAT TO KE MNCCIO NECORLIX Mac Wt Bb Cit- 
Ke, Kak WN Kpuctasiad NACd(SCN).-2HLO. Passiane sakmouaeren : | 
BO PpaclOstORe HA ATOMOB PTYTH WO ROME, UTO NOSHOSIET OC YIILle ~ | 
CTBUTh TeTPARIpWteckKoe OKPYAENIE ATOMa PTVTH peslatorpyu- 
uamirc pacctonunamit tlg—Sy; 2.562 a Hy -— sar 2,56 AL Onenepire 
MCUTOSL He PACCTOSHISE CONMAQIOT Co BMYMCICHHEMI paceTosm: 
IMAMBE CLT TETpPAaIpNYECKON KOnaseuTHOn conan Eye — 3 2.02 A. 
Cian pryth — cepa COpasyviotent sp*-octertponamis. | : i 

Takis oOpasom, cone coguimennit tiita ASB verano ne pe: : 4 





XO OT MAOPOTHOROPO TET PADLPMYeCKOLO KOMIK Ca TEA Yepent 
UpOMCARY TOWED HSTOCKI KOMILICK® BRaciMint 1 posuitonoMy Toa 
: PAM UPMYCCKOMY ROMILIORCY pry Tit letee tpeniie, Gro eTpVty pla 


fal Et ee 
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HOMO PIG OF POAeIC TCH NUMNTCC GIT Up aposodt Mevaciia-KoMu- 
TCKCOOOPASOBATENE MH He Ragen oT TDR NIIME IeChkol! (bOpMVsind 
AB us ALB. | 

Is erpynrypax cuga AT (Coll e(SCN),) uw AWB (INH e(SCN),; 
pic. 13) waXojiM avacrornaity 10 yuakonny TCT PADApPMUMCCKAX KOM= 
HACKCHIIX HOHOR © AHTNMAPELICIbHEM PaCHONOCHMEM Postaito- : 
Trpyult cocequux Komiticnkeos, | KpNeTactae RuZu(NCs), » 40,0 








KoHG(SCX), 














Pie. (0. lipoetiams erpyirype WyatoUN5, na tsroenoerie (Orgad) 
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TOTPATAD WACO KITE KOMI TORCH BIC HOTEDE HOBO DHY TEL SUEDV EO rrocnt fects 


WO JUpy ra Ta Off petesse Hed Vrod 


COOTRC TUT He HH Pac ios uMlo 


OCC CUMMETPINN Kpire Tastes, Hoatsssaerne 
Oo MOMOKUMMOOE Unt IN TEE(SCN), mo cpan 
(4HLO conponoajtae res TOOL TENT TAL 


CUMMeOTDIUL I pureTaciia 
Hemme c KAZRONCS), + 
STHOCTH Vilanonna,. Ho- 


ATOMY Coe;nmHeHnE KT g(SCN), i PUCTALEAyered BOG ROLELOM ! 
COCTORHIM. EF ipaeracnaic K le(sCN), HOWE Rast paecnosronkenh 
Ha Me PARMOMUIEN PACCTOMIUMIN IO UTHOMOeNINO 1 aTostast cept 
PUAAMOLPY HM CocetuHN Kosibiokeon Koo 'Sp 2.75 Ao Ko -= Sry 





318 AL Caenosateanie, CO PAID MOA RY CBIp od eT pV TY pid 
BROOPUMTUIOI ION pemetce coctaBa Ash ce samen Tt or screstusl 
CCTPYRTY putoit atsome punt. ! 
Hacnrire soctenyentpioit erpy is ry pnt PHERO.UT A Tho ditage Hitio 
(CoueTROHHOT CHAMETpIII KOMILIEReAa Hh peterke i CT pV ETY piolt : 
OHOORMMMATCHTHOCTH pOLAOPPYINE oH OROMIRTERee, Oe Tpoeratir 
OMOC KOU TOME MO SCTE THO HOIOR Kast caer MaMa Cephd We ae bOMGa MT 
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MHOTR POAMTOLDY TIL UpnBoAT oR MEKATKENHIO  Terpagtpuseeniy 
yraop Hg —S no 102 w 118°. Baausauas CBISb KOMILIGK COM OO= 
IMCCTEATA, TCH MOCPCACTBOM HngaUMOeiicTANS © IOAMI Kacnut. 
slouusneuse CUMMCTPNH KaTvola, Colmponowsaiomteecs yuecni- 
| NCHHEM Cro paaMepa, MomeT JOnKIOM OOpasomM Chaswnatrhes ua 
CHMMCTPait ROMIRIGRCHOPO HuNOHaA  p KOMIFICKNCHBIX  POaQHIVGiEXx 
McTaJiio8 Tana Ab on AB: 1) wonpteutrh CUMMUTPING KOMILICKCA. ; ; 
Halipiep, Kpiuctasiint NasCo(NCs), - $H.O  oramune ot pit 
eTaaton K.Co(NCS), upmuagaessat 1 TETPAYOHAADHON | CItre- 
Hits (23). Ito MuskHO oOBACHTE TOM, WO AEIOME THC CRORCTHEH- 
HOrO HONAM Hatpinst TetpaaspusecKore ORKPY AEM MogteRyaastn | 
BOAR BOSPAcTaET pasMep KaTHoua, IpMocupbateh 1K pasmMepy atures 
Ha, U, CACHORATEADHO, BOSIMKALOT NpenArer nist OOpasopaHiie Meo- 
ACKY Sp On cTpyntTy pa 2) noma CUMMeUTPIHIO KOMMeKea. 
Haupusep, Kpuetadie [Cu(ln).][Hae(SCNn yy], upurttactrenia- 
tem [24] a stomonscrintoii CHHTOUMH, aTOMBE PTV Tit HaXosugrest 
BOMOTIIPON RpaTHBIN QOUUIN [OStOTROHIEN , CHIME HMDEX octeMentos 
CHUMMOTPHI, If, CTeOnaTOILIHO, KOMIMIOKCH  BRIIOU“ATOT VeTA pe 
CTPVERTV PIO HeUORBI GACH THe Peetanorpyvinid. Aros Mec ia- 
NOUATCSE HO TGIEE pax CUMMOTPMUN G2Ceh haTHorr Mpa peesler cu 
TTHAICILUTI MIT ROLBHE ROMO MOZL. COULOSTEMNTL it uv tit 
NUCHDEN Rene, A VER ORR bho 0 posaititabiIM  ROMILTeEKeoM 








PAYTH Lebop an pyet ter pac padeenoe On py she tite PINT  perme4rke, 

Merojuiia penttenoerpynty pore attacinita ecrosntax COR UTLE= 
Hi HORASLINAET. Hr Teunoet, OLE POOH TSG KOCSIBIN 1D She rnILS 
CTOMOL CTPMICEY pat pa unui. Hacneiie tGkectore aroMal het py is 
PY PG BLISRGRIOT PALL MOCOOUWHEIX SICH Tostbcte rite JUupippa kiiien- 
HM BOSH OPI BA, MOPOCHIG peMrre rane hIN AYYCH Bb KpleTaciie 
Moatp. Hes nogoGuite odupercrat ne VOTPaQuedil Tpit aeesreslomaii | 
CTPYRTY PH, TO MOtOsKeHNe EP KIN aboMon caeavet Wwaxojsiit 
PCOMCTPUNCCIUIS GHASTISOM, UpIOZHMIM. RO CPOMOCTIE GItpestecte- 
HH MCARATOMIIBEN pace commit OF At nate. EH ipotimiios: eciyiae 
MOAMO HITE BCID iH LH BIM Kp Med aJTOXUMILYOCKIDM BEEHOJIM, 
RAK OTO TLOhO Int pacuibpotian erpyary pit [Cu(kin If He(sGn),f, 
HeOMOTPH Ha ho, he TetanKediie ersiex avomon Con N onpestecue 
HOCK AEE TPONMG PHAN COUCH QE pOMMOT WaOLHOCTIE Rpietateh tt. 
pit Git pedeseniin Hosrodieniit avoMta aera u DU PRCV ECU ATONE 
PUY TO COR TPOHROS BOO THOCTIE BE pHe Tala i ipietasite LCiseN 
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OTUCTABDO TOKAAMISOHA ATOM asoTa, au upiHeraciie He BrSCNn 
, es eer a ee, br ee AE Se RA aii 
BRSMOUCHHE atoMa UpOoMa BMCCTO. SAOPA Tp BOUT WO OOsTeC Pasa 


HAHHOMY MAKCIIMYMY OIE KT POU Oil WAOTHOCTH asota. Jlostomy 
pasMephl KonaTICHTHOI PCAAUOUVPYNOM fawn wamMir Wa pacuerta 
Kpuetactaia HgCISCN, wa ue HgiBrScn, 
” e « ne) © " a ari 
ips BURT Se (Cu(ien),)[1ig(SCN),] paccTonune 
lig —S uaiiieno 2,56 A, sto COOTHETCTHYET pacctuniiuio 2,04 -b 





! a a | | 
. + 0,02) A, yeTanonacnnomy HaMI Bb Kpictaciae KI g(SCNn),. , 
a Ho ctpoemno rpynin SCN noavuentt ecteaytomme game: S—~C Ske 


' can +N we +4 "OLIN rypeayy * 
| 1,97,C—-N 1,33 Au ZjSCN 1oG724", Nak noxasiinaiot waaomeiinte 
pakee aiithe NO XUMUNeCKOMY | CTpoeHMO KOBATeENTHOl porato- 


! rpyunn, paccrosnie C —N 1,33 A LEMNOLUNT 28 UPedecit OHO 
! KObaNeHTHO cons C -— N, n TO BPoMsA kan Ww cooTBeE TETRIS ¢ Ba- 
: SICHTHBIMIL COCTOHHINSIMIL aTOMOD yraeporta MW asoTa B pugauorpyilne 
DTA CRABYL losenina OTE bh pPaTHOI, | Noxo6noe ase 3sameuaune mizia- 
HaeT HcKasKenue yraa SCN no 106/724’, T.c. Wa 24° UpoTin cinmeititit 


ompiry pany. | 


ZloctatouHoO Nosutoe comocta nteHie KPUCTATION IMI TeTpa- 
KOMILICKCHLIN POLO MeTacICB coctana AB i ALB co ctpoe- 
HUCM POACTOCHHMIN KRoMILIeKCIIax CoesnieHuit racorenncton on 
MAINO, 1 coaateMinY, HOka HeROSMOMHO 1WA-3a OTCYTCTIMAH 3IN- 
Te PATY pe CHCTEMATHUICCKHAX reccre-toBatatii KPUCTALINNeC koro eTpoe- 
wit. Hanpamep, 3 cooqnuennit tia KCl, (M == Zn, Cd, Hy) 
UPKbe LHL (Ane TOG Re HO Oe MeNTA PIM seiiaAM 1 poctpant- 
CTRCHHDIM rpynnam geo KoZnCl, | KR gCly 1.0, tora kan etpyn- 
TY Ph OT. coined ve waydenn, 








Becpaa nitepecno comoctanzense erpourrits TUT PukOMILA ke - 
HX POTATO OW TUN ton MeTasion nropoii orpyninr ne- 
PHO C KOU CHCTEMBE OSGMCHTOR — TNHKa, haji i Ppty tis, 
Bo psity Komterencintx iianitton WaGMo;aeres WoMoppawit me- 
DEXOL, 2 DALTY ROMICTO RCH, posainnton — mMopbotpommngit ne- 
pexoa. Bee kpie radia KUM(CN) | aMeror RYOMMOCKYIO CTPYRTY py, 
B oROTOpEeH arom M TeTpaatpirueenn OKpywenn rovinne mic CN, 
a HOM Kacint — obraaipnyecnin, Borpoc o xapakrepe xumayecnoi 
CHS METAL -KOMILTERCOOOPAsOBATEAIE oC HLA urol rpyviliton : 
OeTACTC OTKRPMTIM, Ta Hak 8) OTHX cTpYKTYpaX KoopsurHtatid | 
‘ ATOMOB VIO POs UH GSOTa DAE bHO He Olpetepiiteb. Borsutute 
Mpupowd satecrutean (SCN, CN) Ha Boop vadeutiod Kompirry- 
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| PAT KRUMILIe hCUOO PasOBATEIE HPKO Tpomibiroch le ery babe boa 
! naekeon Kasaugh Epn wire piperagunr oTOro si.te ssl HOON GLE MO 
|! YUNIABATL SHeEPriyoO OGpasonalus KpueTaccmyceKoH pele nn, 
KOTOPA BABUCHT OT Te pMOAMHEMEYCE KOH Yo. OFT HOCTH KOMILLEKE- 





IitX OMOH, : 
| pd Pacuet ad2lexTpon mx non pary part araMes Wo MeTaty Tear 








Pt PpyNM MoMOracT cHeTeMATIpOKaTh CTpYNTY phy © Mal pat : vt 

HHLIMMH BaJIGHTHOCTIIMIT, JlOnye Kad BW (pOpMaciblible peste haga vid | 

THM cToyRTyp. Boupoce oO WanpaRsenHMX BaeHTHOCTIUX WH ULETE ae ‘~ 2 
| ACHHE (aAKTOPOR, OUPEMCsIsHONUIN GANACHUMOCTE ba HUM THOM output i 


! PY Pau) OT UPNpOM MN BaSeHTHAIX COCTOHUME aTOMOn, CTHOCHTUM 
kK OJUIOMY NS LAARIIMX pasgzecon TeOpmst MUMAMEE KOLO ETPoeHit, 
KOLOphHt pasBsabactes! Ha OCHOBE JWINILIX cTpYRTY PHOTO alae ss 
KPNCTESIMYeCKNN COCIHeM, OToOT Lonpor AIINETCH  daerhi 
ooMieit npodsemi ibaaniyecKol NUMAN, cTapmled BATU OOTSECHEH 
HIDE TDN OOpAsOBAIl WM PANcEIT CHOTeTE NEMMMCCKIEX ©o- 
! CUNHCHIE B raduboit chase, pactbopan WTREPLLOM Teste. 13 oTOM OTHO- 








INCH HSYUCINe RpyeTacuiitcekere cOoCcTOMIE BeHteC i Laer 
HWanOOAbMICe PpashvoGpasne THOR CTPV ARTY pP  NUMMUMCORHN COC lUTo 
HEH, CONPOBOAGLMOMLEE HANGOICe CAOASHEISIE 1 pOHRZTG HEMI 
Hprposbt Nasaseesoi canan Bo ovactiocti, 0 KpneTacinimMe koe | 
KOMI RCHOS PO LHI KOMI MOFKHO OTUCTSAIBO BELLI E BOE a 
i Ma PUSYHMe Tithel CHSSITD NOMHEC, ROBIAIUHTHBIC, M@FKMOSnY = | | 
SHEpH ie Mf BOZO pOLUITHC, | ix 





br. Crpocnse KOMMACKEEIX PONE LOB OZEUTISET I TEKeLUL | 


Tuna ALB | : 


iE Llpir pace MotTpe Hit FET paposlaHilob Cocta na ALE ocoGee Mecto a. 
ass Be sg ae 
CLO UN GT OTRECTIE CTPNVINTY pam © PLO MIL ROMBPELRECR COMA, oleh | uo 





THULIN pO Sle TAU TOSOIME SEBO TOL ROMMACKEME TELA TIO, | 
HAOCKO CTpPOCHNG ReTOpiX OG bale Heato Ha HTONO = NIPMITtE CRIM ae 
|| pacveTaMih, Ph Momo OM KpWe Tene KAPt(SON), ocodenHocrh 














YHGRORKI GQ bOMOL MTA DOr Tpog rele bea Tb paciOcrogke HELE HOT ds : 
! : : f ras i 
| KACHUT Hapa Wlectk Momonaimiadoi oon y (pud. 14). Pipi tose i 
HOHBL RACH 1 GPPOMBE TSNATHE PUClepestesunoteak BM LOeKOETIHN ho 
: ! (100). Posaitorpy fun He Seok be BOC Oe TH CHARGE TP ITE HW MOPy E ae 
- es , Z it 
HMIXOVLTT UL Udoesoeri eT pes Chiaed Pts 8, ogtdaiie lee y 
be 7 13 
! = 
| ' ae 
| ba 
i sece 
| 3 é 
| A 
| 
! ae 
| t ¢ ' ' 
1 P j : ‘ ‘ 
| Mare, “~ 
: 
. : 
| 7 
! es 
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aTOMOL Ld-aroMilore) ROMIL Te hoa Pt (SN) 127 lease ody OcUoth dae 
CROCTH, GULROl K Maockoeta (3260). Bokpyt watered a nepuriiaNx 
KBapaTa PACHYVAOAKEHE UETHIpe aTOMa cepbt Ba cuet cHagedi, OGpa- 
SYOMBIX, UspF-gaekTpotaany oatianpt  Meaatomitoe  pacerosune 








Pt — 5, pasmoe 2,384, Xopomio corsacyetcm ¢ CyMMoit KObaneUt- 
HIIX PpaqMycoor WaaATHMbE I Ce pul 2,36 A. Kopaneurinyi pagurye cepnt .. 
, Re * ae 
| OF mat 
| s : . 
| | @ Pt 8 
: | Seer 
© O ¢e 
! | ‘ N 
} : 
| 
I 


Pare. 2a. Uporncuing erpyicrvpra KYBEESON), 
Ha UWebat hee th (LON 


NpPCBUMIeT pacMive Xeropa maa OOo A. OTMO1a Wpedoaracwmoe pac - 
eromie PP os 284 AL Oro pacerosmiae cooTHercrpyetT pac- 
CYOMMMO 254 A, PTV LETOMY ALT CT PM RTY Pht NOpPoUsLep ati 
Balint, i pace toning Peo Ch 2.50; 2,25 a 2.31 A, onpeteser- 
Hii [LO nu py i pad Ute peXO,WlOlo POLL aMMAARATOR WTI pe x- 
PASO HTEOU Sen. Paige on ROPE palutN  KOMILTERCOn 
Hearn (irocnad seat KPtCE, at orranipadecaad seni KaPtCl,) 
He OP PORHeT COE Na PaoMe pe Rove HTHOro Ja ULVCA., 

iss Sua RR pUleTACLIOX IMIDE Tats UsneeTiHG, TO ve KOM- 
IMteRe ht UMCIOT BOIISICHTHLED Xapanktrep erotsi, One pH MGHTACT DLO 
CTO LO SICHE Be! MOFRATOMINMG Pace TOs ita HOser he pusuOT KOnUIOUT= 
nyo cH Pt = star Pt = Cl, Hondurry pain HOTHIPUN CHAACH 
Pt —S deavyena neatpatian (o6a pacctommius Sp Spy pana 
2.35 A) Boaspuetacine PLONE; .Ch, arom xeiopa oGpasyior [27] . 
BORDVPATOMA TLLATITEELE Ip A MOVT OSI HNIO KOOPJUTHATULOHELY IO DP py HY 
eo etopomamin O4t td ade Al Pacctonmae Pt — Cl panne 2,54 A 
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1 BATCMTHBG Vib pani Soa. Esper KPC, too tea 





HPAICHTHENE Kiapar, 
Pacevowiise Mey COCUZUMIMEL otra actin 
}. Etat esancnatss 


paver WIN 


COC TI BSH 


3,74 A (oro pacctouune bo kpuetaasio KNa = Boa A 
OR PV aed OTTOMAN CC DLI Wasa ra POLLED PNT hai 





K — Sy 2.50, kK — Sur 3,86, K -— NY 2a i} ED Pa Mi kK — Ny fe 
2,96 13,00 A. Hepa tnonenioeth pacetoainit Ko S nonasmnaes, ye 
UTO BKPHeTAtaaX © W1OCKIMA KOMIIGRCAMH TAK sKe MOdiHO fblwe- a 
MMTh MOSURYIAPHYIO CTPYRIN DY, Sak HOB KpWeTasaax ¢ TeTpAt _ 


PUMCCKIME KOMIEICKCAMIL, OTA NPMETASLON UME Oa Buon OMe po 
HOCTH DBAABIACL LP Tee ORAME  eTpoeiid  KOMUSO NU HLEX 
POsWHICOn MeTaciton, Peay dae BROMIGICRCHDIN Caclore HIELOB WUE 
HOR MOTION HaTMOND HW NOMECTERCHIWG aIMtOHEE bo OHaAYNTELIRHO 
MOHBIHOH CTOROUHD pasidatoTed Ho pagmMepaM, Wo9Ta AaKOROMGs- 





HOCTE KOUIM HO HN pu MeHiMa. Tani oOpasom, Upi NOAM BR OBLIBELLY, 
YTO CTPCMICHHE Bf OGDESOUAIING MOEN EIpholl ¢TpY NTY pbb OU pe- 
AUAACTCH COOTHOIMGHTCM PAUME PO ROMILIGKCHOLO WHOA HE aTs1o~ 
Ha W KE Sabseny OT TROMETPINYCCHON QopMat wHwoHa. 

By Conerenos Cotose ute pechile pehTrenoct py Nt) PHRE Wee stes 
LORAIN Us OOS CTE CT POCHITH KOMILIGRCHLIX COLUMBO HISD MeTaciad 
rpvoune oat wporogirerc ©. 1. Bowmen. Pooran padoran 
TOS V UGH CU TO MATIC C RHO Cabbie To PeoMed pies Kon MAOMG PUT 
LOMELTO ROS SEATED, 

1h PORT TeHOrpagaeckoll corre pary pe 
HOAQUHO PAN LIOHe (pOpMY.TV ROMIRTIORCUOUG poaiitia Konan ta 
NieCo(NEs) SHO Getparoiracsbind Maepar aiiospe ie.) bb Nat 
SO PAN pe MemTO Vad, WTO UT POsaHielon 


MMCIOTes jaune [23], 


MIEN KON 
IPIKO 2dOOp Ta ROMIRIOKCa AIG OT INDI postal Ble stoteno 
MeO CIR pep. sectenime: onpatetasiaiia Nag Ni(SON),- SEL 
Wocitige Kpetaciinl ON NT(SON) “EEO. Dlecacconaiine nparetact- 
elon Mat pyeuoi COVTEE TiO MIe heir UbPs CEE Les a1 VTEC SHE dada dab 
MpiaGIekoeth WX a pimued convo at upstpesto [24] 
KOVOCTABOBICH Ie Tpa nit bHodl MIMHeECKoll PopMmycne Nag Nir), - 
2 2E.O. Takes oOpaaomM, CUT OMILTORCIDAN (entadbe thx  eoustte 
AROAG a VOTRE bare OO pa sOaHile , 
SUT PPO, La PEC T BEN : 


He MUTALIORB Ppy Tbe 
HesAUNCH MG of PECs ITER CE: CM hastgbbaed ay Me Tait, 
KOMILIGKCOR B COCAMHGUIDIX BOCES Ta UD DOCU POLO TEEN BOMIL Le ~ 
REO —— Bo COC UTHOCHIOFIN GCG AD TSO suE. 
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HI. KRPHCTACHIONUMIOT ROMOULLEIRCIEBIX, PERCAPO, TATILLOB 
METASIAOB 





(iar BEbICHeELNSE CTPOCHHGL I CUMMEeT pis OKTAULpIPIOCHICX NoM- 





PIC KCORIX MOHOG, &a TARHICG TEP, OMNPele 1 AIOUUIX HOO DUH a LOH - 


HG UNC KOMLCIQGNCHEIX IGHOB B OTHONICHIUE HWOHOR BHeIMEN 


| Cpe ph KOMMICKCA, Tpores eho Neceubalite ROMUSIGKCHHIX PeKoa- 


pomanigon Metastor, Upir obpasopanim oxraagpuyeckuax KoM- 


MAC RCHLIN AHIKOHOB OTHUIICHNC PasMCPOR ALNoOUOn IF KaTHOUOn 


| eile Goce BospacTact, YM 3BTO WMEAO MeeTU B enyYae TeTpadpi- 
MCCKMUX KOMIRICKCHLIX aHITOHOR., 


| a. Pomonorus: cTpyktyp KOMILICKCMLIX, CEKCAPO AHI ROB 
MCTOSLIOB 


CoeAvHeHist KOMMAGKCHIEN rekea pogauitO MeracLron coctana 
A,B, roe A — onno- Wit AnyNBaTIGHTHne Hol Metacdiada, bb — 
IFERCAPOAAHODLT KOMILICNC METALL, MURHO HOyWTh BD WIIpOwUX | 
‘npenesiaxX Bapuiponamin nm == 1 — 4: PhPt(SCN),; K2Pt(sCN),; 
KSRb(SCN),; K,Cr (SCN), -411,0; K Ni(SCN),-4HO; 
K Mn (SCN), 44,0. Bo apotipouosomnocrh NOMETe KHIM TET- 
PACOGLIHGHATEM Bee Yiasalinte rencacocHe Hs, 














Hee atere pat Way 
PaAscurmae BeoctTaue, OFHOCHTE.E K (EEEOMV Tf TOMY aie PoOMOLJTOPAYG- 


GHOMY PIV CTPY RTS PH Upeaedax Tpuromace doit cimvowiit, Pose- 
| - 

SOPH GOV CSTOIID Ha TeM, ITO Kapiiae CP pyiry Ph dalae Te Pacman 
| ) 


ACHVOM OGSILIN KOMI RCHLIN PORCH DOL EONEY HOHOR, a MOTHE 
CTpyKTY pid — PACHOSOAUHHOM RaTHOHUI MeGhiy cogiman, Crpy kt} 
t PPibie He pexocheh roMosorngvekom psy AB-—AWU-- AES —- AYE 
Honaaaitis Hike pPue, 





LO, Ha ROTOPOM HO OTpadielht Vesroaineritt, 
RUOCIAIMOG BOSMOAHON POSH HOT OPHCHTAMNEH OTAB UNCC KIEX 
soMMencon. Bee ViasaHiie CTPV KT, Pil OTMorstot BO coli toMy 
TAY HITE 2 COLOGH TEOUEDOUE Kaw siya ab bs HD lee ee PO MOCE TIP PEDO SEOUL 
MUKET MeMairpend or fo 3, 


~ 









B coronerhix pemietianx qac to UCTPCUMIOTE MapVUle HE eTporodt 
HEP HOUIUHOC TH, OTO  OOFeTURIGHO BOUMOFHOCTDIO  PaeUTd ilove 
| 





HAOMMHOTO pac HOsonke ITH CtOGH ILE Dacitpe GCG HIE OT py KTV pax 


MACTINL BOUpCledaN O20Pe Cos, OTAURMONUINeE sEpyi or jipyta. 
Blctpy ety paX ROMO RCHAN PeRCa pO Hon Met Rton Tpit Giete 





ReCoOMLIN Gaectiwl po gyveupe f= f bee BOMELIeKCHEe WOHbD WMGIOT | 
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OATH ROBY IO OPHeHTale, Ip 2 + S YeTAMon edie Ye pe wouaiie 


OPH MTAILIL ROMECIOKCHLEX HOHOB BLOC OCH € HMGHKED HE Ipn 24 3 
UCPCMEHMas OPMCHTaluish KOMIICHCHBIX [HOHOB, 





ude ere HPLISCN), 





CL(SCN), 





Th eek 
4 -JPbPUSUCNy: 6 ~ K.LPtsen ga Ec e SON} (4 HO3 @— KK NUSCN), 4430 





6. Crpocuue rekeapowauiywiore ate Rh(SEN) 27 


CorpocHiiG TERCAKOMIMAG Ke HELIN OHO MeTacLtul ObLTO BRE ibe 
Hpit Hecaeponaui (22) xpuctaccia KARH(SCN),, pest et py im 
TYP KOTOporO Hokasaiill da pie, EO] Medsatostitoe pace root 
Rh —S ono womucwenee Rh(SON) 2° panto 2,40 + 0,02 A. Bestest 


CTBHNG KObAeHtHore Xapakrepa cased d4sp* ou dsp? ou pabenerta 
KORATCUTINIX paniuyoo TpeXbaceaTHorg post (L,d2 A) i cuiyx- 
bactenernoit usnetaes (bab A) pacetostist Rh --S ou K,RH(SON), 
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Wot on KRGAPUSCN),  conmazaior. Bacar VOOR abosra 
cep Rh --S — N pases 120°. Mesaimoncuyanpriait paaiye atovta 
cepht USS A. Custmerpitda xosienciore wona Rh(SCN)¢"" Boaspu- 
eTanae 3. A rekeankosaieneHhix WoMOR Ro KpHeTacaaXx roMesio- 
PUYHEIX COC UIC HI Xapakte pla OW Mapaciiectipuast opieiura- 








: ye : Ot s- 





| Pare. fh. Dpoemanan erpyrers pit 
; Kabhi rON): 


A- Na Wtew pert, (udu, Gee Uw loca th lego 


(SUG PORQUE PTE Bode O,Utoi Wa polity Ocell CUMMeT PIL O11 
PC Uapa.  Bectesedite store reneaosutciene rill ped Mpwaoperacer 
(hops UME EEN Tod OT PAN HOM KOclOHE ¢ COLIMET pied poMGogtpar, 
WoHe Oona pa. Tlonmikeriie costed pin PUR Ca pO ULEX | hee i 
JORCHMIN HOHOH OO bHODIET passin cuMMetpuiit ple dalton “s 
PERCU POSTON ACRE SLITGEUE Ls, : | 


i Wb. Custer pais ROMUIICKCHIIX HOROU Tt CUMALC TPG WPM TaLSLLOes : | 
TE Tpiae I PCRCOUPO LOIN COU MOTILLIOLS 


Hipatcoutuitertie poadorpyiinid i ie peu TOT pRglpa, Kast 





P PATA ORTAQ ADA C BUSTOEUTIISIM NEStOM Tpit he pinite IpaBosust | en, 
PR TCMCSHOBC HINO PACITUEAEX OQoeMeIbOb CaIMMetpant on dbopatyere | hee 
: Ale 
170 Ae 
| ; 
: | i 
i : S: 
: Wee 
| i 
| 
; 
é 
! 
: : ! 
i a 
: : : 
: | 
: : I 
: : | 
: ss 
: i] 
: : 
! ; { 
| 
t iy 
| ; laf 
| : 


| va Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 








Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


CUMMOTDIIT, BAC (OHHOIT [L001 Hpaictbiihtx TeOMed pru@edsany (iu vp. 
Alan KOMIAGKCULIX TeTpal I TeReaposaHiglon, tliaiaclon We basie- 
PCHMAGR MCTAIOB CHUMMOT PU ROMIBICRCHOPE (OT TOO pa Bue Toto 
€ CUMMETPHEH COUTRETETHYOMCrO Kpietaceia Moker Gpirh: 1) eo- 
Npanevua Wo Coblatarh ¢ CHMMeTpHEeM Kpueracie; 2) coxpatiena i 
OMT HIKE CHMMCTINUD Kpietaciia; 3) WOnMiela Moco Math ¢ 
CUMMETPIICH purctasion; 4) nownaieda wu Garth Hike CHUMMOTp Ut 
Hpuctadcia; 2) vTpavena. Plounaierite CUMMETPIUI KOMILIOGKCA Tpvt 
COPAIOBANMI KpueTALIOB ¢cTh caeacToue jeep maui BacrenT- 
HX YOR NOW BIAHHEM Toast Kpietaceia. LTlooromy moctcnenite 
CUMMeT DIT KOMIMACKCA SaAnHenT oT TON Vedoniit, KOTOpP ie Ollpede- 
“INIOT MONG RPNCTACLIA HM pOdlocrh Chsisei Ib BOMIRICICIIDEX MOHaX, 
Baciibist G6eTONTOSILCTROM SUKDIOCTOH TO, STO SepOpMadlst pacre ite 
HIN VRIOn Yacto Had hleeren f RPWeTaseidev RN CTPMRTV PAN, 
Hi pPMYOM TOUHEIG ON PC ACI HILL MCHMATOMELEN pace TOSHINL B ROMMIE Ke - 
HX PATaAHNLAXN MeTAIOB NoOkasait, UTO PReCTOMMIIE BACTEHTHLIN 
CBABelL BO KOMILIGKCHOM HOHE veTaloTeH HocToniiniiMit, Coreatopa- 
TEAIbHO, HOS KPC lacdcia CVMIECTHCHHO WIMGHSICT BasleuT Hide Vin 
BM OIDpakTHYCCNIT HE W3MGHHET Med taTOMU BIG PACCTOSINET B ROSILIORCH 
HOM HOHE, OTO OGY CAONTIOHY TEM, YTO DHEPCIt NMAC Od Cstst 
(HOMMOH I KObaTeHTHON) stANTEALNO Rpesinaen Oe pride 
MeAMOIGKY I puoro BanMoneieTona. Bo paytpemien che pe coM- 


—S. Loe 

He Kee, Wap Me p, M aTOMBD Mo -— S rpoiiee einai 
ey ON 2 

MOBY COOH, Tem atomar S -— 3, Hooramy pace rosie See SN 

OVCT HOMeCHATREH ob Goctbimted; createuns, denM pacerouinie Mo-- 3, 


tr. Roopsaaitanuomae anecsa 
KH REPCXOZ WK MOTeRYIpMiM it CaoueTEIM ToTpYRTY pant 
BOTeETpA- MW reKkenposanigax Meracaon 


Hoopsunnaiuroniite wiecta AC KOMUGeRCHMX HoHOL OTMOcHTEste 
HO COHOR HHOUHeH, ¢ pepbl, BACCHHie HO GoMaKaiUIM MeawaTOM- 
HM PACCTOMMIIUIM, OY INT I KOMMAIGREHMX TeTpaposlaHclon Mee ; 
Taso: A= 4 jum Coffe(SCN)y A == 20 van KACo(NCS),- 
“401,0; KaZn(NCS), 41,0; KCd(SCN), 20.0; KHe(SCN),; 
: irl 
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KuPU(SCN). cept sesurenediux FORCIPOL tn Mebacnelon: 
ACs 2 at PHPUSCN) gs AUC I er KA PU(SUN),: KgCr(SCN),- 


“41,0; A=S8 seor Wg Mth(SCN),: A = 12 cin RUNi(SCN)g 4b. 
Hoop suivant nOHNoe YEO KOMILIGKCHOLG toll OTHOCHTECIBHO MOOI 





| | BuCLUHeI. che pt usMeisietos A HOPRVig C8 Pest IEPs HBMO HE HIS 
CO FIOUIE NIN PASME POR CEPVRTY PULAN GacTHMit (TeTpa- Wo rekeupo- 





| aaa tina A,Boupa a == 1,2) 0 ormumemisn anesia erpyKTy putas | 

Tac Tire (TeT pa pos Tht AB Np = 1. 2a Pek Ca posalntt ee 
| 7 THA A,B npn = 1, 2, 3, 4). [smeuenme xeopsnuamnonnitx i- se 
| CGT KROMMAICKCHLN COCTULNCISMD HIBS paccmMaT pu Bath TOAbKO B ita- : 


BHCUMOCTIE OT YRasAMHIX hakTOpon, Ho eacayet mpiiimath Bo 
BHMMAMSe WO THI eTpPyKTY pil. 

(0 pasopatire ec1onetax CTPYRTY pb paceMat pirbaeMbIX KOMIDIEKe - 
HAIN COMUIMCHINAN OUP ETNETEH fb MepBylO ofepesb pasMepom, 
(PopMOi Mh CUMMETPHE KoMIeneHOro HOHa, & GOpasoBAHne Mo.ate- 








KVARPURIN CTPYBTY Pp — OTHOMCHIOM Uicect WO COGTHUIGHHOM pas: 

MEPOR CTPYRTY PHEIX dacTIOL Lt yCTaHOn.eHIn Ips OO paso- 

Wins pist OUPC LC ICHIEIN THO CLPVERTY p WpocriaiX Wo OMIM CHLIX ! 

COCAUIDACUUTED MG TAS TOE DOR EOG GHaYC TIC IMeOT GHacnig: BHM Hero 

BOSCH XIMUIYECR PaSHOPUHbEX aTOMOL Np OOpasonauyt XML 
3 GeO, CIEL B KPMCTUCLIRYCCRIX COULHOINIAN. 


JAN SIOUEHIVE 4. 


BS peayabrate PeHtremmerpyRTN PHOLO pee destiny CTPOCHINE aa. 
HpPOeTAIX WD ROMMICKOHIIN POs EZLOI MORAC On POV Ger OOP atoll 
ORCUCPUMCHTAIBHIT Mate piact, GOoOMeHNe KoTapora HOabocuito 
CHCTEOMATHAN POAT (UUEEe Ho Npuctacintyecisis CTPVRTY pas da pO 
OCHOSMNOT TH XUOUIYEC KOH CHEN HW IBeETIT poll KpueTasicuiie- 





CRY GUKOHOMEG piloted eT poets HeOpPPAIIITCCRIEN COoesUfie HA, : 
Ib oreit pasore ornpiay put MOBLIN qbalerom ie NSEMIENG CSOMY | : 
eTpoenmio: 1) posadorpyitiint: 2) OMEN Kpitetaciion  posaiiit oe 
| OW MGTUSon, 3) Mose WUT pHLEN POA TIOTIIN COCCUTHOHI 1) poe or. 
| | JLQUECTIUN COCLIMHOTIUE & HOLOpO HO Chane oe) OMI Ie RC IX ‘ 4 
POAQHILTOD Palit Ue PG NOHIIN  MOTaSION, a TAKE MeTacRron 
TD rpiyiiia vepre idee Bolt cheTe Mil. CG pacyIOluty HaAnOOsIeE pac Lpos | 
| : eTpareHnyio 4 it 0 Reopguitatine norpyr Medusa: hoMiie neo. , | 
OO palsomadesty, | 
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lig) amaansa © cottuctapyemint HplcTaccuseensix CT pV RIN p 
PUSTHMADIX POMAHILIOD MeTATIOR, a TAKE CTpPYNTY p podanieley, 
TAUAEITLOB WY PactOreniy ON MeTASION YCTaHORAGH pak KpuCTas11o- 
XUMMICCKHIX BAROHOMeEPHOcTcH, UMeIOIMUX OGUIee aNaNcHHe JA 
KPNCTAANOXUMY NPCCTHIX I KOMIMIGKCHEIX HeOpranaecKiux Com 
CHUHCHINE, 
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LA CRISTALLOCHIMIE DES TIHOCYANA TES 
METALLIQUES 


Les meéthodes. précises appliquées i Pétude de Veédifice atomi- 
que de Ja matiere permettent Qanalyser a@ fond la structure des 
eristuunx et. des molécules;elles fournissent a Ja chimie moderne 
Une abondante documentation pour Vavanceement de la théorie 
de la constitution chimique dont Jes fondements ont. été poses 
par l’éminent chimiste russe Boutléroy dans fa seconde moitié 
dia NINE sitcle. Le fil conducteur est. fourni dans ces recherches 
par la loi periodique de Mendélécy, Co savant attachait: une frande 
importance a@ l'étude de la structure des composes eristallins . 
Aussi, dans le chapitre de son ceuvre «Des prineipes de Chimie» 
consacre at da justifieation quantitative de da doi peériodique, 
éerivait-il: «Ainsi, dans Vassemblage des particules de méme 
nature en edifices cristallinsil faut votrun des nombreux movens 
permettant de juger duo monde interne des rorpusenlos ot alawies: 
un des iustruments pour ta congueéte de ta mécanique moléculaire 
dans le monde de Vinvisible, principal objectify scientifique des 





connaissances pliysico-chimiques’s, Le développement de la thearie 
de la constitution chimique des corps est Tun des principaux 
Its que se propose ta cristallochimic utilisant a cet effet les 
puissantes methodes physiques d'étude de idifice mtomique de 
la matiere ainsi que los notions actuelles sur. les proprietes des 
Inicrocorpusentes, On peat atteindre cet Objectif’ par da synthese 
des données experimentales reeueitlios en etudiant systematique- 
ment da structare dinportantes classes de omposes, 
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Le present travail est une recapitulation de notre étide cris: 
tallochimique sur les thiocyanates simples ot complexes de meé- 
taux, Nous nous sommes proposés de dégager les modelitts struc- 
turales des comoposés complexes 4 groupes multiatomiques, de 
déterminer les configurations ‘ralenticNles dans tes structures 





cristallines et de définir le caractire de la liaison métal-soufre ‘ 
et métal-azote. Par compavaison avee les Structures des cya- 

nures [1,2] antéricurement éludics, te choix du froupe SCN comme ~ 
addendum piésentait. les avantages considérables qui suivent: a 


1 différente nature chimique des atemes de soufre, de carbune 
et azote, et 2 différents facteurs de diffusion atomique des 
rayons XN par les atomes peripheériques du groupe thioevanique. 

La cristallochimie des thiocyanates métalliques est confron- 
tecavec les données sur la struct uredes halogénures et des cyanures. 





[. CRISTALLOCHIMIE DES THIOCYANATES SIMPLES 


a. Structure des thioevanates Simples du type AB 


Comme point. de depart pour ta description des structures de 
thiocyanates AL on peut utiliser celle du cristal ionique simple 
de chlorure de cesium, Chaque ion y est entouré de huit. ions 
voisins porteurs de charges contraires et disposes aux sommets 
d'un cube. Pour déceler la nature de Ja liaison chimique, obser- 
vons les modifications du mode dela structure au furet & mesure 
de Vabaissement de la symétrie des léments Structuraux qui 
forment le cristal dans les composes CICs, KNa, SCNK, 
NaN yet SCONNH 4, of anion passe de Ta forme sphérique (Ch) 
toda forme linéaire it centre de symetrie (Ny) pour atteindre la 
forme linéaire sans contre de symetrie (SUNT); de cation passe de 
Ja forme spheérique (K°) a la forme tetracdrique (NUH,7). 

Pour l’azide et. le thiocvanate de potassium, dle choix de da 
structure cristalline dérive essentiellement dq earactere jonique 
des liaisons, Lo cristal tetragonal de Vazide de potassium (fig, {) 
aune structure similaire a celle du echlorure de cesium, avec cette 
seule difference que le remplacement de Vien A syinetrie spheérique 

; du clidore par Vion linéaire a contre de syvmetrie Nav augmente les 
dimensions de lao maille élementaire dans le plan des groupes 
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Ny perpendiculaire A taxe € ct abaisse la symmetric du cristal. 
he vemplacement de Vien Ny par iow isocloe(ronique aecntel- 
que SCN conduit a@ un nouvel abaissemenut de da svindveie du 
cristal du thiocyanate de potassium jusqu'a la) symetrie orl lner- 
% 
= 
8 
3 a ‘ — 
: I‘ ig. J. mt reecdtre idee Nals | . — 
KSCN 
AL 
ay. 
e 
oa 
“rp, 
e 
iy. 2. Projection de de strueture 
de SONW sure plan (O0L) 
thombique compatible aver la similitude des structures, Doapres 
Vanalyse géométrique [3] les ions SCNT se répartissent dans les 
plans de symétrie, entourant Vien potassium! de deux groupes 
de quatre atomes de meme xenre sans alternances d’atomes de 
soufre et d’azote (fig. 2). Lorsque dans luzide de potassium on 
substitue aux ions sphériques de potassium Jes ions tétracdri- 
ques d'ammonium, on observe, outre un abaissement de symetrie E 
12 Jlowada na Metaynap. Kourpecce Wo xitsenit de 
a 
4 
a 
| i Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 








Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP8&0-00809A000500180103-5 | 











jusqu'a celle du systeme orthorhombkique unc aiodification du 
type de structure (fig. 3) imputable & Vorientation des liaisous 
hydrogene NH...N suivant les axes du téiratdre. Des quatre 
atomes d’azote formant la Haison hydrogéene, devs sont a 2,99 A 
de \'ion ammonium et Ies deux eutres a 2,94 A. En outre, ion 
ammonium a des Nat.ons ioniques avec Jes quatre atomes d'azote 














NHN 
©) = ne 

















ON 
in, 


Fic. 3, Struetuee ce NSN 


vaisins qui se trouvent a une distance moyenne de 3,20 A. LJindtce 
general de coordination égale 8, 
he remplacement, dans azide d’ammonium, duo groupe azide 
par de groupe thiocyanique proveque dans le cristal du Chioeyanale 
Vammeonium (qui, dans cette série de composes, est forme de 
NH, et SCN — dléments de structure les moins symeélripues) 
un nouvel abaissement de symeétric le faisant passer d'orthorhom- 
bique a monoclinique. Dans le ras de Haisous interatomiques de 
caractere analogue telles que NIP.N et NEES, Ta structure 
SCNNEE, aurait pu étre obtenue @ partir de da structure NaNIT, 
par passage NyNIL, —- SCNNEH, analogue a NK -—- SONK, Aussi 
ce cristal est-tl tres favorable a Veéetnde de la tendatuce des atomes 
de soufre a former des liaisons hvdrogéne, Lai structure ditt cris: | 
tal SCNNGY, montre que da formation de da liaison hydrogene : 
nest duc qu’aux atomes dazote. Chaque ion animnenium (fie. 4) 
ust entouré de deux atomes dazcate (i des distances presque tindes, 
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de 2,99 eb 3,02 4 correspondant aux liaisons hydrogene NEL...N) 


et de deux atomes de soufre les plus rapprachés (43,84 et 3,43 A) 
qui correspondent a des liaisons toniques. Gn peut considérer 
aue, dans les limites de 2,99-—3,U8 A, les distances NU...N sont 
conditionnées par lés solidus liaisons hydrogene de Vion ammonium. 
in adoptant pour te vayon iouique d'ammonium 1,48 et pour le 





. 
soufre, 1,85 A (valeurs tirées de la bibliographie) nous obtenons is 
add co 





——be 19 


ine. vie Projection de fa strovtore 
de SONNE, sur fe plan (O10) 


vembine distance interalomique 3.43 A qui coincide pratiquement 
avec celle, observes, de 3,34 A. La liaison hydrogéne présente ws 
caractere a prédeminauce ionique. Elle est constituee par 1 


atoibe 
Whydrogéne et les atomwes les plus cleetronéyatifs, Un 


atume 
t has ~ oye. . es . . 
dazote possede des dimensions beaucoup plus réduites et présente 


un caractere beaucoup plus Geetronéegatif que Vatome de seufre. 
Aussi dans le thiocyanate @anmmeonium la liaison hydrogéne 


se forme Celle entre Vion dammonium et Vatome d'azote de 
SCN, 


| 
H 


| 

Dans le serie des structures examinees UCindice wéneéral do 
coordination du cation reste coming pour ClCs égat aS. La com- 
plicationdu motif de structure duo gmembre terminal de ta série 
SCNNE est due a la coexistence de tiatsons hydrogene et de liai- | 
stuns foniques, Nous aboutissons ainsi ala conclusion importante = 
suivante: dans les cristaux duivpe AB a groupes triatomiques da 3 : 
madification de da svidtrie des éléments strurturaux conduit a 
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la modification uu systéme oristallin au da grompe  spathety 
le motif de structure ne dépend pas de da syinetrie des Glénents 
structuriaax duo cristal: thest dterming parle caraeclore de la lini- 
son chimique, Cette modalite est ilustréee par de sehéma suivant: 











(St) Sara Te eee ET eo REE 
cubhue titragonal orthorhorntetprt 
NaNI, | SONNET, 
- e 
: eae ee . 
~ oufthorhomblyae oy monochimiegiue : 
oe re a ae es 
V Ae a 


liaksons hydregene 


Pour la série stipérienre des composes te motif de structure 
est constant et reste le méme que dans le chlorure de césium, 
mauleré les iodifications substantielles de la symeétrie ‘de leurs 
Gléments structuraux. Daas la série inférieure des composes le ¢ 
motif des structures change par suite de modifieatiens de fa 
nature des Jiaisons chimiques. 7 ) 





h. Structure de lion thioe vanique 


La bibliographie cristallochimique donne sur ta structure de 
Pion SCN des renseignements inexacts, Ainsi, par analyse géome- 
trique de la structure SONK on a trouvé [3] que Pion SCN7 avait 
voe configuration linéaire a distance interatomique S—C de 1,78 A, 
voisine de la distance prévue pour ta tigison covalentiele simple 
soufre — carbone. Daus les études {4} par rayons XN des’ compo- 
sés isomorphes SCN et SCNTI, en caleulant: les intensités de 
réflexion par fa méthode des tatonuements on admet que Pian 
SCN? ao une confivuration triangulatre &@ angle valentiel de fla-— 
Ia0° et que la distance interatumique S—C est de 2,12 a 2,27 a, 
ce qui dépasse de loin les limites des Jongueurs déterminées par 
la tinigan covalentiolte. | 

La structure de tion thiccyantque a été préciscee a base des 
résultats obtenus pour le cristal duo thiocyanate d'ammonium 
[oj: SHC 1,58 +002 A et C-N 1,24 -+- 0,02 A. La disposi - , 
tion linéaire des atomes observée dans Vion SUNT ust conforme 
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| aux wottons sur Vorientation des liaisons de l'natome de carbone 
furmeées par tes électrons Ss-p oct arientées sous —SUG (= GC. el 
—la). Comme Je montre la comiparaison avee les loupneaes 
des ltaisons soufre-carbone de maltiplicités différentes 3---C 
LSt, Se2C $61 ot Sec 1,47 Act les lomgoucurs correspondantes 
carbone — azote C--N £.47, (=N 1,27 et Geen 1,15 A, les 
distances observées dans Vion SCN se rapprochent le plus, au 
port de vue de lacnultiplicité, des liaisons doubles S=- C= No. 
L'écart dans les Jongueurs trouvées est dt ala repartition du 
uuage Gectronique général sous influence réciproque des atumes 
chimiquement hétérogenes de soufre, de carbone et d'azote dans 
Vion linéaire triatomique SCN. La notion sur Uinfluence réci proque 
des atomes forme une partie importante de la theéeorie de Bout leé- 
rov sur da constitution chimique de la matitre. 

Fait caractéristique: des deux isoméres possibles de Uacide 
thiocyanique S=C=NH et N==C—SH on n'a découvert par les 
spectres des micro-ondes [6, 71 qu’un seul isomére 


N tA Cc 157A S 
Wa ‘ 

~ 

H 





Liadjonetion a Vion thioevanique ad’un proton avec formalion 
de molecule raméene Vatome d’azote i’ son état trivalent: fonda- 
mental, Vatume de soufre restant dans son etal principal bivalent. 
Le maintien de la multiplicité de da liaison et du type de Vetat 
valentiel des atomes de sonfre ef de carbon: assure dans Lion ct 
daus la molécule fa constance de la longueur S--C. 


¢. Sructure des thioevanates du type AB, 


Pour Glucider la relation entre Vempaquetaze des éléments 
Stractiraux dauicristal et sa composition chimique, nous avens 
eneortqd compliqueé la composition jusqu’éa ABs. Dans ce bat nous 
avons) Ghudié CS] la structure du cristal jonique (SON)Ba. 2HLO 
(fi. ©) conditionnee par ke loi de Vempaquetaze des groupes trin- 
tomiques lintaices SCNT. Tl eviste deux types dliens SCNT au 
point ide wae structure: les ions équivalents SCN7 se disposent 
par paires antiparallelement dans des plans yO et yetfa. 
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Les paires non Gauivalentes s'orientent 
et [208] de la maitle élémentaire sous 
Lempaquetage des ious SUCN> est déterming par les rayons in- 
termoleculpires des atomes, Cela découte de la fie. o qui represents 
les contours des atomes 4 base des rayons tutermoléculaires 
Ps = 1, 8O;/en~ = 1,5 & = A Lire j I 
S S| ON 1,0 eb ro = 1,4 A tirés de la bibliographic. Les 
rayuus intermoléculaires experimentaux dans le thioevanate dle 


le fone des axes [ot] 
Un angle proche de 90°, 











cA . r' : . . 
H ata a Projection he Ta straetirre hee (SONS Dae SEB 
sur le plan (1HtQ) - ° 


harvuim onli’ a 4 ] j I j sf bend bal 
. t ! t “rads it dit "t ir | bs i | 

. 5 ood 4 (' dts Wnhies TOsenalyne : v ‘ss 

identiques: ‘pet, a4 tiky remen aati ' 


‘ an [S85 (S11 — yy) Pee LOG (Ny - Nyet Fiy 1h oy 
( tr — Oa }) Ces distances croncordent, 
intermolévulaire de | 





: it Mexeception elie rawvon 
. azote, vary oat Weise Jpyas are cottcne jh niet 
entre atomes d'azote des eeelnueae Adina is eal ein es eae d 
par Vien Parvum. dion barvum Bat ae 
cobatired ile quatre atomes ANS cneske 
de deux molétules d'eau. ’ 


UbSserviges ebeu pre 


est asvinetrique tment : 
de deux atomes de sonfee et 
In partant des distances Interatombques 
nant pour de raven fonique de Bao 1.30 Ay ens 
froavous foes) rayons iouiques effectif{s minima rs as ; 


ar Sb 
-_ * . : UE, : 
1647 aisesi 7 


que le rayon jontque dipolaire sr, By ae 
. le valeal des distances Inleratomiques ane 
Nexisle pas le contact troit entre 
soufre de UU paty Lhioeyanique (voir 


vile qneutre qaciy 
Vion baryum et les atomes de 
Miele Josue fig 3) ear les jens 
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haryuin exereent upe action électrastatique plus prononece sur | 
les atemes d’azote que sue les atomes de soufre. C'est ce quiexpli- | 
que que le rayon ionique effeetif du soufre (observe) rs = 2,01 A | 
est. sensiblement supérieur au rayon intermoléculaire 7s == 1,80 A: | 
couformément ace qui vient d’étre dit il y a done resserrement | 
pour fe rayon ionique observe de l’azote. | 
| La non-uniformité de l'interaction @lectrostatique enlraine 
' dans le réseau cristallin des vides considérables (voir fleehe /7 
sur fig. 10). Ces vides sont partiellement 
d'eau lides par action réctprogue entre Jes 





remplis de molécules 
ions et les dipoles, Ien 


ns : me 
remplagant le grand jon Batt (7 = 1,385 A) par Vion Cat™ de | 
dimmensious plus réduites (r == 0,99 A), on cbtient apparemment 
par Weffet du remplissage des vides excédentaires par les mol&é- 


—enle Weau des cristaux de (SCN).Ca-3H.0 a teneur en eau : 
plus Glevée que dans tes cristaux (SCN).Ba + 200. 2 
Le réle des groupes multiatemiques dans la forsanation de 
la structure pourrait éfre encore mieux illusiré en comparant 
des structures @ groupes triatomigues aux structures correspondan- | 
tes @ groupes biatomiques, On pent déduire le motifde structure | 
de la série des eristaux & groupes biatomiques en partant de la 
structure dueristal tonique simple de echtorure de soaditum ot | 
chaque ton est entouré de six ions de charge coutraire disposes ; 





aux sommets d'un ectatdre, Le passage de la structure due chlorure | 
‘deosodium, dont les particules structurates ont une symmetric 
sphérique, aun structures & groupes biatomiques, ost netlement 
visible & Veaamen des modifications % et 3 de NaO, of NOs sta 
bles & basse et hante temperatures (que nous avons etudiees []), 
Qn observe dans ces cristaux des transformations polymorphiques 
fides & ta modification de la syinetrie des navuds struetaraax du | 
cristal, et conduisant en révle générale & Vaugnientation de fa 
symmetric de la modification qui se forme a tenipérature elevce, 
De ce fait dans Te réseau eubique S-NaQ, et SRO. Jes 


heeds 








7 
| 
occupes par les groupes OT ont une symetrie spherique correspun- , 
dant a eelle des ions CI. Na difference de la transformation des ! 7a 
Structures a groupes triatomiques apparait fa phase intermediaice 3 be: 
: Nahe ee KO, ee KO, ! pe al 
eupiypie a vahoboyhie: Vater aire ee : 
A :rt Ao t‘ K fy , eae 
( 
hike 
, 
2 
a 
e a 
| | 
1 ! 
| ‘ 
| : 
a 
‘ | 
: i 
| i 
e ; : 
: ae 
- @ ; e 
: | 
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Le phenomene de polytsorphisine reflete Pintluenee de deux im- 
portants facteurs cristallographiques afferents a | 
des cristaux, savoir la tendance: 


4 ) 
et 2 


aw ocanstibufbion 
vers vn empilement dense 
vers une geande symetrie., Clest ainsi que la modification z 
est varactérisee par un empaquetage plus deuse d ‘éléments struc- 
turauy avec une symetrie moias Ghevee que la modification 





¢ 
7 


ee ‘4 
Dans les criztaun a groupes trialomiques on constate en premier 
lieu tne tendance vers des empilemeuts denses, Aussi nobserve- ‘~ | 
t-on pas dans ces cristaun de transitions polymorphes correspon 4 
dant a& la transformation 37 z. | 


Een regle générale, chez les cristaux organiques [IOP comsne 
| chez les cristaux miné:aux Vabaissement de la svimeétrie cristal- 
Lae saccompagne d'un empilace plus deuse duo cristal, Cette 
réewde pout ftre étendue aux transformations polwmorphiques et 
morphotropiques. Gn ge saurait étre duccord avec la these de 
Goldschmidt répandue on cristallochimic (11) selon feaquelle de 
principal facteur  pravaquant des 





transitions polymorphiques 
et morphotropiques dans les structures mineérales serait: le chan- 
vement de polarisation do aux variations de lempeérature. sou- 
vent les notions primitives sur da polarisation qui amt eu cours 
daus les débuts de la cristallochimie ne refletent pas la nature 
rece des trausformations structurales méme en ee qui concerne 
les cristaux lopiques, 

Lia formation des structures cristallines i groupes aspheériques 
a base dempilements situples et denses de particules spleériques 
deune differents types dempaquetaves serrés de groupes wusultia- 
lomiques, Neus trouvons une simtlitude dempitements de vroupes 
hi- et Uriatomiques dans des stroctures resultant des déformatious 
da réseau NaCl, par exemple: KO. CONNa ct NaNay oot fous tes 
groupes lineaires sont respectivement allonges parallelement aux 
aves initiaux de syimeétrie {100}, PLM} et UE tp du cristal cabique 
Htetype Nath. On observe en meme temps des difftrences d'empi- 
Jement)> dans les structures a srovpes hie el Lriatomiques st, slats 
ee deroujer eas, dao structure contient des cations safftsamment 
vrands., (lest ce yoi explique la diffetenee dans les motifs des 
strauctures KO. eb NAB, 

Tout comme pour tes empilements spleciques denses dent 
le type est déterming pac Veimpaquetage des antous ot la distrie 
184 
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es vides, le type vendral derapile tient 


ristauyx a vroupes triatomiques linvaires 
ne dépend pas de la composition chimique (AB ow AB). Coest 
ainsi que dans les cristaux ! 
eXiste deux types carac’ 


A groupes (riatomiques linéaires tt 
Léristiques d’empilements denses dont 


exemple est fourgi par les structures SUNK et (SCN),Ba + 2H,0. 








\ > : . . rs 
Dans les deux cas Jes groupes se répartissent par paires sur des ts 
plans différents. Les éléments denipilement se présentent seus “3 
la forme des schemas I ull I]: : ; 
: % « 
“eNy 
: & 





Les Lroupes sort ispiaise 
par rapport aux autres (1)! 


‘Ss 
SO 


\ 
suit perpendiculairement [es us 
it antiparallelement (iT) formant 


des chainesinfintes: dans Jes! 


tation des groupes dans | 
perpendiculaire, 
difffrentes 





Vattaites  thans 


Des deux i 


casde la dic sosition paralléle, orien- 
es chaines voisines est reciproque ment 
enres Wempilage se rencontrent avee 


les stractures de composition AD 








cate dans cefles de composition ABg, (Vest co que Ton peut 
voir sur Vexemple des styuetures £1) SCNIK, (Ny) (fie. O) et 
~) (SON) Ba + 21.0 et NHI; (five. 7). Les différentes variations 





de ces empilements ne cade 
tages spheériques denses, ce 


La 


synthese Ges clerayad 


ment surle principe des ass 


sité des principes de da coy 


| 


4 
a 


mat pas avec les selidanas des emparypue- 
, i * . 
ui ressort de fa structure (Nor. 


» 


s cristallochimiques basée  unique- 


. 


nblaves denses u’tpuise pas la diver- 


stitution du corps solide. Ce principe 


\t 





correspond an tableaude Vi 
sion approchée de la dai a 


tteraction des spheres solides, expves- 
Vaction eéciproque des atames dit 


lis observe inevitablement dans les 
structures cristallines des éearts pac rapport au sehéma des empi- 
lements denses. La classifies 


corps solide, Clest pourquoi 





ation des structurcs cristallines d‘a- 
ip : a> bf 
whimique permet d’établir des types 


WVexpliquer los differences dans les 


pres te caractére de da liaison 
rationuels de structures et 
ISS 


1 
1 
| 
1 
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propriclés des eristaux, Dautre part, & mesure que os'accumule 
la documentation cristallochimigue, leo notions sur la nature 
de ta fiaison chimique s‘étendent considérablement, permettant 
de pousser les recherches ¢t de furmuter de nouvelles lois. 

On note aussi cerlains ecarts d'avec le principe descmpilcmeunts 
deuses dans les structures que nous avons étudiées, Ainsi dans le 
cristal SCNNI, la d° position spatiale des ireumes SON esi, 


! coudiiionnee par tortentation des liaisons eae ie NHN ot 


cor 
| yao SRL 
: ers 


> 


Mig. 6. Projection de hu structure Fig. 7. Projection de dao stroeture 
de (Nyjger sur de plan (10) de NER, sur te plank cfoo) 





Nigda A 


ie 








vers des sommets duo tttraédre: dans le cristal (SCN).ba * 2ULO 

les dons barvum sont) inévalement entoures d'atames de soufre 
| el d’azete par suite des différcnees de foree dans tes ligisons 
, joniqnes des atomes de nature chimique différente, 
Malure les Gearts observes dans les structures, Uidée des empi- 
! lements spheriques denses a pour la cristallowraphie chimique 
Une Tmportance considerable car elle permet de systématiser dif- 
| ferents motifs de structure en oun nombre relativement restreint 
de types géometriquement possibles, Lai theorie des assemblages 
| spheriques denses a été le plus étudiee par N. Ve. Bélow E12] 
(ont les conclusions ont trauve des applications fécondes aussi bien 
dlans Vanalyse dela constitution que dans Vinterprétation des 
structures complexes des composes minecaux, Pl est soubaitable 
: que cette thearie fot développee et etendue aux eristaux conte- 


1846 
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Raul d tS rr as 1. . i : ss re - : ; 
i c Sroupes mult lal OPEC S oat 4 ontivuration feoniel riqe 


Vartee, 
NU. > = * . a 
Netons que le motif de Structure ClCs peut étre aussi réalisé 
ee des groupes triatomiques triangulaires. [13] pour KO, dans a 
c Prat * } vid = ° Fi 7 : “ 7 
) fl ipe spatial Cy -- lye dusysteme quaternaire. Le probloune a ra 
Ce fa struciure des molécules et des ious Lriatomiques liminires ot i 
. Ht * i ’ rs > bd ¢ 7 
treangulaires est sujet i une étude spectale. | ,! 
| a 
d. Structure des thi : ; 
- Structure des thiocyanates du type ABC as 
‘étude de la constitution descristaux joniques doit étre eum- a 
ah gs ‘ : oe . a H . i | 
plate par examen de la structure des thiocvanates met alliques 
4 liaison métal —soufre présentani un caraclore a prédominance 9 
covalenticHy. Comme objet d'étude gous avens| ehvisi Les eristaun - 
moléculaires de composition ABC) SCN ou N= Cl, Hr Le 
- ots ’ pe 


“3 i Vr ’ . = . * - 1 ; - 

ear examen de la structure des thioevanates halogenés de mer- ead 

7 We ry ‘ . ° i fi | j t | | | | 

cure permet de connaitre la nature de la liaisan du mereure avec 

froupe thioeyanique et d’établir les lois ieristalouraphiques 

lees a la substitution a 1’; Ny Is | i 
ada substitution 4 Vatome d'hatogene du groupe triatomique 


SUN? lors du passave des composes N/T aux composés SCNT gNX 


las données eristallographiques permettaient| de présumer que 
SCNTI RC] eh SCONHg Br Glaient  isomorphes, Les revherches aux 
ravous N ont montre que ces eristawyx présentaiont des traustar- 
taattons morphotropes similaires aux cristaux Clu et Bratty, 
Ada difference des empilements des éléments SEPuUCt iran 
ditt le thiocyanate de baryum les molecules des structures NCS 
HeN sont empaquetées d'une maniore tres dénse, Ces eristaux 
he presentent pas de vides Susceptibles dot re remplis de muté- 
eiles d'eau. Labsence inclination a lao naissanee de eristaux 
hydratés s'explique par la possibilite de formation ilu eristal 
moweulaire i assemblage dense d'atemes. : 

Daus des structures SCNHeN (fig, S) on observe un entourae 
ectaedrique, propre wun CORD pases molecnlaites mristallius de 
mereure, Autour de Vatome de mereure vienhent se disposer: 





WUN Somtmels diametralement opposes -- bes atomes dhalcgene 
et ode soufre qui forment aver Vatome de mnereure un COM pose 
moléculaire lintaire: is chaque paire de Samuabts Vorsiis, deus ‘ 
’ atomes dhalogene et deux dlazote des moleédules Volstties. An 
, 


1s7 
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total la inolécule penmtatomique SCN gX a une structure ene 
- oe { py vem 


laire, confurmement a orient 


alien des liaisons formées par les 


Xx HgtlScy 


ey a 


HgArSCk 





Fig. &, 
a-- Projection de da structure de SCNT! sur te 


b-- Projection de la structure de ec 


SUNTIRRG sur le plan sulfa) 


electrons p ile Patome de soufre: les theelrons s 
Mercure donmnent ane vonfizuration linéaire 
1E8 ve 


p de Matore de 
Dans ces cristauy 
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les liaisons N—lUlye —S s'Gearlent 


légeyoment deo da confioura- 
lion dindatre (dcart de 6 pour SCNT Chet de do pour SCNT gir), 
Liéeart de Vangle des tiaisons de fS0> est provoqueé dans les 
limites indiquées par des forces interinoldeutdaires agissant entre 
les atomes de mereure et ceux des lalosénes et d'azote des malé- 
cules voisines.C’est précisément dans la valeur des angles valentiels 
que se manifeste fe plus souvent la différence de structure entre 
lus molécules gazeuseset cellesdes composés moléculaires cristal- 
fins, couditiounée par ta complication de Vinteraction chimique 
des atomes sous effet du champ du cristal. 
Les distances 


{labl. f) 


Intermoléculsires observees daus SCONETEN 
s'accordent bien avec Jes données bibliovraphiques 
{rayous intermoléculaires de soufse 1,50, de chlore Lsdet de brome 


185 A) et les distances trouvees dans (SUN).Bas 2H. 


Tableau ! 


| SUNHgS 
Itayona tolermolécutatres | : 
| X cl \ Xo fr 
1 


panier 

Se | 4 Bob L208 

ele ae Rl ES eae {.S7 nt 

Nv ss . . . . * ° . . zi [.78 } 4.82 
, | 


Le changement dela Intermoleculaire 
Prome de t,82 8 1,97 A (peur les atomes de brome dispasés te 
fony de Vaxe a du cristal NCSI gUr) est daa da modification dn 


valour duo rayon ofa 


rayon tatermoléculaire des atomes reunis par da liatson cavalen- 

tielle (Ele ~— X) en fonction de Uaugle formé par la direction dit 

rayon ct la ligne de Haisen des atomes, effet observe téemeigne 

de la déformation duo nuage Gleetronique de Uatome de brome 

jors de la forsmation de la liaison eovalenticie avec Vatome de 

mercure. Les éleetroms valeatiels sont entrainés danas la direction 

de da ligne de Siaison en raison de da concentration aceentuee 

du nuage électronique dans Vespace interatomique, ce qui entraine ; 
une réduction du rayon intermoléculaire sur la ligne de liaison, 
La réduction cousidérable (de O,fo A) duo rayon de brome dans 


169 











Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


SCNHgbr, s'explique par une repartition dans cette structure 
des atomes de brome des moléevles: voisines favorable a fa imani- ! 
festation de l’effet: maximum. 

Etant donné la précision accrue avee laquelle on deétermine | 
actuellement. les coordonnées des atomes dans les structures o1 | 
devra tenir compte de Veffet décrit dans le calcul des rayous in- 
termoléculaires. Si les actions intermoléculaires sont de caracteres 
analogues, les rayons correspondants des structures moléculaires | 
devront étre pratiquement identiques. L'opinion assez fréquente 
sur Ja variabilii¢é des rayons intermoléculaires a Meneontre des | . ‘ 
rayons covalentiels se base probablement sur des caractéristiqaes 

: structurales insuffisamment précises eb ne repose sur aucutt fonde- 
ment physique. 

Nous trouvons des exemples de constance des rayous interme 
léculaires respectifs dans les structures inoléculaires SCNIgCl 
et SCNHgBr. Dans ces structures Vempilement des molécules 
présente un caractére analogue. Dans les deux structures les 
groupes datomes XgS et SCN des molécules voisines sont antle 
paralleles. A la différenee de ta structure SCNHeC! dans la strac- 
ture SCNHgBr on peut dégager des chaines d'eléments structue | 
rauxs'élendant dans une direction déetermin’e (s¢ries d'alomes br, 
ily, SON disposes ly lone de Pave ay, selon les données du tald. f[ 








les ravons intermoléculaires dams les deus structures sont constants 
a 0,02 A pres. Lao constance des «distances irptermoléculaires 
ressort aussi de Veégalité des lonvucurs (Ha...) o> Gg, N.«, >) 





des molécules voisines sépartes par le groupe thiocyanique. Dans 
SCNHgC] cette fonigueur est de ojos A, dans SUN HBr de o.UG A, 
Hen décowle pour les deux cristaun Peégalite des longueurs Hye — 
N 2,80 OLE A. 

Les differences entre les longueurs 3 —- NX des molécules vot- Be 
sines coplanaires presentent uu interel particulier, Les fongucurs | ae 
observers et caleulées égalent respeetivement pour S- Cl BA4 os 
ot 3,60 4, pour S— Dr 3B S4 eb SOA. Le resserreinent de la distance | | eos 














intermoléculaire S -— Cleest, selon toute apparence, du oau fait |): 
. . . . , F . 
que Tangle Cl — Hyg - 5 est plus déforme que Vamirle Ur --- ats 
* . i i : . 1s 
He —S. Lao déformation de Vaniule vatenticb sous laetion Paes 
AE) (ieee ea 
des forces intermoléculaires Scaccompagne d’un resserrement de a 
a . ; S > j , . Rone . Jed 
la distribution des motecules dans le eristalet ata pas d’effet sen- ieee 
ee ee 
140 eae 
ffa pos 
pete ob 
1 ee, 
pod 
‘ eae 
eg? 
\ m4 
feats ae 
ae goes 
vt 
fete 
: I. ie ' 
iteker 
hee ee 
es 
i ; 
: al Se 
| a Reel a 
: ce I 
4 Bah gitar 
4 ! e 
| a 
ies 
1 1 i 
, 4 
| 
. Lost 
| | vad 
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Tableau 2 








~CNITTEN 


es 


N = itr 





IMatinces interatemipads 
X m= (] 








ue Lee 

Dente ean Se “20 ere 

Oe deen S 3.08 3,24 te 
i. ae 2.80 2,80 a 


t 
l 


sible sur les distances interatdmiques dans la molécule meme 
(tableau 2), 

L’analyse des interdistances observées dans Jes molécules 
SCNHgeX (fly —Cl 2, 29, He Br 2,44 et Hy —S 2.32 A) 
montre que Vatome de mercare orme des fiaisons reétrecies ausst 
bien avec les atumes de chlore o. de brome qu'avee les atones de 
sousJre du groupe thiocyanique, (Cela ressort de la cemparaison 
avec les distances interatomiques| caleulées pour une liaison vova- 
jentieNe sisuple, de ravon d’atosme de mercare éetant de t44 A 
(ig — Cl 2,43 A, He — bre 2, Os) A et Hig — 82,48 A). Nu cours 
des 25 derniéres anuées de nombreux travaux ont été publics 
sur les composés lalogtnes ot ba distances mercure — balogeone 
different parfois sensibloment. Leg distances fly --- Chet tly —Br 
ont éreé établies aver te plus de précision daus Métnde [f4] de Ta 
structure SCNUHEN, Ce travail constate de meme Veffet de rmtre- 
cissement de Ja draison nivennkeeseilne: Coo oneéme effet, ontre 
les commposés de mercarevest commu également powr dantres com poe 
ses, eb notamment eoux de bore. Gn H ipinLcl resultat de Vanalyse 
des structures parrayvous X est lo constatation dit fait que lesataues 
i couche incomplete des clectrons valeutiels sont capables de 





former avee les atomes combines {des liaisons raceaurcies, 

tn autre important Glément permettant d’élucider fa sature 
des liaisons multiples est: le caccourcissement substantiol de da 
leveigrateuas Soe teeta corti allongentenl de las bevpagevbenr {i ~- N 
dans fe groupe SUN covalentiel. Gdla ressarct de da comparaisou 
des somuines des distauees ex perimentalamegt (rouvees et calculves 


$94 
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| 

Meet er £2 sea N ides 2G et Ls A pour ses roleetles SONELEN 
| ehose trouve confine par dos recherches PLO} sar des spectre: de 
microoudes des composés  isomeres NGS CH, (25-0 1,09, 
CoN 147, N — CU, 22, G—8 1,56 A) ot SONCH, (Co TP 108 
(l= s 1S! 5 —C 1,6) eb CO -—N L214). Pour coinprendre Ta 
nature de ce phénomene il ost essentiel de lecansiderer Jes résultats 


experimentuunx, Fait interessant, Ta lounge 
anes Garr oe 











. 


rewr wlobale des Haisuus 
N dans i ion SCN est de Be A, dans le groupe SCN “~ 
covalentiol — de 2,80 vt dans Visogroupe SCN covalentiel —2,78 A, 
restamt atust pratiquement coustaite (uous retrouvans: la inéine 
| comstaace dans Vion d‘azide 2,30 A et dans 
| hentiel 2,384 A). On it Lrouve dans ces structures ta vonstance de 
la somme des distances interatomiques se manifestant par beécart 
de certaines interdistanees de la somme de 
| 


‘ : aid . «4 » 
des fiaisons de différente multiplicite. 








le vroupe azide cova- 





stravons valeulés pour 











Pour expliquer fa lomgueur 8 —~ Hyg de} 2.545 A daas le mtta- 
cinabre SHy il faut sa réferer a la ecristallochimie des composes 
halogenés de mercure: 


Ta hl ean 3 
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Indice de Dietsguenr 
COM pope COPS AL EL < : 
au tnercure {I SE aa 
| i 
US ts at ce Ne oa ee a ese 
\ s i] 
ehlig ee ee een s ‘10 ee 
|i 
fre ee es . ey ed rid | | td 
Wee ca fee a at ae és || 27s 3 | 
: - iN ae | 
fees donntes duo tableau 6 sur les indices de coordination vt : 
| les distances interatomiques montient la Cragsition conduisaat 
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¢, Structure des thiocevanates du type ABC, 
| 

















Hl était intéressant a’étucier la structure des sels doubies des 
I thiocyanates métalligques eu comparant tes combinaisons de 


composantes a caracttre différent des liaisons chimiques SCNK 
el (SCN)Hig. On a ainsi étudié les cristaux isomorphes [16] 
| ASCN . (SCN) Ug, ad A = Kt, NH, Ces composes appartienuent . a 
| | att type de sels doubles, car on pout isoler daus te cristal les grou- 
pes moléculaires (SCN),Hg (fig. 9). L'atome Ug est lie aux atomes 
| 

















ty 


HgISCM), ASCH A=H,NH, | 























Pig. 4. Projection de la structure (SCN3 fo sONY 
sue de phan Gta) 





| goufreS, ct Ss des deur SCN disposés sous un angle de 1o5°, Deux 
autres atomes Sy d’ions;SCN non coplanaires s'approchent de 


Hig. Les parties terminales azotiques des graupesSCN s'orientent 
) Vers Tes ions potassium ( 
d’atomes azote, 





_——*= 


ammonium) el y forment un entourage 
Dans les structures SCNT eCl et SCN ge Br des lomgueurs Hy — 
1-Ch, Uy — Br et [ly —N des molécules voisines temoignaient 

d'une interaction Gleetrostutique assez forte de ces atomes. Dans 
Jes structures SCNK (SCN) Ilg et SCNNH,- GUN) cette 
circonstance est indiquéee par une grande deformation de UVangle 
\valentie!l S — fly —S aux dépens de Vaction réviprogue Glee : 


13 Nonnaaw na Meoegynay: heurpecce Noo xu 193 
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| lrostatique complemenutaire dao groupe SON avec les tans polis 
| sium. 

Pariat les composés Chioceyaniques triples on a dtudié [IT] 
(SCN);Cu, Bas eb (SCN)2Au.BaCs pour lesquels on ua étatdi 
que les mailles élémentaires et les groupes spatiaunx sans détermi- 
ner les structures, 





t. 
af. CHISTALLOCHIMIE Dis COMPLEXES TETRACOORDINES 
DE THIOCYANATES METALLIQUES : 
: “ 
| La principale méthode permettant de determiner la structure oe 


des composés inorganiques complexes revient a déterminer ta 
densité electronique de leurs cristaux. [a complexité du déchif- 
frement de la structure s'explique parle grand nombre des parane- 
Tres atomiques pouvant atleindre dans les édifices des thioevanates 
meclalliques de 20 % 30 unités. Aussi, est-il nécessaire d'opeérce 





| une selection de corps caractéristiques daus les Gtudes systdéma- 
tiques aux rayons X d'une classe déterminge de composes, Ninsi, 
par exemple, les thiseyanates meétalliques compleaes sont 
earacterises par la faculté de former des complexes & groupes SCN 
tetra-on hexaeoordim’s autour duo metal voordinatear, Dune 
fagon veneérale, dats les composes complexes des meétuux cette 
coordinanee est’ ta plus Prequente ¢t, semble-t-il, la mieux 
éludiée, Toutefois, Vintecduction du groupe SCN dans la sphere 
interne de difffrents Gléments coordinuateurs aopermis de decou- 
| vrir plusieurs faits importants dans la structure chimique des 
composes metatliques comple ves, ; 

On comnait deus types differents de thicevanates télracrdings 
! vompleves des melaax ADS et ALS (ot A représente des ions meétal- 
| liq@ies portewrs dane charge Stinple ou cdouble et Bo un complene 
[etra-thioevanique de metal), | 


a. Structure du tétraeyanate complexe de mereure 
da type AB 


| : hes Ctudes ont porte CIS} sur la structure due eristal 
! (SUN) Colle (ig, 1a), Jofferey a trouve pourla distance Jiu--S da . 
| Valeur de 20 Act adélormine les angles tetraedriques S --- Wye --s 


! ot 
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queifa trouves éyaus a 120 eb las les autres distances interatu- 
ques Woont pas be etablies. foe complexe comporle des liaisons 


Colig (Stn), 





Pa. 10.0 Projection de La structure 
(UN), Colle sur de plan (O01) 





fetracdriques: covalentielles He -- 8. Pour d@lucider lao nature 
des liaisons dans Jes complexes tétrathioeyaniques et les maodi- 
fications de leur svmeétric, if fant Gtudier les structures des come 


plexes du type ALU, 


b. Structure du thiveyvanate complexe de cobalt 


duo type ALB 


La constitution du cristal (SUN), AWG. 4H of Ae Ke, 
NIL, apparait: dans la projection deo sa strueture (fie. HL). 
Ia répartition spatiale des atemes peul Atre représentée comune 
composee dun réseate contre (ions tétraédriques (SEN}7 Co dont 
les navuds sont entourés doctatdres d'ions potassium: les octae- 
dres sont Ties par deus aretos opposées le long de Taye des y. Le 
compose complexe (SON) IN Co présente un empilement d'éléments 
structuraux duotype dantirutile, 

Le voiiiplesxe teiraédrique COONCS)F oe conserve duns sen 
eristal parma tous des Clements de syiieétrie quéun axe de sve 
trie binatre. Cela correspond dans te réseau cristallin & deus wrou- 
pes (SCN), et (SUN). a steneture différente. 

Par saite de Vinsertion des molecules d'eau dans les vides du 


reseate centre (NCS) NCO WHO iL devient possitle de passer sias : 
solution de contiouite duceristal hydrate au eristal anlivdre avec 
13° ALY) 

Coe 
s 
¢ 
# 
“~ 
. ? 
t 
fi 
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conservation de la matlle cristalline. la bibliographic chimique 


hous apprend qu’a mesure que de raven ionique duo metal alealiu Oo, 
ou de NEL, augimente, li teneur en eau de cristallisation baisse oa 

avee formation de Ja série (SCON),CoNa, - SHU; (SUN), KLCo- 
-4411,0; (9CN),Co(N1,). + 491.0; (SCN),CoUs - 2EO. . 





re KaCo(NGs} 44 0 





Vin. ff. Prejeetion ve fa structure (3CN) Ko. The 
sur te plan (yO) 


LJorientation récitproque des ions tétracdriques CoQ NCS)Z 
dans fe réseau est Himitée par la distance ani sépare les atomes de : 
soulre Sp et Sypet quiest de Vordre de Vaction intermelceulaire 
de 3.45 A. fia Hatson entre Jes ions voisins Go (NES)S est assurée 
par une interaction Gleetrastatique dache des ions potassium avec 
Jes quatre atemes de soufre qui les entourent et qui se Crouvent a 


des distances de 3,67, 3,59, 3,60, 3,76 4. De plus Pion potassium 


avoisine deux atarmes d’azote. Jaa jongucur de ces deux liaisons 


diffore considérablement de da longueur des liaisous K — Nz et 
Ko — Nyy Cyales respectivement &@ 2,62 ef 8.37 Al La nen Ctl Maa 


fence dy ces Livisons permet de mettre en évidence dans le réseau 


cristallin un élément structural sous La forme de da molécule 


(SUN), KACO. Les differences considérables qui existent entre les 
rayous ides cationset des anions complexes empéchent ta formation, 
dans fe cas de AJB, dune structure simple & urande coordincace 
eft symeétrie autour des ions potassium. Toen résalte meme une 


tenddance a da formation de structure moléculaire. bea comparison 
196 | 
} 
‘we 

; 
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des structures AB et AG des thiecyanatescomplercs tétracoor 
dinés prouve que dans ces assemblages Vion complexe a respec- 
tivement la symétrie 4 et 2. L'abaissement de fa symmetric du 
complexe, lorsque la composition varie de AB a AB, peut etre 
explique par Je passave u la structure molecuiatre, 

Pour ¢lucider la nature de la liaison chimique de Vion ise- 
thiocyanique complexe Co (NCS)? on a procédé a la détermina- 
tion de sa constitution, On deéduit) des distances interatomiques 
Co—N égales & 2,15 A que tout en conservant Jorientation teé- 
(raédrique des liaisons covalenticiles le complexe de cobalt. 
Co(NCS)=~ possede une liaison Co—N a prédominance ionique, 
Le caractére ionique prédominant des liaisons dans les complexes 
tétraédriques de cobalt bivalent est centirmeé par des caracléris- 
lLigques magnéliques. Mellor et Goldacre ont trouve pour (NEI,). 
Ca(SCN).-4H.O tere == 4,16 83, ce qui correspond a la présence 
surl’orbite 3d de trois électrons célibataires de Vien Cac>, La con- 





frofiiatioas des dolees rudiogiapiiquen sur des distaleces tibera- 
tomiques ci des valeurs des moments magneétiques pour les cris- 
laux (SCN),A.Co-4HLO et trois cristaux cubiques, dont Uatome 
de cobalt est lié aux atomes d’azote (tabl. 4), permet de constater 
que la nature de ta liaison dans les composés de cobalt: bivalent 
difféere de celle de cobalt’ trivalent. 


Tableau 4 








ieaiqanek Distance | mignetique atte 

Co-N, A oe ny 

a aa ee Meas 

fife 

(SONIA COTE 2 ee . oe Er 2 
ar Nig lily? ala we Rey itt 
GENE 2 lila? 3 ca. ee 2 tu 0 ! ! 
(NOs) eNO. 6k a 4S any 0 , | 


Partant de la structure de Venveloppe ionique de Vion Co’? 
la formule du thivevanate complexe de cobalt doit ¢tre: | 


Nes 
SUN Cott Nes | 2kt. 


ss NUS 
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JJapparition ale bit lisisen bomb ie chivtes: hes cotiple ves the vosboad! 
depend ile Petat valemtlict dle Poisteonne ity curboas ds ul le Peheetrenne- 
talivite des croupes coordines Cases comdibrens sant ceatisees daages 
fe vomplexe Co(NCsye qui contient: le cobalt bivafeut Cao et 
Matome clectronéualif dazote de Vion SUN. Dans les structures 


Cat NtbjaChy et AgGe(Ni0), comtenant leo cobalt) trivalent, Jes at 
liaisons Co —N sont a poéedeminanee rovalenticiie Candis que 
=o 


dans la structure Go(NEH) Ch. acobadt bivalent les diaisons Co -- N 


sont ioniques-dipolaires, ie 
On sait apres fa chimaie da iperedre ot ate plains qete pear a 

stite do Jour caractere ¢loetronewalify ces eléanents cot Cendamee it ae 

ne pas fermer dics em se combinant avee le greupe SUN. Cette ' 


cirecustance cst confirmee par Ji valeur de ta distance Ilg --s 
a A dans le cristal (SCN) Colle qui correspond # des liaisons 
covalentioies entre les sComes do mereure cf les atomes de soufre 
duo vroupe SON. Littude [20] de dao strieeture des thioryvanabes 
complexes de differents meétaux a abouti a fa découverte de deux 





formes isomeres (i Laisons metal -- souwfre et metal —- azote) 
chez des composés complexes a groupements Urlatomiques fineai- 
res. io treuve dans la uaomouraphie de. AL Grinberg [21 ) des 
données intercssantes sac Pisemerio nilro-nitritigue does vanthee- 
venates. Neus vi diseus a propes duvreupe SOND «Werner a ecru i 
Uni moment dunne qual avait réussi egalerent a reltre en avie 
dence isomerte de sels clez tes carpio nes a Cralipe SUN cocrdine, 
Cependant fes recherches ulterienres fant pas confirme vette 
Rvpethese, Aussi Visemerie nitro aitritique constitue-teelle 
fusquoa present le seul exemple conn de Visemeério satine dans 
fox votiplesess. Eoapepbtection de da mtthode des rayeus Noi leétue 
deo odes thiocvanates cotipleses a permis dltrendre be domaine 
de Visomerio de constitution et deo determiner la nature dela | 
Yiaisor ahiuimitpue dans bes isomeres, 

Li forigation du grompement GSON)E Clo sert a caractériser 
Voen Coon chimie analytique. toabaissement de da concentra: | 
Croce de da solution ayieuse est aecompacue de lia dissociation 
dhe Plan worupe de ised Visor v gary tap eles de cobalt (SUN )E Ca ave¢ 
formation de tton byarate Gato saivie duo virage de la solution 
duo blen an ronge. Lo tustabilite de Tia sphere iuternce da complexe 
(Mm I Coresniieda carantered prodaminanee torrie des baisons, * 4 
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Pour mettre en évidence tes modifications de lu nature de da 
lisison chimique on Fonction de da nature duo metal on a ebidic 
vue série de complexes appartenant aw denxiime groupe de Ta 
classification pertodigue (zine, cadimiinm, merenre) qui ferment 
ansst des conplexes Cétrathiocvaniques, 





ce. Structure des thiscyanates complexes duitype ALB 9 
de zine, de cadmium et de mercure 


Le aiue, de cadmium cf le quercure ferment des composes 
| cristallins complexes a différentes temeurs en miolerutes dea: 
(MUN) KUZn - ALLO. (SON), BCd © SEO Gb (SUN) REE. 


fJanatovie entre les caractéristiqnes radiographiques [22] et 


_—— 





Peealite de UVintensite de reflexion des ravens No prouvent Pisc- 
morphising de (SCN),RuZz0 - ALO et de (SUNY BRAC) ATO 
dioaux differences tnsignifiantes cutre Jes ravers tontques de 
tine Zur (74 A) et de cobalt Cac (0,72 A) Aiosi ou a etabdi 
que fle zine ef de cobatt forasent un comphexe isethionvanique, 
Le ocritere maveetipne dao caractére de la tiatsen ebimique ost 
hmapplicable aux cotuposés de zine qui sont diamagacliques, ais- 








si bien dans le eas des liaisons ieniques que dans celui des liatsons 
covalentindtes, hoexamen aux ravens 





des thioevanates came 
pleses indique la prédeminance dur caractere Copique dans tes lai- 
sons de zine ef de cobehlt bivadent. 

Dans te cristal (SUN),KCd - 2H noms avers dércouvert 
une neuvedde coufigvuration des Eatiscas valentiobles dur cadmiiun 
| (iv. 22). Ll atome de cadmium ost entouce de quatre atermes de 
soufre (25; eb Usap) Gquidistants, disposés a 206 


CA GUN. Sastndel 
dn rectarwvle any ete: 


(My Spy) de hse et BG AL De pls 
Catome de vadiniugrest ie adeux atunes davote (2N.) des creupes 
SUN apparle nant ann compleves de cadmiutn des maitles chemet- 
i tates Voisines, distantes de 2.45 4. Lelong de Vase des y duu cris- 
fabifose forme une chaine infinie dloctaedres (25_): 2p, eb 2Ny) 
coordings autour des atomes de cadisium, bien que tes atomes de 
| soufre ob ceux dazote entrent dans da sphere interne du complexe 
de cadmitnm, les atures des liatsonus cadminm 


--- sottfre of vad- 
mittee —azete Gifferent seusthlement. 


Lees Hatsous cadmeugy — 
soufre sept a predominance covalentiolle ef sont formeées par les 
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4 


Mectrons dsp? de Vatome de cadmium. Si l'on pense que les dis- 
tances interatomiques sont Gales @ caviron 2,52 A dans le eas 
ae la finison covalenticlielet a@ 2.87 A dans te cas dv la liaison 
| ionique, on peat considérec ‘que la longuenr observee de 2,66 A se 

rapperte a ine liaison intermédiaire. Les liaisons cadmium — 
azote Sunt loniques., 





' 
\ 


; = 
K ,Ca(SCN),°2H,0 a 

















a Projection de de structure (SCN WRC 2afo sar de phan a ft ty 
r Poessjeectpep deo ta ateucture! ISCN),K,Cd-291,0 aur le pian oi) 


Outre te niekel, Je palladium e¢ le platine bivalents, la for- 


mation de coufiguration valeutielle carrée est également carac- 


ale . as » } . p * 
loristique pour de euivre et largent bivalents. Parmi les Gléments 
du denxieme groupe’ du systime périodique, le cadmium est le 


seul qui manifeste uue tendance 4 utiliser les Gleetrons do pour 


ja formation d’une liaison chimique. L'analyse de la constitution 
de| (SCN), WwCd © 20 permet 
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de couclure ala uon-equivalence 
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ose 
] 


“| 


des Jiaisons lu cadminin avec ou Sus participation des electrons 
d. La différence entre Ja constitut ion des complexes de cadmium 
et de Zine apparail aussi dans la Formation des linisons octacdri- 
ques dans la. structure Cd(NH)aCly (2Cd —N, 4Cd — CD ou 
eomMparaison avec Jes linisons octagdriques dans lao structure: 


Zn(Niy)Cly (240 -N, 22n—cCh), 











. * a4 . | ‘ 
La disposition mutuelle des complexes voisins dans le plan 





; 5 ie d is x a . rs 
(coz) est déterminée par les distances S;—S1; de 3,65 Act 3,624 

bd ? . 4 id 7 i = ’ oat 
d’ou lon tire le rayon intermoléculaire moyen de soufre 1,82 4. a 


la distance entre les atomes d'azote des complexes voisins dis- 
poses le long de l'axe des y (Nr— Nyylest de 2.87 A. 

Le role dans la formation de la Structure des alomes d'azote 
Nyy du groupe thiocyanique ne Manque pas d'intéret. Ces atoues 
forment de robustes liaisons hydrogéene N...HOlavee los molécules 
d eau, ce qui ressort des lonzueurs raccourcies Nyy O = 2,73 A. 
ae reférant ala bibliographic on peut situer les distances de la 
seit hydrogéene H..HO entre 2,7 et 3.0 A et les distances de 
4 Jiaison hydragene O... 1 -— © entre 2.5 et 2IS AL Le deuxione 
atome dhydrogéne d'une molecule d'eau ie forme pas de init 
hydrogénc el est orienté probablement. vers Steric ae soutre 
Sip du groupement voisin. Le Sommet du triangle moléculaire 
H,O occupé par latume doxvvene est tourneé vers lion potassium 
Se trauvant a le distance K — ©) de 2,06 A. 








Les ONS potasstuin sont fies aux atonies de soufre se trouvant 
i des distances K — Sy de 3,46, Kk ves Sr de 3/47 ot K — Sry de 
4.34 A. [1s sont liés aux atomes azote a des distances K a x; 
de 2,96 Act KR -- Nyp de 3,42 A. La non-Gyuivalence des liaisons 





potassium — #ZObe perinet disoler certaines molecules de Com pu- 
sition RC (SCN), © 2ELO rennies en chaine le long de Vaxe des y. 
lvanalyse de da constitution des COMPOSES cvistallins complexes 
étend Jes notions habitueltes sur fos spheres de coordinence nitoriie 
ul externe, La liaison hydrogone HMO de azote du Rrowpe 
SUN du complexe du cadmium avec les molecules d'eau, stabilise 
le cristal, Ainsi, la stabilite du cristal lest détorminge ike Jia Sila: 
dité des liaisons hydrovene, faciles di detruire inlehaud, Les male 


cules eau des complexes de cobalt Gludies  ci-dessus jotent un 
role cristallochimique bien different. Dans ce dernier cas les | ; 


| 
| 
molécules d'eau s‘insere a eee ee 4 : . 
erent dans foes vides du réseau cristallin et, 
| 
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Cure dae: le prouve PoNamen par ravens XN tf chimique, le cristal 
peal fort bien exister J Veryt atitevdre, | 
déterminge par le deere 


couseqiont, | 


atstabilite dar eristald est 
Wempilement des atomes ot, par , 
eoertocal abvdre doit avoir une stabilite : 

Les eristaux (SON) Kathe (fig, 
wretpe spatigd: ol 


thatreadre, 
(3) apparbienuent au meme ! 
routtennent dans da maitle le mene necabre ea 














. a ‘ O-O-0 a 
Se: f 


ae A. Pi respeetienn ale Ta <treretapre: aly (“UN) IN Hes 
sein de gabe (tan - 


(unites ponderales que les vristaux (MON) WoC A ZHAO Ts | 
He different que par la repartition des i | 


ntomes de gereure et de 
cadmium, 


permettant de reatisor Ventourage betracedrique de 
Vatome de Werrdre par tes grapes thimevantques dist 


a tes anees oye 
its ~Syp de bu Aet fly 


ait or ine F 
Sp de 206 A. bes distateus observegs 


che daa Paviseosa te racdrique covatoutiolle Her eS de Dei A ae alif- 


Daves ligisens Hiereclpe —- KS 





Perent pics de celles obtenues par caleul, 
i i sedtere sont Tormiees par les Glecirenes Spt 


Vins done, pour es Comiposes lu typo NG oui a tabla da i 





2179 


ea Iramsttion oui va du CORD prise Isotlioevanique fetracdrique de 
| t y] ‘ re ha a i c stand 
‘’ zine parle complese intermediaire plan de cndminiuy an complexe 
f Petredrique thicevaniquae de merenre, PE wa de soi que Visomere 

de coustitttion est determine parila aature chimique duometal a: 
Ne coordinateur de rom pleve eb pe depend pas du type de da forauate a 
ae clinique NES ot AGB, f 
| | Deas fos structures duty pe AB (SON), Colley et ALBOGSEN ),- | 
L ry : “Ys ; . ‘ i | 
: | K iby: fice 1%) reas ¢ enstateans tt empilement iahovue dius feotes 
: 
| ' 














| = Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 











Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


tetracdriques complexes asec distribution autiparalléle des groupes 
thigevaniques des complexes voisins, Daus le eristal (SCNj,KuZn- 
AHO tes ions Cétraédriques forment (les uns par rappers 
aux autres) un angle bier détermine, correspondant a fa dispesi- 
tien des axes de symeélrie du eristal. Loabaissement dela symmetric 
ducristal jusqu’a celle du systéme monoclinique entraine pour 
(SON) eh, en comparaison avec (SCN), Heke 40.0 une aug- 
entation du degre Wempifement, Pour cette raison (SON) K.P 
eristallise a Vélat  anhydre. Dans le cristal (SCN),Ko Ey 





les dons potassium sont disposes a des distances inegales des atas | ge 
mes de soufre des groupes thioeyaniques relatifs aux complexes : 
Vainias Wo-- Sy 270 A cl Ko Sy BES AL HI sensu que fa for- 


Hoabion de da steacture moléculaire daws la maille de coordinance 
decomposition ABest indépendante de Visomeérie de constitution, 

Lexislence de la structure moléculaire entraine Uabaissement 
de ta symetre propre du complexe dans le réseau et la wen-equiva- 





fenee structurale des groupes thioevaniques dans le complexe. 
lointeraction Geelrostatique: des ious potassium aver les atemes 
de soufre ot azote des groupes thisevaniques aboutit a la défer- 
mation des anvles du téelraédre dlg -- 8 jusqaca la valeur de Loz 
et PS’. La Maison mutuetls des compleves se oréabise par inter- 
action avec tes tons potassiuin, | 

lvabaissement de la symeétrie ducation, accompagnce de Vauy- 
mentation des dimensions de celuiei, peut se réperculer doauble- 
ment sur da symetric de Vanion complexe dans les thieevanates 
comptexes des meélaux duty pe Albet AAD. 

1. Fl) pent auementer ta senieétric da compleve, Nimsi, pare vere 
ple, le cristal (SCN) NasCo-e SHO) contraicement aun cristaus 
(SON) BC appartient aa svsteme quaternaire (28. Ou peut 
Poexpliquer par de fait que Ventourage temadédriqne des molecu- 
bes d’eau propre aus ious de sodium aucimerdte les dimensions du 
Catton qui se rapprochent de celles de UVanion, el cutravent, par 
consequent, ba formation de ta structure qb alaire. 

2. UW peut abaisser la syinétrie du complese. Clest ainsi. par 
eveinple, que dats le cristal ((ea)Calf(sGn allel quai appartiont | 
[24] au systéme monoclinique, les alomes de meretre se trouvent 7 
dans des complexes quaternatres gonéraun prives d'élements de 
syinétrie et, par consequent, los complexes contiennent quatre 
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! 
Creupes thioevaniques structurale nent Nom equivaleutls. les. 
dlomes de cuivre se Lrouvert aux centres de symetrie. Le cation 
est constitue par un complexe de diéthyvline — diamine et de 
clivere, composé de deux anneaux pentagonauy ct son empaqueiage ~~ 


avee le complexe Lhiocyanique de mereure dforme Ventourage | ae 

Letraedrique du mercure daus Je réseau, sea 
L’analyse par sayons x de la structure des commnosis complexes | es 

permet de constater que lu détermination des atomes lourds et | ye 


légers de la structure se fait avec une précision inégale. La pré-— 


sence dans la structure, d' un atome lourd provoque plusieurs — os 
phénomenes secondaires tels que: apparition d‘eondes de dif- | ae 
fraction», labsorption des rayous X par le cristal, ete. Si Mon a'are | } 

rive pas a écarter ces phénomenes lors de l’examen dela structure,» § 
les positions des atomes léegers devront ¢tre déterminées par ana-_ ° 
lyse géometrique qui donne les distances interatomiques avec une — m. ig 
précision d'auo moins Q,1 A. Dans le cas contraire, on pourrait — 


etre amene a des conclusions cristallochimiques inexactes, comme . 
le montre le déchiffrement de lao structure (En),Cu(SCN),Hy, 
bien que Ics positions des afomes légers Coot Nov aient été déter-- 
minecs a partir de sec tions lridimensionnelles de la densité élec- . 
troniqne du cristal. En déterm: nant la position de Vatome dazete | 
en presence datomes de mercure Waprésla densité électronique du 
cristal, on arrive a localiser nettement Uatome d'azote dans te 
cristal SCN-HgCi, alors que Vinsertion de Vateme de brome a& 
la place du chlore dans fae eristal SOND gRr aboutit: aun maximum 
plas étalé de la densité Hlectronique de Vazoate. Crest pourque: 
nos dimensions du groupe SCN covalentiel sont établies i partir | 
du cristal SCNIHyCl et non a partir de SONHgBr. 3 
[analyse du cristal [Cu(kn)s] [SCN), Eg) donne la distance 


He —s = 2,50 A, ce qui correspond ala distanve 2,54 -— O02 A 
que nous avons trouvec dans le cristal (SCN), Kote. On a oblenu 
les résublats snivants surila structure du groupe SCN: S —-C =: 


Lov A; —N oe 135 A et anule SEN = 156°241, Comme le 
tmontrent Jos données precédemment exposées sur da structure — 
chimique du groupe SCNicovalentiel, la distance G@ — N =-4$,33A 
sort des limites de la liaisun bicovalentiolle © — N, alors que cone 
formeément aux états valentiels des atomes de carbone ct d'azote | . 
dans le groupe SCN cette: liaison devrait étre multiple. La défor- 


| 
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mation de angle SCN gusqu’a 16 MA cela. d. de 24 par raypeport 


a meme remarque. 

On ne peut encore proceder @ une confrontation suffisamamient 
complete de Jia eristallochimie des thiveyanates complexes é- 
eracoordinés des métaux de composition AB ct A,B uvec li 
structure des coanplexes apparentés d’halogénures ot do CVI TITOS, 
ia Liblinuraphie ne siynalant pasde recherches syslématiques sur Ja | 
structure cristalline. Ainsi, pour les composés du type Cl, MR, ! 
(oir M=Zn, Cd, Hg) on ne trouve que des données sur les mailles 
élémentaires vt tes groupements Spativux dans Cl, K.Zn, Cl,tle 


ada configuration linéaire, suscile J 


RHO alors que les structures de cos cumposés n'ont pas été : - 
éludiées, | ; 

Il est extrémement intéressant de confronter les structures 3 r 
des complexes thiscyaniques téteacoordinés 4 celles des cvanures . 
des métaux apparlenant au deuxitme vroupe de la classification eee 
périodique des éléments, a savoir du zine, du cadmium ct du Ny Oe 


| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

! mercure., Dars la série des cyanures complexes on observe une ! 
| transition isomorphique, alors que dans la série des thioryanates, | 
| eelte Lransition revét ous caractlére morphetropique, ‘Tous les ! 
| crislaux (CGN),K.M préesentent une structure cubique, oft les ! 
| groupes CN entourent tétracdriquement les atomes Moet velad- ! 
| driquement les ions potassium. ba question de da nature de la 
| liaison chimique entre te metal coordinateur et le eroupe CN | 
| reste ouverte, car dans ces structures les courdonnées des atomes 
de carbone et cuites dazote n'ont pas ete déterminées séparément . : 
| L'influence de la nature des substituants (SCN,CN) sur le sélec- 

| tion d'une configuration valentiolle par ode coordinateur du ! 
| complexe s'est nettement affirmeée dans lo cas des eomnplexes de | 
| cadmium, Ena interprétant ce phénomene ibest uccessaire de tenir 
| compte de énergie réticulaire qui dépend de ta stabilité thermo- 
| dynamique des ions compleaes. 

| Le calenl des configurations Heetroniques des atomes: par 
| la theéoriv des 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


Kroupes facilite la systématisation des structures 
a valences orientées et permet la prévision formetle des modes | 
Structuraux, Le problime des liaisons dirivées et de | 
évidence des facteurs influant sur les relations entre 
ration des liaisons valentielles, 


aomise on 
la configru- 
la nature et les états valentiels 
des atomes constitue un important chapitre de la théeorie de fa 
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constitution chimique quise developpe a hase des donnees oblemues 
par analyse de la structure des composes cristallins, Ce chapitre 
du probleme gendral de physico-vhimie se propose df expliquer lia 
formation des composes a l'état de solution et ie etal solide atiusi 
aue leurs différences de propri¢lés, Ave point de vue, etude des 
corps A Métat cristallin ofre la plus grande variete de structures 
allant de pair avec les manifestations ies plus complexes de ta 

nature de da liaison chi- } 





mique. Clest ainsi que . 
~ oD oO 7 dans le thincyanate eris- 
| fallin complexe de cad- 
| @ Pt site cm distingtie met le- 
© 


ment des liaisous tres 
‘ 
| Om 
| 
|. 








f~On0 | hilferentes: buniqnes, co- 

| 5 valentietles, intermolercu- 

C lnires. oo aimsi oo ogne des 

© aS. O liaisons hhydragence. 
i i : 
O 4 d. cAtructure des 
Ee, ee thioe vanates de platine 
Pie A et de nickel du type AJB 


o- Projection de da structure (st N),K Pt 
aucote pian cba: &  Dredestueenn de da 


aus Peétude des 
qtructure (St Nigiksbt suc ie plots bly r 


Ibtocvatales tetracoords- 
nes du type A,B une place parliculiore doit étre réservcée aux struc. 
tures a complexes coplanaires, Connie representants ty piques de ces 
composeéson peut considérer les complexes de plating, dont da strue- 
tureplanea créex pliquee par les caleuls quantiques, |a particularit u 
de Vempaquetaze des atomes dans le cristal mronochinique (SON), 
Kult tient Go fa dispositieg par paires dUrens-potiassium four tes 
long de Vase monoclinique des y (ig, 14), bes tons potassium el 
les dons platine se disposant daus tes plans (0G). Les groupes SCN 
ne sont pas disposés dans les plans de syimetrie et peuvent sort ir 
dup plau des quatre liaisons Pt os. Cependant, lous les abomies 
duo groupement tridécatomique (SCN)2 Pt soul dans un mene 
plat Voisin de (326), ANuy sominets ducearrée et aibeur due platine 


fizurent quatee atemes de soufre ratlaches par Tes liaisens des ‘ 
. . o . ; . , . _ 
Sleetrons dsp? da plating. La distance inleratemiyue Pl > =. 
200 
e 
¢ 
nr 
4 
ee 
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238 A culneide bien avec ta scuntme des Pavors ecValentiols du 
platine el de soufre égate a 2,36 4, Le rayon covatentiol de soulre 
dépasse cclui de ehtore de O00 A. On en déduit la distances gresuc 
mee Pt — Cb = 2,33 A aqui correspond a celle obtenue pour ta 
structure du cliloroplatinate de potassium et aux distanees Pl -- 


(‘tf oles ) ein 2? “yat al,. > ; { 4 ait 
seu, ow a a ae soe Sane 


-~—.e eet ied ~~ 


{ 


vrenevi yes P43 | danas des slructures 
do da série de traasition des sels ammontacaux de platine tetra. 
valent. La différence dans les configurations des complexes de 
palatine (olave pour WAPLCI ct oclacdrigque pour KabtCd,) a oin- 
Pueace pas les dimensions du rayon covatenticl, 

la chimie et la cristallochimie duo platine mous approenned. 
(Que ses complexes présentent des liaisons a caractére cosateaGel, 
les distances interalomiques obsorvees confirment te caraclere co 
valentiel des Liaisons Pt—s et Pt—Cl. les quatre liaisons items 
sont a confivaration carrée (les deux distances 3p -- App eta 
evales a 2,33 4). Dans le cristal Pt (NUE WCE, les atemes de chile 
re forment [27] autour de UVatome de plating un groupe coordine 


Pees getee Cuatent 8A et BI A La distance 
. wy meyhbe we fas 1c ae ’ — oat Se 


ee ol 
é . 


a ed ot 3 
PEC Gnu ait 


$ 
Pa — Cb évale 288 A et bes angles valentiols somt de Sa oet de 


. olesee 
watene 


i 
Dans Je cristal KRAPOC!, de valenees on ebtient ane distribution 
carrey, 

lea distanee entre les ions potassium voeisins -— 38.74 A (colte 
listasmee dans le cristal NK vale ye A). Jo ieenn potassium ial 
entoure datomes de seufre ef dazote des greipes Uhrooyvaiiegues 
situes ades distamees Ko-- S; de 28H A, KO Spy de 8806 A, Wo 
N, de 2,99 et de 3.53 A et KO Nyy de 2.90 et 3,00 4. foinegalite 
des distances K -—S montre que dans les cristaus a complexes plans 
en peut isoler une structure moléculaire evaeloment comme dats 
leseristaux a complexes Léetratdriques, Cette loi eristalloehimg ue 
ale mise en évidence ate cours des études sur la constitution des 
thioevanates complexes des metata. Dans les cas des halogenuces 
efoocyanures compleves des metaux les dinivnsions des cattens et 
des anions coampleves different beaueaup moins eb da madalite 
Cromeeo ne stapplique pas. Nous conmclious dene quae la tendanee 
Ada formation de da straeture moseculaire déperd du rapport) des 
dimensions de Vanion complexe el da cation ot mom point de ba 
forma geometrique de Uarion, 


be 
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D'intéressantes etudes par les ravens No sunt effectuées cu 
URSS sur da constitutton des composes complexes des metaux du 
groupe plating, Ces travaux exéeutlés par G. B, Boki fournisseut 


des dunneées systematiques sur Visomérie zéométrique des com- frat 
plexes dua platine. | Sn 
“e 
I 
A 


La bibliographic radiographique offre des données [23] qui 
confirment la formule duo thiocyanate complexe de cobalt 
(SCN), CoNa.-SH,O (juliénite, minéral iétragonal) De son eoté Ia 


bibliographic chimique indique que pour les thiacvanates de 


aos 
nickel la sélection du type du complexe dépend de la nature du 
3 metal alealin (cristaux verts de (SCN), Na, Ni- SHO cb cristaux 
| 


bleus de (SCN),RANi- 471.0 par exemple). Les études sur [es 
cristauy de sel sodé de thiocyanate complexe de nickel ont montreé 
quis appartenaient au systeme triclinique, ce qui a permis [29} 
d‘Gtablir leur formule chimique exacte: (SCN) Na yNi- f2HLO. De 
| celfe maniere on constate pour les thioevanates bimetalliques du 
| groupe du fer la formation, indépendamment de ta 


de Ta nature du 
tavtal aleatin, de groupements thivevaniques teétracoordines 


dans les composes de cobaltct de groupements héxacoordineés t hio- 
evaniques dans les composés de fer et de nirkel, 





I. CRISTALLOCHIMEE DES COMPLENES THIOCYANTQUES 
HENACOORDINES DES METAUN 


Pour élucider la constitution et Ja svimetrie des jonas o¢latdri- 
ques complexes atosi que tes causes déterminant les indiees de 
coordination des ions complexes relativement aux ions ade ta 
sphere externe du complexe, nous avons ébudie les Chioe yanates 
hexncoordinés des meétaux, Dans la formation des anions octa- 
, édriques complexes le rapport des dimensions des anions of dos 
cations accuse une augmentation encore plus netle que dans te 
! cas des anions complexes tétraédriques, 


a, Homologie des structures des thier vanates métalliques 
! hexacoordinegs 


Les thioeyanates inétalliques hexacourdinées de composition 
, A, Bot A est union imone- ou bivalent de metal et Wun complexe 
hexacuordine thiccvanique de metal existent dagus une tres large 


205 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





- ’ . 
’ bow y . 7 
hd * * 

o ve : 

had M 





te 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


gamme avec nde t= 4: (SCN) .PbPt; (SEN) gKgPt- (SCN @K a Rh; : 
(SCN),K,Cr-4H,0; — (SCN)gKyNi-411,0; (SCN) K yMn-411,0. ! 
















Contrairement aux composés complexes thiocyaniques téLracoor- 
dinés tous les composés thiocyaniques hexacoordinés que Hous 
KPUSCH a 2 
PbPLISCN), HPUSCWIg ) ; 
Jel _ 
\ os 
OK 











irae. dae, 
5 -,¢@ 2 . t rhe 
a- Structure (SCN PhPt; & | Structure (SCN)K,Pt, ¢- Structure (nN Re HO, 
do Structure (SCN), KN 411.0 


avons indiqués appartienuent, malgre les différences de composi- 
tion, @ une méme série homologue de structure dans les limites du 
systeme rhomboédrique, L’homologie s'explique par le fait que 
l'ossature de I'édifiee est subordonnée & la disposition de grands 


ions complexes thiocyaniques hexacoordinegs et le motif de strue- i 
ture — & la localisation des cations entre les couches, La fig. do | | 
209 co | 
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meteo evidence les transitions structurales dela classe homulecue 


AB — Auk --- AGB — A,B, sans toutefeis sizualer les compliva- 
tions dues aux differences 





dVarientation des complexes oclad- 
driques, Tutttes ces structures ‘apparticnnent au type stratific, 
fe nombre de couches Wiens potassium pouvast varier, dans les 
jimites d’une maille unité de lL & 3. On 





constate que dans les 
réseauar siranifies fa periodicilé stricte est souvent perturheée, 


i 

: « . . . » . ° ae ; a 
Ce fait est da soit a des variations possidies dans ta disposition “4 

mutuclle des couches, soit a des différences de répartition des 7 

' particules structurales dans les limites d'une més .e couche, 


Pour tes thiecyanales complexes des métaux hexacoordineés lors- 
que le neambre de particules pondérales dans la maille est z= [, 
tous tes ious complexes ont Ja méme orientation; Jorsque 2. 2 


— 


on observe Valternance (orientation des tons complexes le Tony 
de Vaxe ¢ dela imaille: lorsgue 2° 3 Vorientation des toms com- 
plexes devient: variable. 











hb, Structure de Vion thisevanique herxacvordine 
(SCN)?P- Kh 
La structure des ious meétalliques hexacoordinés a été éluci- 
die par Hétude [22} du cristal (SCN), KjRb, dont la structore 
est présentée en projection sar da fig. 16. La distance interatomi- 
que Rh —Sdans le groupement (SCN) 7Rb évale 2.40 4. 0,02 A 
ifn raison da caractére covalentiol des liaisons d@sp* et dsp? et 
| de Vegalité qui existe eutre les ravons covalentiels de rhodium 


trivalent (1,52 A) et de platine bivalent (1,31 A) les distances 
Rh —S dans (SCN),KARbet Bt 


--Sidans (SCN) Pia, coincident. 
Langvle valentiel de UVatome de soufre daus Rh ---S .- N est de 
{20 , 


Le rayon intermealéculaire de Vatome de soufre est épal a 
ISS A. Dans le cristal la symeétrie de Vien complexe Rh (SCN)D~ 
est Cale a 3. Lorientation presque parallile des groupes thioeya- 
niques le long de Vane de symeltrie teruatre de Poetabdre est ca- 
racteristique pouc les cotupostés homedogues des ions hexacoordi- 
| ues da cristal, Ho s'ensuit que Vion hexacoording prend da forme 
! June coloane allongeée a trois faces avec ta syindétrie d'un rhomboe- 
dre eb non dun octaedre. Loabaissement de la symetrie des ious | 
romplexes thivcyaniques hexaceoordinds oxplique da difference 
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qui_existe entre la symétrie des cristaux des thiocyanates et 
ceux des cyanures hexacourdines. 





2 
: Fig. 10, 
a : Prowwetion dela structure he 
K Rh $C ri fSCN)K RY sur le plan (oto); b Projec- 
QO thom owe structure de qs NLR Kh sur le 


plat ut} 


* Se ‘ 7 . ca 
Co oovmetrie des ions complexes et symétrie des cristaux 
de thiocvyanates des métaux  tétra- ct 


: hexacoordinés 


Lad jo 
Heuetion du groupe SCN au Somunet d'ua té 


traedre, d'un 
carre ou dum octaddea 4 


ieee e a. meta: ee iii Sunmuuel, nboutit al 
e dtferents éléments de symetrie dans la formule 
de symmetric établie pour les figures geometrigues réguliores, Pour 
les thioeyautes tétra~ et hexacoordinés, pour les ryanures.et les 
halogénures des metaunx, la symetrie de Vion ¢ omplexe, en compa- 
raison avee celle du cristal correspondant eae ! uk nee saa 
servee et coincider aver la sytuetrie du cristal; 2° soit étre Ea i 
veo ot étre inféricure a la syanétrie du cristal: wie 


‘a 
oe) 


: ra soit etre abaisséee : 


- 


| | Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 








: Lee es oa eh i BAT a Gee NE Rie Rage RN ye = a eee ee: . 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


et cotneider avee la symeétrie des cristaux: 4° snit diminuer ol 
: 6tre ipférieure a la symmetric du cristal; O soit étre abolie 
ae Pe see eweaerabecst 
| tabaissement de la Ssymetrie du complexe lors de da formation 


descristaux est une consequence de la déformation des angles valen- 








rn . . 
? | : Licls sous Vinfluence du champ du cristal. C'est pourquoi le chan- 

. : ae sement dans la symicétrie du complexe dépend des conditions iti 

a 7 pebiiesent Jo champ du cristal et la solidité des liaisous dans les ‘. 

alt ious culmpleacs, Ti importe de suuligner que la deformation des a 
ay angles valentiels est un phénomene fréquent dans Jes struct ures * 
i! | cristallines et que les déterminations précises des distances in- ; 
‘ + 


teratumiques dans Jes thiocyanates complexes des meétaux ont 
: démontré que les longueurs des liaisons dane les ions complexes 
restent fixes. Hs'ensuit que le champ du cristal fait sensiblement 
varter les angles valentiels, laissant praliquement sans change- 
ments les distances interatumiques dans Uion complexe, Cette 
! ctreonstance résalie du fait que Meénergie de la Taison chimique 
| (ionique ou covalenticlle) dépasse sensiblement celle de Linter- 
action moléculaire, Par cxemple, dans la’ sphere interne du eom- 
—s S— . 


\ 


ne plexe won Jes atomes Mo—S sont relies entre eux plus 
if Ss. | s— 








solidement que les atomes S — S. C'est laraison pour laquelle 
la longueur S --S 


2 Variera dans une plus large mesure que la 
ree longueur M -- 3s. 





-_ | d. Indices de coordination et passage vers les 
: structures moléeulaires et stratifiées dans les 
7 thiocyanates tétra-et hexacoordinés des métaux 


Les indices de coordination A’ des ions complexes relativement 
wun rons de la sphere extérioure (établis d'apros les interdistanees 





lex plus courles) auront pour les thineyanates eomplexes tétrace- 
! ordines des métaux les valeurs suivantes: A=: 4 pour (SCN), 
. | Coly, A= 2) pour  (SCN,K,Cu-4H,0; (SON), Win 411.0; 
ee (SCN), WK ACd- 2,0; (SCN OK Hg; (SCN), K Pt. Ces indices de cour- 
ey dination seront pour les thiocvanates hexacourdinés des métauyx: 


. i A == 2 pour (SCN)QPbPt, AU s= t2 pour (SCN) N.Pt; (SCN) KyCr- : 
a AULLO ot (SON) GK UNG-4ELO: A+ 8 pour (SCN),KARb: indice 
ne 942 











‘eSeae 
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de coordination de Vion complexe retativerent aux ious de la 
sphére extérieure change, en premier dieu, avec le rapport des 
dimensions des particules siructurales (Uhiocyanates tetra el 
hexacourdinés du type A,B avec nm = 1,2) et le rapport du nombre 
des particules structurales (thiocyanates tétracourdinés du type 
A,b avec nh= 3,2 et tMocyanates hexavoordines duo type tn 
avec n = 1, 2, 3, 4). On ne doit pas considérer la variation des 
indices de coordination des composes complexes comme résultail 
uniquement des facteurs indiqués. 1] faut encore prendre en. con- 
sidéralion le type de structure. ; 

La formation des structures stralifiées dans les complexes cor- 
sidérés dépend en premier licu des dimensions, de la forme et de 
la symetrie de ion complexe. La formation des structures molécu- 
laires est conditionnée par le nombre ct le rapport des dimensions 
des particules structurales. Pour comprendre la formation des 
types de structures déterminécs avec les composes inétalliques 
simples ou complexes il faut en premier lieu analyser Vinteraction 
des atomes chimiquement hétérogenes iors de ia furmecton des 
liaisons chimiques dans les compos¢s cristallins, 





CONCLUSIONS 


L'étude aux rayons X de Ja constitution des thieeyanates 
métalliques simples et complexes a fourni une riche documenta- 
tion expérimentale, La synthése effectuée a base de cette docu- 
mentation et en partant des types de la liaison chimique a perms 
de systématiser les données sur les structures cristallines et den 
déeduire un certain nombre de lois cristallographiques sur Ja con- 
stitution des composes inorganiques, 

An cours de notre travail nous avons fait: plusieurs observa- 
tions nouvelles sur Ja structure chimique: 1) du groupe SCN; 2° 
des cristaux toniques de thiocyanates des métaux; 3° des composes 
moléculaires thiocyaniques; 4 des composes thiocyaniques a 
linison hydrogéne; 5 des thiocyanates complexes d'un certain 
nombre de métaux de transition ainsi que de meétaux du 2e groupe 


de la classification périodique constituant autour du metal coor- 
dinatenr Heédifice Je plus répandu -~ a indice de coordination 
4 et 6. 
243 : 
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Apres avoir analyse et confronté les structures eristallines 
de divers thiocyanctes des mnétaux ainsi que cles des thiocya- 
nates, des cyanures et. des halogénures métalliques, nous avons 
Mabli plusieurs lois générales pour la cristallochimie des composé: 





inorganiques simples ou complexes. 
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0 DUKTNYECRO-MWENTINSHOM CTPOEMINI 
BESINA 
MpoGaema Ceska sucieten ntanGocee caumuolt uo naineliueii 
8 OOMCTH COBpeMENHOrO cotecTHOSHaNAN, Nopowlo nanectHa Pop- 
saysmponka @. Jarespea Cl), yiaaunatouan, ute «tua ecrnt 
CHOCOG CYMOCREORAHUM Ge icookze met, WATOT cHoved cyMecTHOBa- 
MH COCTONT ILO CHhOCMY CYMWCTEY B Hoc tuHOM CamMUOOHODIe HIM 
XUMMINCCKNN COCTABHMN GacTeH OTHX Tem, Osa Ws Le T pase bix 





BWAAT MAYRE COCTONT I Toananint NusarseeKore eTpoeHint Gena. 
Pemenne stoit santas sancwouaetes on PACKPHTIL NAMBYCCEOL 
cTpyktyph Gest aero quumecknx enoiieta, ero speppameuzil 
He ISMCHCHI, SABICHNUEN “aeCTO He TOO OT XIEMEeEKoI on | 
(pirsideckolt cteruiufisnia, Mea OT TOH C pean, BORoTopolh Ou Haxe- 
ruiten, | 

Cpe! Nps posaX UW CHATETHMLCKIEN  BMCOKOMOSIO RY SIpHEIN 
CogeHi Gea aawastaior ocodee Meero, jloetatouta yKasat. 
Ha OCHGIINEIG OTOL pi poiux Gesssonisx HoOsIMe pon OT CHHTE~ 
THYCCKUN HNC OROMOSACKY EPH ERX | COCCHI (ib WaeTHoctiT, MHactit- 
BMIEION). OTH OTLUMOH noida en, ¢ OLLHOIOTOpONL, BoToM, Ure 
bb OeanaXx HEPC SVIOTeH MA MASONS Hed Necy eal PU SHO pasubex 
MOLOME pol (aMAntonNe eT), a6 Upyroit, TOM, Gro Hosatpducth san 
PAOHN FpV Ed NpeT OCOBCUOCTh BEY TPIMO TORY. DHIIM Cit 
ctamM. To kpaititeit mepe orss pine pCOHEMHOE TA AMOIOT OOSbMOG BHA 
HOMME Me TOIbRO JUDE eTpyKTY pM MakpoMoadenysn Geawa, fo 4 
i COO Hid CORQOP La HALO RAMEN OVCLSONLIN COCTUTEG HA, chHo- 
COOMMX PRIOISTE HOCTOMIIEE GCOMEH BEMLCCTIE GC OI DV NOULGH WX 
BACHE Cpe. 


\ 
I 
{ 
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Haysenine XuMuvecKoro ctpocnan Ceaka po rewenie Woeacauero 


rh 
DPCMCHI CBOMMTCH Wf ARYM OCHOBINIM Hanpauazcumim J onsosiy are 
OTHOGHNTCH TAN LAvMbaeMaN NOAMNCNTUAAH TEOpHA, OpNanaloutan . 
FR MONeKY-IC Oeska TONKKO VEUTIHAHHIC CBAALL, KO BTOPOMY — WUWAI- | ic 
"echan UeuTHAHAN Teopin ec co 1,4 (aummamastipis) 62,5 (asian ; 
MiMi) MONT LIM SAMCUICHITAMS Y WnTe pagan. = 
Cormacho OTM UpeCAcTablicHiNAM BOSMOWIb Be CXUMLL oct poe- 


HUA MilkpoctpyktypM Ge-a. Ilo «erpyxtype ft» numepaaittonite 
MEK OGpasytoT OcHOBHYIO Hellb, a DomNMeNnTHANNe HenolKE, 
raqauunt GOpasom Tparentuyue, ABamoeTcH CoKepLa, sananus- 
Hafch KapGoKkcinibunaar rpyniamm. Ho ecrpyktype 2+ nentiziie | 
Hes, MOryNUe ocTHurats 1 Gombnioli BCSMIYNHE, CHLABNED WK MIS i 


. 
. 


| Nepes Kadigne Tp aso0ta, CXeMiM OTHN MUKpPOCTPYRKTYpHX bpar- 
MCHTOB Upnneweni yyi7ie: | 





Crema ft 


(Crpystypa 1)» 


| 
| 
i 

RCH | 
{ 
Nif | 
| \ 
Cx 0 
{ 
BUCH | 
| 
Nil 1 i 
| i 
tis: Q 
i 
Rel It; | 
[ i | | 
N N 
i 1 i 
i: N HGH t 
PaaS Fe et POPS | 
—-N7% Nm OS Ne SN = i 
Pe oes Sec So, ah . 
“ HCH ON ¢ | 
if} Hj | 
N N 
{ { 

i, hy 


N,.My,1,,-Tysenraamze LE Liss h4033 
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Cxresa 2 


(Crpyrrypa 2) 


i K Rt 
hie ah a: | ! 
HACHCONMUMCONHCHCONCHCONHCHCON HCHCOOTLE 
| | | ! 
CG KR (: K i | 
N7\cun NACH 
ae: 
RHC\ ZN RHCL UN 
! C it Cc R 
| | 
HNCHCONTCHCONHCHCON( Hc ORCI ICONHCHCOQGH 
| 


Bropec Halipauateniie sMiervodpasuce Mm CogepaiaTectbiee Nep- 
GOro, W GHO OTKPHBACT MW pOKie DepcuckTubAD Woay yeni GecikKa. 
Paodotn unkagemuna H. 7]. Seannenoro [3] 1 ero mom HeLYTCH 
UMeCHHO HO BTOPOMYy Hallpabsicusio, 

. Mpequectne unos COBPEMCHHOH TeOpHi XuUsMNECKOrO eTpaL- 
WIR ORK MUNICH SaMenNi Blt pycennit yuoumit A. MH. Jlauiaen- 
ckait [4]. Ou nnepone nosouest K CTPVETY pe OGLiKa C TOUKM Spe 
OPPauiieckol XUMNN, WouM Gisio ykagano na Oodbifloe suayense 
MOJeKYDIpHoroe Beca Geska 1 ambotepanii ero Napaktep. A. HL. Ja- 
IICNCKME UpiuMenia Guypetonyio peamuio peut ycranoncensst 
CTpYKTY pit Gecsuka, Wa Ochoa KOTUDON oH sagorro (ESSS) r.) 
no Fodseitetepa 0 9. Dinnepa uous BUGOTHVIO TMooitlest KoBo- 
Upocy 0 HaANYIT NeuTItndN cCodaelt b Oeskepoil Modenyie, Onut0- 
BPCMCHHO CielyeT yiasath, uro A. FL. Bamiciencuitii ne mpage p- 
AHO TOWN BPC HIN, Ip ISHatOMGd TOALMO MOcMMIGMTIPUbOC 
cTpocie Gece. He Meitee suai wucimotest ero pagoTil Oo Mit 
poModony-tax Goata it coceGax 1X coenMEMIT Bb MakpomMosgeKysH, 
Hocce pabot A. A. Jlaunaenenxoro, ancioniaMmend anauirecibi ban 
AST TCOPHM XUMINNCCKOrO eTpocuin Gectka, Oombitoe paamtitite 
Upnobpesy Xopomo wavectume paGotis Popmeitetepa, a satem on 
a. CDitine pa [5], PUICKASABNEEX OUPCHCTIGHHEG MOJLOMKCHIE © eT poe- 
Minit Geka Ka MoOsMeUTAWxX Noctpocimax.  Pogiunerriguias 
teopust Podaeiictepa — Dinnepa — AGaepractezeia nama mit 

! Pokee PACHPOCTPAaAHee WO MOLE PARKY SOLbUSHCTBa  XMMOCOR, 


| 
| | 
iH iH i | 
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Ora TCOPI) OCROBDIMCTOIT Ha Cote YIOTIN HO TEE pOS THO POgEE MENS 
CHAHIC3 HITT OB, BEELOCTOH SC TeTrirloll i poy kro ihe pMeCHTATNB~ 
Hora HW RICTOTHOSRG LOU MOLO THC paisa, (pepMOITa pve Mods CMe 





seTHniccnas bqbopat diciisn aon onpeecieuHiiMir @epMeuTAMIL i, Hae 

KOHCH, COPASOBAINY MeZHbIX «ehirypeTUOBHXe KOMILIGKCOB NOUTh (On Ps 

si OWI. es 
Coa KO, HECMOTPH Ha MakecTHYylO InpucToTy Wo CTpOliltoett Ted wee ot 

Put TOSMICHTILHOPO CT pOCcHiin Oecnia, LOFT UG PHULACMY IO Np hen - 


DQHUEIMID DEMIUG TOOK OUUDIMI, HOsaiiiieh (panted, ispornpopeda~ 
HIN@ OTOH TCOPHIL, Poh KROTOPELX YRC BAIaCb ¢ hask/UdM Lo.loM, 
BS cuted ¢ TAM HeOe aire pecua Oy ET HPWBECTH Ib paakeriie TROP 
Ia XMMNeEKorG eTpoeniit AL AE Dyrsepona: «Dania, ne onie- 
HWHUMMG CYMUCTEVIONLIMIT TCOpIIMEL, HaAnOosteG OpOUll jst HANNE, 
OT UX PASPRNOTHA CAG AVE T HO UDCUMVELCCTHY OWILITH CG Paslperil 
uoOsKaieM Ovayutems [2]. 

hiaine aie baktiat He Mors: OhTh OGbRCHeE Wor aenratio 
Treopsesi? Taran (bantTa so US cOTestS BEIOe Me TUT eC KEN 
(hopM Hpi (ecTpYRIWt Geaka, WaXxosienne Tue padiiiol B Tpo- 
WVRTAN BUCCTAHORNCHME Oelia, yeTanoLIENnne KoOmtIecTBesHOrO 
COAC PKA DEKCTONING paso B OvaKaX, vinapyAieHine Bo ipo- 





AV ARTAXN ONC ORCAMIDTa, HOSS SaIONLO PoC TOSbRO DH Onn 
ACHIO! QUIRCTOIDIUG pasion, HaSoMite WECTHRN peakiuttt Geckos, 
VRASROMUEX Ha CYMGCTBORAHHG TUIGIIMECKUX eTpPY TY pn Oec- 
KOBOH MOSICKY Sle (peas ¢ TK pPATOnOL Sb CUMT pote Olt 
KNCSLOTOMI), Gop. 

HaiGostee Uasdtee Se MOC BCOCIOLOMUIEIT Cone TCHS 
yuewtx OP io ROMeCTROHHUMY  VOTAMOBICHMIO LOIKSUIUe CRN 
(Popa GUIANA TAA HO CCUG LOBALINO CONV pOTOLid NX MEN 
ROMILICKCOD AMMHOKHCOT, HOOTOB, UMELUTNOI, OCCHSOn He Upta- 
aykton ox jzecipyRigit, FE. TE Panpacion coumecti ¢ 18. C. facia 
oy xoit (6) paspasotaca opirimiadeniit wonohopetssecsyi MET, 
CUOMO BIO KOTOpOrO OL KROARHCCTHCHHO YCTaHOMLITE (Ole paia- 
HMC SLUR TOUMUG PuUswitN EP PWT p> Tb pale Gegion. oreo Moesiv~ 
WL JLOBASATECIDE THOM CY MLOCTHORAHI IGERTISOORIEN (OopM adota 
pMosenyae Seana. Hooise PE. Panpitioee ALB. btonepinoit (Gf, 
UPUMCH MeTOL GACKTpOBOCOTAHOLICHITE Gekol, ORGAN Kak 
CYUWCTHOBUTIIOG TUIMYOCISUN CTPYRIN Tu 11 TU TIUTOe THO HO 
COME DARIIIIe JUKE TOMITEG paUs Hon Bo paGle HOTHEHEEN Gesiien, 


aoe 
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3 atiem COUGHICHIGE ME CeTHHOBUMCH Ha WBVYSCHINE MOTASLSO- 
OPPaHVechusr, BWaCcTIUC TY, MOSLEEREX «OUTY PG TORRENS HOMEICNCOE 
HEKGSOPRX TCUTUAGH, UMIGUMHONWN IU posssobX (UKE TOME de pl ee 
aia st) Gecncon, — 

Pleairitint Bo ORMIECHMOUTAE OT [LCE 2teul OOpAsy wT MesU ble, Tks 
HOSMDALMEG «OMY PCTONbles KOMILIGKCL TpeX Tisiive. AMCHTILL — 
CCIILHOD, TpimGiisabl — ehweovotosiies; TeTpar i Nble UCHTIt —~ ; 
AR PUCHLIEY KOMIRIGKeH. CuektpopoToMeTpaucckite Np Bble Horsso- 

SMOHIDE ChETA GTNX MGUULIN «OHV PETORIX. KOMILICRCOM JIMGIOT Xi- 

PURTCPRAIE MAKCUMYMM, COOTHETCTHCHNG Mpa Cole sVIOnusN ran Ss 
Both cpeta: 610—630 mp, GSU mp ar 50S—S15 mp. Patom yeux | 
[7] yotabousenoe, Wo VeNTI.kt CHOCOONLE uCTY Hath No CTeNGOMET~- 
PANECKUE OTHOINCHIUL © MesUO Up vopasanaiiiit NOMMIeKed. 
Crpy itty pie (popMy sist «Guy petouLXe KOMHIeKCOn Tent ton pis- 
SHCINOH JUTE OBOE BRE. 





N-~ CHa COT | N—CH,—c=s 
HI ‘ NH, H; if oe - 
+ wen Ss ad Cx fo CH: 
Na H Teo -H320 Na | a ait 1 _}-H,O 
a ae “ma NY At a ; 2 
HN” —ooc—~cn, br, e H,0 oO 
RERCATNA ThshentHa 
Wr Che can ee) 
Ae Ca: Sb 
+ Fr Ox ch ee sige ( ~O3¢% | HO 
ce aie ie oc i PN Ae ate 
t,. a || ae ‘ f nN 
HN ona s OCCH,~N 
0 ~OC —CH3—NH; 
TeTPANCATHA NeHTAMeaxrssA 


CrentpohoToMey pigec hire Wp Leubte, HOSTV IC UHbIG BaD Inpat e- 
STOTT GUY NN POR CACO TH AOD GEE TOT PaO PUL 
UU UE TP UE Ce) TEpueRe senha opie. TP. Shoat 
CDAIHOIISH Na oTOM pieyiie Npwedena CHE KT poOPoTUMet punter Ka 
Hpnvay CMOROrO Terpaneurierwn, 
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HowiMo UCHUIOD Hat CUGKTpUhotoMetTpuMecniy Ob IOC. - 

DOBAHI OMICS UID OU pa 31 AOC EPUB BIE eo 
\ 

MeTHcIoBbOrO APN pA, iM Aaa sTpPYKTY pa (Mesuoro 


«ONY peTOnorey 
NoMpIeKCA OTOrO AaMINENHa, | 




















SOS SSG 87 650 ‘9 Amer 


Pie. 1, Chentpedpotomet pitieekae spaniae -Oiry pe 
TOBIMIXS ROMER COH TENT. 
fo WBN © TETNAC AM = Tone; Z _- Aah] Aas 
MIT = Tparddust = retamate, J — Touran ~ Peusititet 


HeccecOueide AMBAUHHa TipeteTanie1o Te pec ib CHa C TOM, 
STO UFO POR TUMTCHHe WOCTPOeHO Is BOCEMIL UMUMOKRMCCIOTHEIN ooTaT- 
Kon, TO couTBETCTRYeT okTaTentiY. Moane Oita0 Ga omit 


00 CNUCKT PA HOPIOINCHITA, aHacloriiioro Peneanlentiiey, ZUG0 


CHENT Pa NOCIONI YUBOCHHON MUTEHCIBHOE TH Satientinu (eect 
He OVJeT ViacThouath AMEE) Cpy ia OO pasonauinit WOMILTCK= 





ca), i, HakONeN, JwolMOro CHERTpA MOT TONLe HU Tpyienmtsijta 
(ie caydac, eecut Gyner vuactuorath 2 
AMIE py aia). 


CiektpopoTomMertpivechant  Rpivart 


OPA TODAS KoMILIenhea 


H rd 


PAcTHOpA — OaypeToORoros 
MOMHOLO KOMIRTE RC HOCH yeMore se Makan Mat Hpubetena wa pite, 2. 
Hla STOM ake pHEY NC Np ne ell CUE CpARHTO HIE KPILULG CHE RT POs 
HoMOnlenmiid Gesnsa (kasetuosolt Kuesotm) mo tpanemrnyus. Nar 
MOJKHO BUOTR, USGULI SMCOT MAKCUMYM HOrTOneduin Ha {ite 
BONE, pannoln O80 mp, T. e. ere «ony petoutsii» KOMILIGKE COOTHOT- . 7 
CTRYET TPUNeCUTIMOMY KOMULRIGKCY. CAvAOMATEADNO, XOTH UMIULUTH 

10 FNCY UMMMOKMCOTHIEX OCTATHOU paltel UKTANGATIOLY, HO URSO- 
SOUMON IIYCC Ka CTPYNTY pa i BELLE JU pou passa paate- 
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WHET TORCAUCHTNANYIO Melb na ine pabnne — TPNUCHTIZUELIG — 11 
TUM CAMBIM He cacT hosmMomnocrit og s 

MBI! MCT BOSMOMHOCTH COPUSURHIYATECH sy p@eTOBOMY» 
X : . "hae pcg ar . « 
(CLHOMY KOMILICKCY Trekcauentinioro Xapanrepa. Muonaio raiiie 
CACIATh BUBOA, YTO B OOpasonruusin KoMIEKCa YUACTHYCT I AMINIIH 
Wan Ppymta, avast Tes caMua nosmommocrh oGpasopannsd mo-t- 





> . “4 ran ia (gee « 
Pe. 2. Gare IST peaperreane t papaereaspie HPT UME, I paedr- 


THA of Geeta (iiaat 


f— WaaeMuONAN iucnota; x Than 


HOrO MOJUIOTO ROMUACKCA 3a CIeT 


MHOWOM KiCcIOCHM), 
eNntar (rauonmanwA): J — amuanis 


TPUNCNTHAON, ChiBAHHIaN Cc MiuN- 





com, Hexoga oa otirx HOAOHCHMT, CTPYKTY pa  s6nypeTonoro» 


fOMITTeKCa HCCACTVGMOro AMINA MMOCCT CSLeFLV OI UIETT. 
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13 oGpasonamun Menuore COMVPCTOROTGs KOMMEKea NETH ON 
HMeeT Gospiioe aaANEE KOUNCHT parts BOLO POX MOO, TAK 
RAK D GanUCHMOCTH OT STOFO MEHNETEH MW NATOHEMNMOCTH Norcrettte- 
Hut, HawGomee yveroiiunnne «ONY peTORME> MesUiMe KoMmictenen 
obpaay tores no osone 11,5 — 12,5 pH. Hlaaa: Gitta OH Pesle ste Hn 
VCTOMTABOCTH DOUTHRO B BanNeNMOcTIT OT He Penola I CseTnie 
MCAOMHON ROULT oP Menee meaoutyie Boraueetne uoKasatecin 
Onin HONTA OPES MATeHeHENMOCTIN Hormontenit enera (a) E Sane a 
Ups O00 me (ais ramunnonore TETPAMCTT ta a itpir Ace GSO rae | | 
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(Ub Tpunenriyta). lyre oekrpomeTputeckore THTpONaTt (hoqD- 
posit oenT pot) ONPeLeMLINIGE Buna pl, a chextpoporo- 
METPUMICCKH — BETTINA. Peasyabratian upianerenn oo tabs 1 ou 
Hoa pic. 3. 

Tebanyai sl 





Beawrwia MHIMCHCUBHALCINAE POC AANCHUR CHtiiu 
MEGA COL Y PEINONAAe KOMIK UME nenmudod 
8 GUGMCUMOCING OM KUKYeHMpayUR CoO PLANT 

















UOHOA 
Sens as 
Tpntertrun Turpaned run ie 
c | pat P | pl! 
O,b4t2 | 4855 0, 6210 | 12,08 
O,Ssth: ) 2 gye 0.0015 ) tae 
Gate | i 44se 4 uote | tase 
0, 3s0u | Vi2 00,5585 10,05 
GO, 8240 1 16,92 U,O010 to 
G50 | » 10,170 O.4190 svSU 
0, 185.0 L Oa 1 08a 1 8.40 
asso |) Keo | onon 7.00 
0,055 | | 7,40 ; 00810 ) Tas 


Hao pure. 3 cease Cpanueninst MPURCACH bE Pes LTT ht He celta 
Behl G MGM TOaMat Kasei Chanennenait nisesonit), 

AleTaAb He NECA ONAL MELHLIN «Ony peTOuINe WoMiLtencon 
HEUTIULOU Qa Has posMowinocTL [S) yoranowrrn ecteswwiettiee, 

1. [lpn npadanaensa Mea cmMeci Hentijton (uae, Tp ou 
TeTPANENTILaM) BOB poy CUE pes BOSIEERAIOT ab paledites KOMIIe- 
Kem aa caver tetpanentinton, Tocsee tore wate hoe aeine OMEN T Cit 
TEDT MeQhbIO: THOSTHOC THO, MaCTy Hae? OD pasOBaile e(hirecie foielon 
KOMILIG Ken Spiele JE, HaAKONCH, BOSTUEKAGT crite (ate 
OMT) BOMIBIOK, Hpa HACE BO MeOH UMM TO ste tet 
JWCT aAMMILIKAT Me MOcIG CRASH UeOX Hetlision, 

2. GD oGpasonaiit sOWY PETUMLIXs Romie kean Meth Manet 
OTHMMATBeat OT HOT Aon MYTeM NpiGaneni bo Kosirekey Wed - 
TAGta GOSNOH Sibi, Tan, HO ¢CAHIeTOo JUTNeHTEitolo KoOMILbeREa 
HyTeM Mproaniguil T puters BOSCO T PTE TOR KOM 
Iaeke — TpAlenriyjdinil, a KOfOpore UY TEM WpaGa ness TeTpan : 
HOH OOpPAayeTos! akpaciitite WoMtesie. 
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Tloctnaysteb YOLATOIIOHEGIM CBOTCTHAMIT, MOZKHO  pitajlecIbtto 
; ONPEACANTh KOSMIICCTELO MCUTHAON, HANOSUHELUINCS 
| ‘ 


8 CMCCIE I paa- 
JUL OUUINCH MoaLY COGOH No Lame leit. Otor merose dunbde peu- 


IM pokAUHOl cuekTpooTOMeTpun Got onnean namie panee [8]. 
Hosayneh oTUM METOSIOM, Haat Ofs10 YoTanOBEHoO UGpasoLanssoe 


Upht UC pRitiiom Saypomise Gesawa nentnnon GOsbUloit Abs. 
| 
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G8 








| | 460 BYP =GUO 


GOP 1b? 1289 be 





Pare. 3. Gantenioecr. THMCHCIDBELAG OL GbORsto - 
HCH ODOR MOTHMX oGuNpestoMaXe HoMit- 
) 


TRRCOT OT RO TUET DOT MOLTO POC TLE POOR, 


\ 
\ 
2S RP ite GUS Ve Pope? VOM OLE CULL Dea titel 
i Ta = WENTOla, 2 -- itererubiie eas peronses howe 
i Hae TILp tate mentuiday Jo ens petuidaice 
Peeevelseebe POMP CO oru), ££ ehatypee 
i 


Tunisie Posenicnene Veypaye ira 
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A IY Ce ep TV pel Oosika Oostbitoe GHaAMeHne Hpaope- * | 
A SCC SIO BEB OOSaAC TL MG TAC IOUDPaENIYOCRUN SOHN PUTOULEN » 





ROMIMGRCOL. OPI HOdTpOcas SOE MICIE pill NYO Was JOd. Osutare 
| OCMOBT SIM BLOC Ta TO HCCC LOUIBHE fb Otstae Ti MOTECLLOOplaHue 
HUCHIEN @C TY PeTOBRDO BKOMELTORC OD OCIROK Hire b TO be TOMTESTb- 
CTHO, PTO GONE USN SCH Opasiieh Hpetapatid Oesika Ges haedi- 
SHIDO XOMMIFGVC KG is tPA O-NIMICNee ROI IN Napanee Tuas, 

Bo fantUtX eC OnaIUEN Ccabiaach dala CUeKTpodotuMet- 
pseeni RCCL HIT SOLELY OOUEN POT OHEIED ROMILGeRebhl HNOCKOTO- 
! pax decrbou, UT iadecrhe oGperron Heesrecona hii OnED HET: 
Rite tho Paamrepeveay , Coat (eco Te cOMsi com), Srery Mate 

(Geo an Cea copodkn) af avec Tina. 


Iipome ror, dastit Gaui 
CHOI HO TpIoroisenht OONORite Upedaparh) BoBIgLE TAK Har 


SHNUUOMEEN JIDOTORMCSIOT, DEL IOCCTOHILELO IGS OGSIKOI PUCTRTtbiero H 
DH BOTHOLO Upoite Noite oO isnecriomy Metouy C. C. Tlepona 
fio}. iy 


FARM DOLOKIUM OCMHOCMIUb KisesHouail W ppOpumonasl 
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Wporokuesrogtias, a Vabahke pela paras, POLS ROLE DMS 1nc3 COMIE Peipronar 


It onca, Napiaitkte pitutinka peta patron Oecincon, HOY UCHHLIXN BOLO 
NpPoOTORMNCaoT, lana pn rade, 2, 
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en ee : . eMoy HaTypy, Nocteetie INOUE, Me OOxO Ue 

PHO LA Oenka th Upomiianr, Gpactoch a TRH THOM 
PRNOTUCHION BK Tperipaty, 9To onpetecictoen, HOXG UL IEE We TIT pode 
se Aor CPO CORI NST IOro BPCUTEOCUUIOE RpIMenaictiter fecciae 
PecTHopht Geta on OL! He ibectodiy, Tastepesutor annocuiatcnteds rayon Ine, 


elas npiuroroncaenns PACTROPON MEAHMIX «ONY PeTOUMN HOMIE 
ACKCOB TP UMCHILIACh caesyiontas MeToutia. [ Hane ce OUROLOTO 
Mpedapata i U0 sr upiGanciscioch LOU ster 3 ’o-tore CSUSOLO MET pit 
eek PUCTHOPC HINA Oedak IS MLesOMtoOMy PaeTHOPY ILCOOcER TIME 
HOPMUDOT Hpi He Prom HeTpPHAaALtE  nioeictees Gc MM 
YRCVCUORMCAION MejuE ao Tewatecenige HOWCUCSMIOMUEN neti 
MiLUpatTa OUCH sejtn. Plo erence osteo aaen HL OTOH TE pie 
YI ponacsest GN Pike HEEBUT PACTBOP Medolo  «INpeTanoros 
tee Woervitact iia CHR T pexboTosMe sd pirgee Kae Heeemrmiait 
Pesvemraris CHORTpeboTOMETPHUCEKN  HaOerbocte Hit Hist pavieeiie 
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PUMA MOZUDIX “COUN PO TORDEXS KROMITIGNCGE Balce siita, PSU tI GE, fe> 


CYMSa 2 CCIATIE CBee BolaGsr, 3y és 
TaGcrmima> 


suanetnte 2% Wes frleinap por MeGitoaen CY Peon KOA LORE GP EROS 
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clinsia pod, Haaein | ee 
it | Casepetena Der tecreg et | elerysnt LCA E TM 4, 
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ab 0, 1120 | 0.2275 ned ie lot2 n*, 
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Crtentpothotomes pastecine Rpsiitiie TOrlrotke ni eneta paca 
PUM MOULIN «OHV DeTONEN® ROMILIWNCOE OTHX Oetkhot HOKaSaUEL 
ua pe. A, 

Hak paula gs dunpp, ipitmetenaay porads. 38, Ww RpABN eHenit~ 
pow vorsrontonn (pate. 4), ee oT Oesnar, da Hews NOU CHO M BREST 
TH, SIMCIOT O2UUE Ma Keds M HOCcCOTIC HSE Ha ame basipt O60 mtr 
Desa Via Me eT MAKCUMYM, GUBMAV THE B CTOPOMY Gobet An be 
CBOTOMMN nocd, O70 fan, Napa rte pia (cist OTN Ppe a paTou pasccd~ 
HOM SHTCHCIBHOCTE NOTION CheTa, STO VRauniniaer Wa padi 
GOpaIne GL MOCTpoeHiM? MUUIOrG «ONY Pe TUBOTGD KOMESEnea Cot 
JTRHIMEG KOMMOHCHTUM Geankonoll Mak pomMosten ye. Napattep 
KpMHN QL KaIKLOrO It oTHN Gesikon Tanae orien. Haicron 
KpMhx ta ydaerke 480—o00 mn Napaktepitayer pasiiine wo hue 
SURUICETUC THOM COME PU us TEX VRCTCH BH OVIMOBOLE MIK POMOC KY = 
vie, KoeTopde OOPAaylot CMe(bt) Tas BASE DAME «pe Hb OV pe= 


TOMES KoMivienvun. 13 HOST BG DARE Hie oT ATG Ghiebo Ve FaAMOn.T Ee WO 2 
pi uMonur paspadotauiore nasa LS} serosa juedepe peat po- 
eo 
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HSU CHO KT pPOPOTOMET PITT COOTHONIeHIE BROLEINOCTH SMICCL, ate 
OUXOJLUMBEIN JUL OUPMIORAING SE KHRPACHOTOy If CEPT OSteTOTO LOD EY oo 
wey ita’ Wei sieais ice spbdwate Pare 

IWVICKCOoRB, Pesysutaria WCC LTO SLO FT WPM LOM EE I Tags. A. 





689 [00 S20 340 SU0OSIISG? 69) 629 E40 O60 89 1B 22GAme 


4 i . 
Pue. 4. Cnertpoporose rpunecssaue KpUBNe Hordomteniisn cones eGuy per. 
TODLMIty KOsMUCKCAMIT Geakou. : 





f— teryMun; 2 — vaneun mo Ma Msfepeventy; J — reas, @ — sceciatias 
Tagannai 4 


Noauvecmen modu, cangannoti « ‘Gu peMmoaies KOsSnAEKC Getkon 


ETE. wes ent nae 
rg ee a 

















| | Boactgreeee THO Stectet. He! Gxectstoe cag 
s Ls erty El BS ETI 
(Lausteronagsie = i sto neem serum oe meme 
pe + o@ os 
Ge. of Be 7 ft enpacinoros pos TCA OTD 
ae Gees. 6 Me ePUISIeETONGT® PrOsesy 
= aa ox “4 Ce : ‘ 
: =i = & So TMrie hc nerern 
i 38 e257] —-.- an oe | oe Ned Fe 
emo eeet Peete a roe Mr Be tr eas aS 
| pee eet octane teas ees 
vi MEM ABELL) | Poor | we B). ape As. ae 24 
; annie Note ee er a j beeen 440 0 Soe FOO ee oe es 
JervysMu vee - { : nak ‘ oo 
ry ee Oe ee Oe ee od ery | eet es ee Je be dad 
Af) i ATS 1 Ta , aror 
: MMB AT Ris ike as owe Ue ae Sea Agena aae fo, Were ko tlhe 9 » ho, Fa 
hae? . SOU mag 2 - oei.8 i 
etiewe Poxemepereua . 2 $47 L405, USf 0 7,5 7 tang § alse 
: : - 1 Hl 
' | 
t 


Wpirsetanire, Reogmaeepieo Mesut, MCUONG TEMG Stig OO PetOua syn 
COUN POTOUOFOs KoMneKed neeii uanecnn Gecnita. OU Pe OSDLTOGh THT POMteT pat 
MeCTIM MeTOclOM [6], 


pat aatacnise tide, 4 Mose etecate SURSNOWOHNE, WO Hee deE= 
VOMNG OH pat WOM cin ; 
et} CNpPelapathy Ovskos praaenna PasMeperena, avecueriinn, 
ATA PUCTHTO Ie OOS, BLUSH MO TA Mache MoMy 
BRAUCOHIMOCRGOMN == COMCDOMY CHOCOGY, PAMeTeEst MeaLY COGuli 


RAIN TO TOS CTEY MOSUL, HeOONOAUMOE cL vOpasonanin «CV pe~ 
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FORBOLOo KOMILIORCa Reel maAneCKH Gecina, TAR hi No RoOsnMect nan 
MeL, BAYUAOM Ha CBRSObI aie «is pacnoron (TeTpa-, HCWla- 3b bedie 
CANCHTHIOB) Mo «iogeronOran (TPAUeHTy Wore) hoMEenkeas, 
Han6ospiutee Kone THO Me;, HELOXORUIMUC tod OGpasonanssst 
“RPUCHOTOy KOMIICKCa, wMeer Kasenn) (7.3%), satem aKegmaTena 
(6.0%). Pactutennnie Genki Xapante pasyiorcn Monnet unp- 
pasur: cleryanid 9,3% moran 4,249, Ocuomas Macea desis 
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a Pre 
Pie. 4, Caen tprhot oes panecnne RPMI Moronieniit ener «GIy pe- 
TORMSOte ReMIeneas Cecionwx nporanitesor, 
| 


fm UAAeeUOnaAR bainsrerag P— datpintenag Lhe sot T- fesiere Topeare, 
€ — Aeiorn awa : 
TEPC MCTARTCH A COMSUIHCIIEMIT, sla rou saat C Meth ky CORY pOeTORHED 
KOMMACKCM TANICUTHANOFO Xapaktepa. DATO Bepawkaeten caeyyo- 
HUMID tu pasi: iasenn 927%, OLY MITH M4 7°, | Mev 
9.76% a sRenatina 94,0%, | 
Hocste crentpohotomerpriecnoro reestenonanii TUN Gecien 
4L10 Mponeleto aThicrernuites WAVUEHHE GeAKORBIN TMpetaparon, 
BM TCACHHIEIX NO THY «MpotoKncots, Mero nprreroncrenna pace 
THOPOR MOCTHEIX ONY PETONLLS® KOMMACKCOR Ghier TOT awe. UTO OW cin 
HPePLLVOUEN GOsCOH, Peay cuaeratia CHenTpopoTOMET pryeEee Kore WiusV- 
HOH eOHYpeTORMX® pactHoOpon Gesmcon, wageceuiunaN 110 THAT 
KASCHHOHOH HpoTORMCSLOTH, CHOCO Tt TAGs. O&O, Wpwante cnentpor 
TO TOMCHISE PACTHOPOR MOTHLIX «Ony peTronntx» ReMstencon Gecusan 
THA NpoToOwNCeT Npeseranciea na pyc. 5, 
I pi anacnise ositunax amy, Np BEMCHIEAN BTAGA. Ow spit 
WN PHC. O MOANO CETATH BEKO, ITO paeTHOp Ht MOsUITINX COI pe- 
TORMX® KOMITTOKCOn Gecuson THA UpoToORNeaoT WMeTOT MaKkenMyM ° 
HOPAOUlDt CHET JLT LIM bos, primi GO me, 
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VaGamipa 3 


Peadueiue co. Pacha pa «Atay pemoadogo p AG Mittenred Ge EHO, Gutcte te veseet er 
HO MAMOOY HOAYMOHUN NaaeUnoau hand haa {10} 
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| i en a : | ; 
480 OATS 0,152 0.1950 | O,1743 | | ‘ie 
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640 De Go 0, 1138 O,1515 ay 125 7 ae ——— 
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| | ! : | 
Hitenenuuoct, uorsomennn cheTa teu GecoBiEx Npe ua pa Tub ! : j 
Houtiy omHanona, WTan6ocrpiad pasnocth bo WuTeNCHBNOETH HOorcto- | | 
MlCHIH CheTa HadsonaetTen Hpi comme Boat 580 mre vez wy Ges | } | | 
KOM POpoXa if GCsMiOM CeMAH obca, JTa pasnocth jocTHraer Heci- 7 : 
Mini U,0309. B Oecasax, waqeaenN Apy rim MetotaMit, HosutMo : | | 
TULO, HTO MMeeTest pPUCXOWKACHIHG BMaKCHMYMaX Morcrouteminl cneta 7 | 
(AtectaTina pi 2 == O70 mp, Kase no PamMMepereny Mpa 2 == a i 
= 060 mn), wadcugaeren amaurtenpuan Pastocth uo WITeHE Uh ie a 
HucTi Morrone Caera, Tak, WanpuMep, Menigy aecarinnoli a o cr 
fCTY MINMOM MALESC UM STE IDa st palsHOocrte NOPIOULGIIE Guerra pucThou~ | c | 
PUNE MEAHMIX «Oy PETOBUNS KOMIRTIERCOL Ipit jiutie Bost 570 mit ie ita 
octiiraer becuiutii O,2007, re. WoUTa BD CCHTE pas Goctbite, “eM | Hi 


AL OutKOU THHA Hpotokiecior, Naparrep Kpanx jen MUporonite> 7 
HOT OU CUE TAK HAS BACMMIN KAACcCHecKNX Geakon paacuten, Mi 

Har cube penn popanitoid ec NEKTPOPOTOMETPHIE pacTBOpoL Mesl- 
HMX «ONY PETOUMXY KOMILIEKCOD Geko THNa MpotuKneder yera- 
HOULCI KOMYECTHA MEU, HCOOXUUIMEG Jit cunsidpauiit ceil 
Hank Oesnsa «OY peTOniditly KOMMHIC Ke, a TalWake Wut yuaerul 
Bo OOpasobaliNt Kpacinx i doreTowxX KOMIEnCOD Geckonoii 
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Musuwecmnes MEO, C@Ndainot 6 «Guy permontiice NOMEeke GeAanod, eM TeH sd 
oodtee Npomtonuc tam 
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RociectTao Mesut, weoedromeaMoe WH 
LO paso Ud 
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benok ms cemsmonca. .] 1,20 7 147,5 Yee §,95 | 27,95 93,06 


Besok ia cea ropoxa 7 1,10 |] 131,0 SU 6,79 422,40 93,21 


! | i 
| alanuue Tada, 6 ykasitnaioT Ha TO, UTO KosmuecTBO UCETMJUX 
lene, come pax GonLite Tpex aMMHOKNCAOTHHIX OCTATKOR BH Ges 
aX Tua UpoTuKuccaoT, coctrananer oF 6,79 \j0 7,038. B Gesmay, 
HACIEMMEX Apyrusat crocoGammn (em, ta6sa, 4), oTm pesieniiid 
KosteOnoTen oT 4,25 (ramuni) 20 7,3% (Kaveri Pastepe tena). 
NoursectTBo HeNnTHUNIN uerteil (Tpimepon) B MpOTORMESUTAN Co” 
CTADIICT, TAK GKE Kak i Kcraccuc cnx Gectkax, ocHOMIyIO Maccy 
nei MakpoMosekyatn Geta. |B GecthaX-IpoTonneoTa x HOLTIPIE- 
CTBO MOSUL, HEOONOJUIMOG LTH OO pasola ut PuOseTOBOPO KOMILTEKCA, 
coeTaBbepiet ot 92,97 ano 93,25" odittero KOsmMaeETRA Mest. Wtyutell | 
Ha custaninaitine 0 4OUY peTOnMity KOMITEE Boell MACH Gea. 
83 Gesacax, HOST WeHHREX SUpV Pitt cHocodame (vac to Pasep- 
cTeHy, SACHYMGLH, POUMIMMHH, aKeslaTstHa), COOTBETETBG HIME HOST 
HeCTRA MOU HaXOsUEret Bb Gostee WAT pOKIX PpanaaX, & WMeHHO: 
2,70 —95,75%. LEpnpetemuae rmiippit yRxagiaaior, ure Gest 
IPOTORNC OTH HBIHOTOH Gestee CULO pO Mit bpakk rusian, ves 
OeAK, MOAYYCHMMG SIBIMIE MteTosta MH, : | 
| CuentpoPotuMeTpHieckite HAGO eI HL puCTBOPAMIL MeTAA- 
SOOPPAMTYUC KIX CONY peTOuLIXy KOMILICKCOH OCAROM pactitectbHoro 
HW GKMBOTHOPO MponeNOACOHIA HOkaAanatoT, ITO MAKCHMYMit Ho- 
SLOUGH WX OTHOCHTEN K ute boc, paniott O60 my. Eesnt Gn 
OedkoBa MAKPOMOSIG KY Gita Moet povia GB BIZLG JUIHELEX Wosit- 
NOUTHAN (Om aMIZUOIN) itetedl, kak oro Npecotarasut B Choe . 
pest Wunep am AGtepradbten, To MUBCHMYM LO POM 
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Mpomeccta, Kak UOKasacr Mat eee kopanina, Me pole Xouye 
HapacTaniin aMitdnero asota. Tpit pagpiie asajunod) Chuan 


Manno VeNTAHOU Reus! OChObOMWeTCH Kany VeTBE pT wroM 





asoTa. 
VMiecuvieuic KOAMYCETRA MeZUI, HEOGNOMOTD ICU CRATE BUbA TIS 

Hak pacuLo KOMILIGKe, Lip Veppiualt MUCTPY RUIN HLT jlo CUpe-| a 
Meseuyoro MuMeHtTa, Hoecse Ywro vo upekpamaercen, Bo cayuae 

HronvaATAIUTHAVE KFS raposuiaa (dete, pal = 1,7) vaecanyenne a. 
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TV} RC AOTINIA POA POS NA — aT Gerctt 


KOARHeeTHA Me, HEOOXO MON QUT CHALMI as pacinite 
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oTehpEroro riniposunaa (AE TCH sret npotece njet aaetbine — 
AQ 45—30 uae. Slech HOeOGN OST ME Vilaaro, tO Hor sesueMe ceive 
dae Wagsotaerest TOpaesasiie AMITEMOTO asata, a oto VRaanacl 
Hit Ha Pap hi Ho Mec Ty AM UTEIIOTE CHSC MOEN TCUTIEEMIE If 
Te pM COMTACHO «eT PV ITTY pe Jo, BSSths Hee paspob caMmolt 
eine mein, Ele seninoteda BOs Mode Th PAOMBIMa HI! DOUStOn 
SUTPYRTY pe bi. 
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THIPTTNOM PACH OTe Hn 31D 2a. QDI OTN PASTOM RHCSIOTHOM UIE 
Pedic He Hpoite NOSUYy NRG THNCII AMIECHOFO aaura, 

OSTOT ULV RIUCOIIESE He pio, KOT We Hponexot Ta pactas 
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Haed-c16o fecTpy nny, Pho ra, deetegomaiy Wonasacut, ato 


Ba STOT He PHO; tect py Rion Geciii ice ake Hponexazut. Llozerie pute 
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SUR LA STRUCTURE CYCLOPEPTIDIQUE 
| DFS PROTEINES 





Le probleme des protéines est le plus complexe et le plus iim- 
portant qui soit dans les sciences de ja mature modernes, On 
conmalt bien a ce propus la formule d'Engels [1]: «La vie est le 
| mode d'existence des corps albuminoides 3 ef ce mode d’existence 
constste essenticllement en ce que ces corps renouvellent eux- 
memes comustaminent Jeurs ements chimtquese, 
| Lfun des problemes cardinaux de la science consiste a@ connai- 
tre Veédifice chimique des protéines. Reésoudre co probleme revient 











a deéceler la Structure chimique de ces corps, leurs propriétes 
physiques, leurs transformations et variations qui bien souvent, 
outre les particularitées chimiques et physiques, dépendent encore : 
duoimilieu jambiant. 

Parmi les macromolecules naturelles ot  syntheétiques les 
protéines o¢cupent une place a part. EH suffit. i ee propos d'indi- 
quer les principales differences qui opposent les polymeres pro- 
feiques naturels aux macromolecules syathetiques (les polyami- 


{ 
\ 
1 
| 
\ 


des en particulier), Ces differences tiennent aux alternanees 
dans les protetnes d'un grand nombre de motomeres vacies Gici- 2 
des amines), d'une part, et autre part, au fait que la potarite | 7 
! des groupes, portedrs de charges, iiaprime ua cavactere partteu- - 
! lier aux forces imtramoleculaires., Ce sont ces deus particularit és, ~ % 7 























| wuomoins, qui déterminent la structure des macromolecules pro- 7 Me 
| téiques cf quit président a ba formation de composés  proléiques ies o< : 
| hantement jarganises, capables de maintenir un ometabolisme | I 
comstanl avee fe milieu ambiant. i 
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) a structure chimique des protéines se déroule ces 
temps derniers dans deux directions principales, L’une est colle 
: theorie dite polypeptidique qui ne reconnait dans URC Ine 
= v de protéine que | existence de liaisons peptidiques. L'autre, 
t ae cyclope ptidique, considére les substitutions peptidiques 
4, f {acylaminées) et 2,5 (midinées) dans les pipérazines (Zelins- i 
ki-Gavrilov), | 
Ces dernie d | é i 
2 ers modes de représentation conduise 


ah a re nl a Geux sché- ! . 
He rosiructure possible de la protéine. D'aprés la «struc- 
ture 1» les noyaux de pipé 


ete razine formeraicnt la chaine principale, 
lan Is que les chauines pulype;tidiques (essentieHement tripep- 
tidiques) oecuperaient des positions latérales et se termincraient 
| par des groupes carbosyles, Selon la «structure 2» les chaines pep- 
| Lidiques, cupables d’atteindre une grande Jongucur, seraient : 
soudées par des noyaux, disposés au " 
atome d’azote. Ces fragments de 
quement représentés ci-dessous. 


L’élude de ! 








niveau de chaque quatri¢me 
microstructures sont schemati- | 


‘ie hema 4 
(Structure 1) 
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Schéma 2 





(Structure 2) 
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fia deuxiome direction est plus féconde et plus variée lyue la 
premitre. intle offre de vastes perspectives pour l'étude des pro- 
téines. Les travaux de N, Zélinski [3] et de son école se térou- 
lent justemenut dans la deuxieme voie. 

Les eréateurs des théories modernes sur la structure chimique 
des protéines ont un prédécesscur en la persunne du célehire Site 
vant russe A. Y. Danilevski{4J. Celni-cia étéle premier a conside- 
cer Ja structure des protéines au point de vne de la chimie organt- 


que, Hoa indiqué Mimportance du poids moléculaire des prote:- 
rute- 





nes cl soulignueé leurs propridtes amphoteres, Pour ctablic la st 
Danilevski a utilisé Ja réaction dao buiaret, 
{SSS) 
s les 


vshi 


ture des protéies 
co qui laiia permis, bien avant Hofmeister et EL Fischer { 
de serrer de pres le probleme des liaisons peptidiques das 
molécules proteiques. Tl faut ueter, par ailleurs, que Danih 
Mait loin de reconnaitre la structure peptidique comme send} en- 
chainement possible dans les protéines, Une impertance conklde- 
table revient aussi fi ses travausn sur Jes micromulécutes des [pro- 
téines et deur mode dlenchainement en macragoléenses. (dst a 
la suite des études de Danilevski, que Ttofineister, et plus tard 
kK. Fischer [5) donnérent Fibre cours & deurs travaux off ils eapase- 
rent des principes bien définis sur les cuchainements poly poylti- 
diques des protéines., La theéerie pelypeptidique: de Lbaftneister- 
Fischer-Abderhalden prit noe grande extension ol jowit Je Vaagepuai 
deo luoinajerite absolue des chimistes. Cette Cheorme repose sur 
suivante: svnthese des veptides tsobathon 


a ei 


jes quatre arguments 


16 Sosa oe see yiep. Bote pecee Mme ViEMatee 
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de peptides a partir des produits de UVhydrolyse fermentative 
acide ou alcatine, fermentescibilité des l-formes synthétiques des 

. ¢ ' z ¢ . * * - 
peptides en présence d'enzymes déterminées et, enfin, formation 





avee le cuivre, de complexes «biurétiques» de peptides et de pro- : 
téines. \"" 

| Toutefois, malgré une certaine cohérence et simplicité de le . e 
théorie pulypeplidique (confirmée par les arguments citds) on ae 
| a découvert des faits contradictoires dont. Ia signification allait a 

en augmentant d'année en année. 

| 

| 

| 


I} sera intéressant @ ce peopos de citer une phrase de A. M. 
outiérov, le fendateur de la théovie de fa constitution chimique 
\ 

| 


«Les faits qui wartivent pas a étre expliqués par Fes théo- 
ries exisbautes sont fes plus précieux pour la scienve; 


c'est de 
leur étude qu’ fant atlendre ses progres dans te plus proche 
aveniro [2f. 





Quels sunt donc ces faits que ne pouvait expliquer la theéarie 
des poly peptides? Ce sont: J isolation de formes cyeliques lors de ta 
désintévration des protétnes, la découverte de pipérazines dans 
les produits de fa reduction des protéines, fe dosage de dicétupi- 
pérazines dans Jes protéeines, la découverte daus les produits 

d‘oxydation d'oxamide qui ne s’obtient que par oxydation des 
dicctopiptérazines, Vexistence de tests colurés dos protéines qui 
| indiquent da presence Cenehainements cveliques dans teurs moale- 
| etfes (réactton avec Pavide pierique, Uacide dinitrobenzealque), 


a 
ee 


vie. 


Dans co domaine une grande Uaportanes revient aux recher- 
ches des savants sovietiques [Gf qui ont dosd les enchalmements 
cyeliques dans les protéines et ont étndié les complexes «biurce - 
Liques» formeés parle cuivre avec les acides amindés, les peptides, 
les amidines, les protéines et fes produits de feur déyradation, 


(Vest ainsi que N. bE. Gavrifov et VoS. Balaboukha (OG) out cred 
une methede tioaophorétijue origitale quideur a permis de closer 
les enchaineiments dedtopipéragiques dans certains proteimes, 
Ce faitsersit a demontrer! 

i 


‘eNistentee de formes oveliques de deri- 
ves azolés dans Ja molécnte des proteines. 


Plus tard, appliquant ALN proveines la othnethiode ddhectroas 
realatet ion, N. 


L. Gavriloy at ALY. Bopectna {O}démontrerent le 
earartere dae de ves enchiinements cveligues et deserent: dans 
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plusicurs protéines les dicélopipérazines sans déevradation hydre- 
Ivtique préalable. 

Daus notre coInmunicalion, nous nous altacherons a l'étude 
des comploxes organomeétalliques et, en particulier, aux complexes 
«biurétiques» forinés avec le cuivre par certains peptides, par tes 
proteines .. les amidines, dérivécs des dicétopipérazines. 

Selon Ja longueur de leur chaine, les peptides formert avee le 
culvre trois types de complexes dits «biurétiquess, Les dipeptides 
dornent des complexes «bleus», les tripeptides — des complexes 
«violets» eLles tétrapeptides ainsi que les peptides d'ordres  su- 
pericurs constituent des complexes «rouges», Les courbes d'ab- 4 a 
Surption spectraphotométriques de ces complexes de cuivre pre- | eae 
sentent des maxima caractéristiques aux longucurs d’ondes suivan- 
tes: 6104 630 mp, 580 mp et 505 4 515 mye. Plusicurs chereheurs [7] 
ont établi qu’en formant des complexes les peptides dtaicut 
capables d'entrer en liaisons Starchiomeétriques avec le cuivere. 
Les formules développées des complexes «biurétiquess formes 
pardes peptides de différentes luugueurs sont indiqueées ci-dessats, 








Formules déycloppées des complexes 
«biurétiques» de peptides avee le cuivre 


N=CEe—CH0” E? necigs 
er ee ens N~CHs—CON 
gl Gas. gi he J ree 
Na, | OSce OC HZO Rijeka A Ms 
HC a onene a | (lu | -HLZO 





- . Hoe | CO- 
H,N° ~OOC—-CH, al! He 5 





dt th 
wep de tripeptide 


No-CHig—t.-=N 





I fae N= CH,—-COSN 

Cx js. fH Ms 3 mt | 

- ~~, to? =i ° oe G | 
Ed ree Ca 2 Cee ee ge atl ioc fh | : 

ea CO7 -FELO Na, H.C _. _ CO. -H,0 ' 1! 

oe SS ge SAND & pos *. Be 

HN Ob CHEN 4 OCCH,~N | 

O ~OC—CH,— NH, | 
tetrapeptide pentapeptide ee | ; 

16° o4i 
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Les courbes (absorption que nouns avons obtenues avec deux 
hexapeptides (alanylétraglyeylelycine et dialauyltrighyeylgiyeine) 
sunt représentées sur fa fig. £. A titre de comparaison nous avous 
tracé sur cette figure la courbe d’absorption du tétrapepride gly- 
cinique. 

Outre les peptides nous avons étudie au spect rophotomette re 
Vester méthyfigue de ta dihydropyrazin — bis-digtycylglyci- 
neamidine et nous avens donné la structure du complexe ¢biu- 


} 
rétique» que cette amidine forme avec le cuivre. 








| SIS SSS BUDD Amp 


Mig.t. Courbkes  spectrophotomeétriques 
ite ss compfexes «bDinretiques» des peptides, 


f-alinyltetraglsevighyetne; 2 — dtalanyltrign- 
i eyighyeing; 2 -- trighyeylatycine. 


Létude de Pamidine présentait de Uintérét, car eq COrpS esl 


constitdae de nit restos dacides ainineés corresoeidant pinsi dun 


getapeplide, hon pouvail sattendre seit 
Loiun spe tre absorption analogue a celui d'un lis kapaptide, 


siott 

2 un jspeectre 
dun dipeptide (auicas of le groupe daimidine nw 'aurait 
cipé a da forination du complexe), soit enfin 

3° ao double spectre dCabsorptien d'un tripeptide (aa cas 
Teer groupe amidine acai partieipe da da formation dujcomple xe). 

La courbe dabsorption de la solution du complexe ebiarétiqney 
fortné par Vamidine Gtudite est re presentee sur da fig. 2. 

A titre de comparaisot deus tapportons str ecelte aiéme figure 
les rourbes| des spectros Wabsorplion dane protéiae Gretde casei 


dvabsorption dliatensité double; de celui 


pas partt- 
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nique) ct de tripeptides. On peut ainsi voir que unis a 
sente un maximum d‘absorption a 080 my et que Son ea ara 
biurétique correspond done a celui d'un Iripeptide, | - = oe 
quenal et bien que par le numbre de ses restes dlacides eniites 





480 ~ 510 550. 500. 610 G40 810 Wo Ames 


Fie. 2. Courbes spectrophotometriques @amidine, de tripeptide 
i. saa r : c ee . ft . ‘ 
et de protéine (acide caseimique). 
t— acide caséinique; #— tripeptide de giyclne; 3 — amidine, 





lvamidine suit. équivalente a oun octapeplide, ull Se 
cyelique inséré sous la forme du Se eee sa ste 
hexapeptidique en deux parties (tripe ptides) egules ee : 
ta formation du complexe biurétique a caractere liexafe nent es ve 
Qn peut aussi en deduire que Je groupemetl amidine a 
la formation du complexe, WH rend done possible da foot ee 
d'un complexe complet de euivre aus dépens des Ba at Sa 
au noyau, Partant de 1a, Ja structure du complexe EME pu 
de Vamidine étudice se présente sous Paspect suivanl: 


ee aes _H,0 


wet’) NH 
C~. oe = 
p OScr” Ho Yom NT CHa oc mt 
Nat Hae 0 ee “ae ae CH,]-H20 
N=O—CH,—-N=&C CH, 7 Sno! 
Fiat coi. 6 
NH -- a | 
“~ “OOC—CH,—N 


H30 


La formation du complexe «biurétiques des pept idus yee re 
| 4 1 * i mn "O- 
est fortement influencee par la concentralion ¢ no iy dhydr 
gene, car ce facteur fait varler également Vintensité absorption, 
% 
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Les complexes «biureliques » de cuivre tes plus stables se torment 
dans les pH de 11,5 4 12,5. Nous avons déterminég comment: va- 
riait la stabilité des peptides lorsqu’on passait d’une zone forte- 




















! ment. alcaline dans un domaine d'atcalinité moindre. A titre | pag 
| dindice nous avons pris la valeur de lintensité d’absorption de la mi 
: lumic¢re (€); pour % = 505 mp (cas du tétrapeptide glycinique) | 
| eld = 970! my (cas du tripeptice de glycine). Par desace ¢lec- z 
trométrique (électrode i hydrogéne) nous avons détermineé les va- | : 
, leurs de pH ct nous avons mesvré au spectrophotomi@tre ¢. oi | ee 
| résultats ohtenus sontindiqueés dans le tableau 1 ct sur da fig. . 
; : 
Jableau ! 3 
oldie de Wintensité d'cbsorption de la ltumicre a 
pur les complexes abiurdtiquess des peptides, en : : . 
| fonction de la caneentration des tons d‘hydrogene an 
| tee ! asia 
Tripeptide Téteapeptide cami ees 
er ee re ees Lng S SdSeue js opis, 7pm gee gpg eeepc aca | 
; f | 
‘ pit | c pil | 
| W,6492 {2.56 O 6240 12.68 | 
| Goat t 12.20 U.60$5 {1.42 | 
| 0O,45082 11,82 O,58S15 {O,S2 | 
| O,4s02 Ge U, 5555 10.05 | 
| ) 0.8210 10,02 0, Uf 30 | 
O24 ga O4L10 S,SU 
GIST ey COS heer © 
|  Jenad S20 ergs Toy 
| Oba Frit) TROD rey 





| A titre de comparatson nous indiquons sur la fiz. 3 les résultats 
de recherches sur les peptones de fa caséine (acide caseiniques), 
Nos rechorches détaitlées sur les comploves ebiurétiquess de 





euivere des peptides hous ont conduits aux conclustons suivantes | 
[5]: | 

1, Lorsqa’a oma mélange de peptides (contenant des ditri- 
et télrapeptides) on ajeute dueuivre, on coustate que tout d'abord 
i} s’y forme} des complexes cronzess de tétrapeptides, Une fois ! 
les tétrapoplides: completement epuises, vient le Cour des tripe p- 
tides qui forment un complexe «violets. Ma dernier lieu ib se He 


forme un complexe «bleus de dipeptides. Lorsque le mélange ! 


: 246 i 




















\ Ii Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80- -00809A000500180103-5 











Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


contient de Vammoniague, cette derniére cntre en combinaisot: 
avec le cuivee apres épuisement complet de tous les peptides. 
2. Au cours de la formation de complexes «biurétiques» on 
peut enlever le cuivre aux peptides par addition au complexe 
d’un peptide de Jongueur supérieure. C'est ainsi qu’’ partir d’un 
complexe dipeptidique «blew on peut former par addition d'un 
tripeptide un complexe tripeptidique «violety, De la, par addi- 
tion d'un tétrapeptide, on forme un complexe «rouge», , 








200° 800 300 «G00 =~ 700~« 12.00 pA 


Fic. 3. Relation entre Pabsorption de da 
huniiero par les complexes «biurctiquess 
de cuivre eb la concentration des ions 
WVhydrogene. 
?— ¢otinplexes eblurétiques rouges. de Vhiadro- 
lysat de peptone; 2 — complexes - bturdétiques - 
Violets de Vhydtolysat de peptone; 2 -—- come 
plese biurétl~nes de tripeptide (de glyeyne) 
¢— Tomplexe -Liuretique de tetrapeptide (de 
Kivebtie>. 

Qu peut utiliser ces propridtés pour doser séparément les pep- 
tides qui forment un mélange et qui different par la Jongueur de 
Jeurs chatnes, Nous avons décrit cette méthode de spectrophoto- 
meéteie différencies: dans Tune de nos publications antérieures 
[8S]. Grace a cette méthode nous avous pu ttablir ta formation de . 
peptides de grande longueur au début de Vhydrolyse des protéines, 

Dans l'étude de la structure des protétnes, un role considerable 
revient aux recherches sur les complexes «ebiurétiquess oriane- 
metalliques. Ce probleme avait dé ja occupeé plusieurs savants (01. 
Cependant le principal défaut des recherches sur des complexes 

: ebiurétiques» organo-metalliques des protéines tient au fait que 
l'on avait utilisé a cet effet des échantillons de protéines sats 
leur donner de caractéristiques chimiques ou pluysieo-chimiques, 
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Dans nos recherches nous nous étions post pour Fhe etude 
spectrophotometrique des complexes thiuréliques» de certaines 
protéines. Comme objets de notre recherche nous avons pris: 
Ne ee pene ee la glycinine (des foves de soja), | 
a legume ne (proteine de graines de pois) et la edlating| E re 
nOUS avons Spécialement. prepare ace San aie poe anne 
la forme de protacides, isulées 4 partir des protéines Snininles cL 

| 











vegetales par la méthode de Péroy [10]. Parmi evux-ci st Lrouvaient , 

les protacides de caséine et de fibrine, ainsi que des jiréparations | . : 
tsolées & partir des graines de poiset d'avoine. Les caractéristiques : | one 
des échantillons de protéines obtenucs sous forme de protacides 
sent dounées dans le tableau 2, | = | [ 


Tablean 2 


Caractéristiques chimiques et physico-chiméques des tchantillons protéiques 





— — : fere- 4s 





Déslgnation des échantillons Protdiques 


nl | er ee ore 





Caractéristiques 
caséine 


" 
tlbrine | avoloe [ pols 
| 


eee oe 





Iudive Wacidite*® 2... 2 2 2 0 VE 8 aS “3 S.U9 YL 
Indiee de refraction 2... 0.04: 3350 0 1 324s 13354 1 ye 
Viseosibe spec, (Fisp) beet We od {oe [fe 1.40) 74 
Tenston superficielle 2.0.0.0. 01 O,KO 0,00 OTs bs 
Conductibilite Gleetrique K 1075 , | 48,25 47,07 55.00 noes 
Pouvoir rotatoire specifique (2) .) 052 0). gue 3 sue aut a 
Azote amine f 3 et “ ue O30 ; - | | 
Aaotaciaiet Mechantillou de en | 0, iD v, ws 0,35 
proteine 60 15,20 15,7! 15,60 
Azote des amides... 00. 008), toe Nee ; aso 190 
Azote des bises  . . 6 0 2. | ag eee 460 “40 
Azote des monoamninoacides . . . | 10.25 10,74 {rye Rene 





| Nota: Pour Jes mesures Physico-chimiques on a utilise Ms solu- 
Uous “4%, de protéine dans Ja soude, pa quantite: de souda licenadiniri 
a dia transformation totale du la protéine on protéinate st été | prise en 
Proportions equivalentes a la préparation (determince Wapros Pindice d'aci- 
dite). Pour da determination du pouvoir rotatoire speécifique on] ‘a utilise 











des) solutions it 19, de protéeiney dans les solutions O,f 4 basiques. Les 
Thesures ont ete effectuces a tS, | 
r . ts 4? . , * | | 
MI de NaOH QUV depensés pour neutraliser fy de prateine en 
presence de la phenolphtaléine, 
2k 
{ 
i 
4 ' 
| 
| 
| . 
iT 
| | 
| ¢ 
n 
| | | 
1 
| patie 
eee 
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Pour la préparation des solutions de complexes «biuretiques» 
de cuivre onauliliséla méthode suivante: on additionnail wn echan-~ 
titflon def protéine d'environ 200 myx, de 100 ml de selution de 
soude & 396. Apres dissolution des protéincs on ajoutait a Ja solu- 
tion alcaline (en Vagitant vigoureusement) 0,25 mol/g d’acétate de 
cuivee jusgu’a Happurition d'un précipité persistant! d'hydroxyde 
de citivre. Une heure apres on séparait le précipité forme a da cen- 
trifugeuse et on étudiait la solution colorée du complexe «biure- ot 
tique» au spectrophotométre, Les résuJtats des observations spec- 
trophotometriques sur les complexes «biurétiquess de caseine, 
de glycinine, de légumine et de gélating sont récapitulés dans te 
tableau 3. 





VTabdeau vt 


Valeurs de ¢* pour les saiutions du complexe cbiurctiquee des proteines 








| | ! 
Per Pearse fe trainee: stlyclnine Léyumine | ieélatine 
; sten 
oe | oan ei 
| ! | ! 
“4 O,tiee ' 0,220.01 | (3, 2430 U vol 
505 os | 0.2750} oaseg Eo 20 | 
130 0,9250 | 90,2470 | . 2980 | RS 
550 0, 3760 | O3830 | Ost | Y. 500 | 
5t0 0, 3880 0,3935 =| 0. 3AST Jod2e 
570 0,712 | ee st | ‘A 329 | 
580 0.3507 O,3620 | 0.2708) O8005 
oro 0045 0,324 QO, 2s45 O,atie i 
63 OU, 240 O,2755 | Uw 552th 
HOO 9, 1.465 01674 | t), O70 { YU ,U2u0 
730 U, 0685 wor | Oot |, 0120 | 
care : 
* ¢—rorfficient d’absorption de ta lumiere, | 


Les spectres d’absorption dans le domaine visible par les 
solutions des complexes ebiurctiquess de ces prote:nes sont re- 
présentés sur tn fig. 4. 

Comme on te voit d'apres les chiffres du tableau 3 et les 
courbes deus spevtres dlabsorption (ftg. 4), toutes les proteétues, 
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i l'exception de la gélatine, presentent un maximum d ‘absorption 
4000 mp. La gélatine présente un maximum a 570 me — qui ost 
done déptacé vers les grandes longueurs d’ondes, Ces one 
sean caraclérisées par des intensit és différentes d ‘alisurption frit 
témoignant de différences dans la struct ure du complexe « oe 
aque des composantes de la acromolécule protéique. Le carac- 
lore des courbes se rappartant a chacune de ces protéines différe 
lui auss!, La pente des courbes dans i'intervalle de 4&G in 
220 mr caractérise les différences entre la teneur des éléments do See 





€ 


C$ 3 et eae ae a 








: { | 3 
af-L et att | | Ss 
SS 


3 
“60 39 $27 Sil SOS SG OM 820 26D $50 880 UO F29.42m 


Q 


Fig, 4.06 eee ; af si 
ir bes Spars tropnotomelriques absorption die Ts lumieére 

par les complexes biurétiques des protcines, 
1— Ifgumine: 2 ~- caséine dapres Hammersten; 3 — elycinine: ¢— gehtine 


Jia macromolérule formant avec le cuivre les complexes dits «biuré- 
Miques ronges», Pour confirmer ce que nous vVenons d‘avancer, 
HOS avons (labli, a Vaide de notre méthode de spectrophotometric 
différenciée (ST. de rapport entre les quantites de cuivre, nécessai- 
res pour Ja formation des complexes «rouges» ot «violets», Les 
resultats de cette recherche sont indiques dans le tableau A: 7 

Par analyse du tableau 4 on peut conclure que les échantil- 
hans de easeine de Tammersten, de rélatine, ainsi que des proter- 
hes vegetales isoléees par la méthode Classique de précipitation 
par les sels, different: entre elles aussi bien par la quantité de eui- 
Vre necessaire a da formation du complexe «hiurctiques avec da 
botalite de Peéchantilfon de protéine, que par celles dépensées pour 
da cHnentation durcomplexe eviulet» (des irtpeptides), On observe 
la dépense maxima de cuivre pour da formation du complexe 
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«rouge» dans le cas de Ja casdine (7,80 "0); la gelatine vient en 
second lieu avee 6,0 2), Les proléines d origine, végetale sont carac- 
térisées par des chiffres encors inférieurs : Sat — pour la le- 


Tabseau 4 























Quantisés de cuiere likes en compleres « biurétiquesy des protéines a, 
Cutvre nécessalre 4 la formation: bo 
oe ee ae a . 
| . * o “A, 
du complexe Lod complexe 
Déstgnation de tn dua complexe | cpa Ps tripe ptldique ¢ 
eats Protéine, & | avec la totae f  evidlete ‘ 
prote|ne ltede Iéchan-; 
! tillon ue ay Ne a. - 
Protéine, ing ioe 
me oe ig ' fo 
{ : ; 
3 |: 
~Gélatine . al {25 14t).u 1 S49 6,0 IO | wie 
Legumine .. | 1.22 {7,1 wo Oo WoT. t 4.7 
~Giycinine . .. zi ri eT tub | ae fei | oe 
Cascine de Hamroer- | 
SBE. aw a! be a eA 1.17 6,5 | MN 7 1, Gy] 92,7 
| a 


Nota: da quantite de cuivre neécesire pour la formation du com- 
spose biuretique avec da totality de Pechantitton de da proteine etait deler- 
hinge par titrometrie (6). 
gaming, 4,24"0 — pour la vlycinine. La plus grande partie des 
protéines est constituée par des compusés qui forment avec: le 
cuivre des complexes a caractere tripeptidique, Les chiffres sui- 
Vatts caractérisent da teneur des protéines en eae Nes biure- 
fignes tripeptides: caséine —-—- 02,7), Téguinine —~ $4.7", uly 
cinine,—- 95,76 % et uwGlatine — 04,0%), ' 
| Apres: Peétude spectrophotometrique de ces protéines nous avons 
procédé & une recherche analogue sur des préparations proté ques 
solves de daomeme manitre que les «protacidess, Les soluticas 
des complexes cbiurétiques» etaient preparées de Ta aneme lagen 
que pour les proftéines considéréces plus haut. Les résultats de 
étude spectrophotometrique des solutions «biurétiguess des 
protéinys, isolées a Pétat de protacides (10), sont réecapitulés dans 
le tableau o, 

Les courbes des spectres d’absorption des complexes biurétiques 
des protacides sont représentées sur la figure 5, 


25] 


\_ ies Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


er EE TE ET 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Lvanalyse des données experimentalyes du tableau o et des cour- 
+ besde la figures permet de conclure que les solutionsdes complexes 





680 = SID S50 SED S70 BUD OGD 560 


S90 720 Amyt 
Fig. 4. Courbes spectrophotometriques d'absorption de da lamiére 
par les complexes sbiurcliques» protéine sous furme de protavides. 
do geide casdinique, 2 — acide fsbrintque; 2 ~ protétne de pals; @— protéine d’avinne 


4 























YQablewu o 
\ 
Valeurs dec pour les solutions dis complere eblurétiques des protdines, 
isulées «aus forme de protacides (1Q) 
i THEI RUOUS | Case gne Pbrine eae: ie ; Beyer 
|wonde, he} : gala w@avoine 
oN H j { 
| 
4+SU | Ce rea (i Bias | QO, 4900 OF 
| Go 20S 4a O,2672 I O.2aAAT 
i 830 ty obtds ees S | A574 Teed WU 
me | 425 Ton (448z 03745 
‘0 f  42S9 OAS) 0,438 | 0,407 6 
1 70 ers OS40 i eye OAT 
akg 1, 0s He write 8 Gg, iol Cb, Shh 
Gia | gay OO pL ES tO 
630 a Yetzer fy ET fan? 
1 AW fo tsa Tn Se ye TB) 
Ta | OO4tie OOD OL | GO, 0037 
| 


«biurétiques» des protéines du (ype des protacides présentent un 
maximum (absorption i S60 iy, 


Liintensité dabserption de da dumitee par les evhantiffans 
peetéiques reste pratiquement da meme. La difference inaxima 
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daus les infensites dabsorption a cte observes & 5SSQ mu entre ta 
protéine des pois et la protéine des graines dWavoine, Sa valeur 
atteignait 00300, Pour les protéines isolées par d'autres meéthodes, 
autre Jes différences cutre les positions des maxima dabsorption 
(peur la gelatine a 670 mp; pour ia caséine d'aprés Tatimers.en 
4 560 me)j on observe encore des divergences senribles daus les 
intensités d’absorplion. Ainst, par exemple, & S70 my on observe 
7 entre les solutionsdes complexes «ebiurétiquese, respectiverment, ‘le 
gélatine et de lggumine, une différeace dabsurption dlenviron 
0,2007,— dix fois plus forte euviran que pour des protéines du 
| genre protacides. Les courbes eelatives aux protacides el aux pro- [: 
téiues isolées par Jes meéthudes dites classiqacs présentent des g 
caracteres differents. - 
Par spectrophotomet ric différenciée des solutions de complexes 
«biurétiques> de protéines genre protacides nous avons détermin’ cael. PRS 
les quantités de cuivre uécessaires pour cimenier Pensemble de 
Péchanatillow protéiqgue en complexe duo shiuret» et, a part. pour 
former tes complexes «rougese et «vieletse dans fa macromolecule 
protéique. Les résultats sont indiques an tableau 6. 








Tableau 6 


Ouantités de cutere lifes an camplere chiurdtignurs avee bes protéines preala- 
dlement tsolées cous forme de prutacide: 
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Le tableau Go montre que fa tenene dans les proteines geure 
protacides de chaines peptidiques possedaut plus de trois restes 


! 2 5 3 
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dacides aminés varie de 6,79 4 7,03 Yo. Dans les protéines isolées 
par d’autres méthodes (cf. tableau 4) ces valeurs oscillent. entre 
4,29 (pour la glyeinine) et 7,3 (pour la caséine de Hammmersten). 


~OC=0 oco~ | 
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_ ot 
| \ : fo i . 
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+ R, R. 
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Big. 6. structure de complexe chiarctiques dee protéine 
(Vupres la structure £). 
Les chaitnes peptidiques (trimeres) des protacides constituent, 
exactement comme dans les protéines classiques, la partie esson- 
ticle de Vensemble de da macromolecule protéique. Dans lex pro- 
téines-protacides Ia quantité de euivre nécessaire i la formation 
du complexe «violet» atteint de 92.95 f 94.21 PO de da quantité 
totale de cuivre dépenste pour tier en complexe ebiaretiques 
Veusamble dela protéine. Dans les protéines obtesues par dau- 
tres movens (castine’ de Tammersten, legumine, elveinine, owela- 
tine) les proportions respeetives de euivre varient dats les limites 
plus larges, de O2,70%, a 45,75 ‘y. Tous ées chiffres montrent. que 





les protéines-protacides sont) des fractions plus homovenes que 
les protéines obtentes par d'autres Oyens, 
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Les tudes spectropholométriques des solutions de caurple- 
Xes organo-meétalliques, «hiurétiquess des proléines vegetales ou 
animales montrent que leurs maxima d’ absorption se situent a 
environ 560 mp. Si la macromolécule protéique avail ta forme de 
longues chaines polypoptidiques, comme le suggéraiens, Fischer 
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Fig, 7. Structure du complexe ebiuretiques de proteine 
(apres Ja structure 2. 


Conformément aux enchainements schématiques de la miere- 
structure protéique 1 et 2, indiques plus haut, nous sommes cu 
droit de supposer que Jes complexes ebiurétiquess de cuivre et 
des fragments microstructuraux des protéines ont da structure 
représentée sur les fieures G et 7, 

Tableau 7 


fguanttés de cuivre nécessaires a ia formation du complere organome allique 
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} 4 Grace a notre methode de specttophotometrig differencice, 

fous avons pu estitner quasititativement: la marche de da dégra- 
dlalion primaire de ta protéine. Comme caractéristique particu- 
Hierement commode on peut ulilicor dans cos mesures Ja quantiteé 
de cuivre, ueeessaire a da formation du complexe «rouge» avec 
maximum d’absorption &@ GUO mye. Comme objets d'étude nous ; 
avions pris des échantiHons de protéine obtenus d'aprés Pérov 7 
(10) a partir de la caségine et des graines d'avoine. 
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Fig, S. Aceroissenent de ta tenenr co compleves «binretiques romes. 
de pratéine an cor de ta derogation, 

















f—artlon catalytlane - protéine végttale: 7 -. ae tlon 


entalyteque -- proterme ante 
male; FFi -- tydratyse  aride - protélne véettate: IV 


-tidrelyse actle -- protéine 
antimale 

Les resullats caracteéerisant la ciuétique du precessis a cones 
du seade initial de Vhydrolyse sont peéseates dans be tableau 7 et 
sur la fie. &, 

Le tableau 7 et Ja fig. S nous permettent de conelure que Shy: 
drolyse primaire de Ja protéine est accomparnée 4 Vetat initial de 
la formation de composés (peptides) capablos de econstituer des 
complexes «rougess avee fle cuivre, On peut exphiquer ce fait si 
Von admet que Veédifiee marromeléculaire d'une protéine com- 
presides fragmentsde (vpoindiquéedans la strurture 2au schema 2. 
Dans ce cas, Vaction catalytiquetde da pepsine ou de Pacide elrlo- 
rhvdeique tris difve (40,1 64) entraine la rupture au nivean de ba 
iaison amidine, avec dibération simubtanee de 2 —- dioxy- 











piperazine, Nos recherches montrent que ce phénemene og entraine 
pas Waccrotssement dazete amine. La rapture d'une liaison ami- 
dine dans ane longue chaine de peptide dibére un atame dlazote 
SUP phate, 
































Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


1 . 
‘ | 


Liaceroissement de la quantitd de cHivre necessaire (lors de da 
dégradation petmaire) pour former tan complexe erulges me conti- 
hue qite jusqucaun certain paint pour sareéter ensuite, Dans fe 
eas d'hydrolyse biccatatytique (pepsique, pil = 1,7) Pacerais- 
sement (de da quantité de cuivre nécessaire pour cigrenter un com 
plexe «rouges cosse pratiquement au bout de S heures, Dans te 
cas d'hydrolyse (par avide chtorhydrique HOD), Sits pression 
alsnosphérique, ce processus dure de 45 a a heures. 

| Ti faut meter gq o daas ce dernier cas on observe aussi Pacerois- 
sement de azote aminé — preuve soit dane rupture au niveau 
(une diaison amidine entre les peptides et Tes piperazines (d/a- 
pres la «structure node), soit dlune se 


ission dans fa chatue pe pti- 
digue proprement dite, i 


Tise peut dyalement ypucil y ait otverture, des novaux de fa 
structure mf, 
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Comme le montront te tableau & et la fie. GU, une degradation 
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Cependant nos recherches montrent ypue cette 
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d'une part par Mapparition de peptides formant, comme nous 
Pavens montré plus haut, un complexe «a ouge» avee le cuivre 


. 
rem 
wifes 


Teneer e? azole m0 





10 20 GO 40 SG €6. G0 


Fig. St. Variation de fa teneur en azote amine an debut 
de da deseadation — primaire de protcines, 


f—hydrolyve sous preaston atmosphé iopue de acide 
evéinigque (TIL A 0.2%); Fy—t sdrulyse blocatalytique 
de Pacide cas#tnique. 


et, dautre part, grace a Papparition de produits de déeradation 
it poids moléculaire plus faible, 


CONCLUSIONS 

[. Notre methode de spectrophoetomeélric differenci¢e nous a 
permis d’établirc les lois de formation des complexes «biurétiquess 
de peptides avee Je cuivre et détudier lenr stabilité en fonetion 
de Tn lonvucur des chaines, 

~. Nous avons obtenu les courbes des spectres dabsorption 
pour fos solutions des complexes ebiurétiquess respectivement 
de deus hesapeptides, dune amidine ot de plusieurs protéines 
vevelies et animales, Nous avons établi que les protéines sous 
forme de protacide étaient des fractions plus homesrnes que les 
preparations de protéines obtenues par d'autres procédes, 

4.0 Nous suseéroms une structure possible du complexe abiu- 
retiques forme par le fragment microstructural de pratéine, 

4. Leéetude des compleses «biurétiquess des protéines ainsi qite 
des complexes des produits de da dégradation primaire de celles-ci 
confirme fa structure cyelopeptidique des macromolecules pro- 
besitpiners 
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MOSOKYSUEDILLUE Hee Bo spae fae r TOUTE BOT Pt Pb, APO Monied Inpas 
HONOANTD SCR MOWNITOCIREG sa COMET prerad eC TQUERS GPO EEN CH Murs 
tChYS! Hospi pa SOpVe d pV POSS, 

Botor Moment, Rerde [He NOU MOwOMep Hodoedie Welep- 
TIATUACTCH, CUD HCH Port MOSCRY EP HONG UeeCad Hoss oep i pie Wess 
{pei palletes, TOIMUUIMOMY, nelresle The TORO, “to We NG athe: Moe 
HOME pi CASIRAT RTOS TOPa Ma Sa obora: mponlecca, Heeste soe 
TAH EAIMe TE OF Pea eT Hakiadasie, STO ona Tpotehaen Was 
PeARIOIH Bropute MWopaltha 
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| Spe VOPAIOM, MOAMO Ceaath nos, wre pales 
CHOCOOHOCTH THOSIMO DOH TO MODG VHGCUEIO HIS SUTMEN TOE TX 
MOICKY IM MSMCHETCH He CTO SHAYNTESIEHO, KA DTG cu Mactt! 
pauee, H CONpauneTcH Ma Ypoure, nose soctaToutos sci Tore, 
STOOD PCa IGT TOSTIMODHIIX MOSORY.E OLLpeRUINcL pork emt 


OOPASYIOMUINCH MAK pOMOMGKV AT. 





Maite pecne OTMOETHTh, Ute WON ICH HIG OMI Slane BeCcIe- 
| AORAUNA  TMpotlecea COMMOCCTILON TOSUIMC PRa UE | : 


JUNO ATOR 
PTADTROSTIST THORAC, MTOOUT HOOTOM CcIY Cac Paani ialipanic- | ye! 


HUGS TpOncee’a, UP IDOSUITUIME 1 pOCTY OIE Mak poMOsIER sth 


| FNANC TCH BRAMMOLCHCTAHC HOSUIMCDHBIN Moctenys pyr & .upyros | 
: | [zl ia ial : 


OTH POQVeIbTaTh sacTaneiAloT HCpecMOTPOETHh GWE KASD BINeGesd 


PAHEE PALOM NCCAeLOwATC Ae MOHe oO TOM, We 


2 PILOT EAST 
CHOCOUHOLTE SLOSTIUMO PEILEX MOSTCHV 21 UNUTOSEALE. 


Hosyuenine pe- 


SVALTATI NOATBCPALLAIOT OBAESULALT, RBC OLIRARINCEH  enero- : 
pussy HCCAELOBUTE THM, LB WACTHOCTH Waopy {3], a SLAVE CEL POL , 


pea kISfOHHorl CHOCOO MOET H HOST MG pati X MOJIGRYI 





} - Sa 
Poct meeit pn RPOMCCCe TOSHRON MC HCOILIGE JLOcuNCH Onc OM 





HPOUCKOANT © pAOR CROpOCTHO AE paacientieN Moctenvst, 


2 


> COOTHOTCTBNIL © OTUM MOINHO OLR OFKSLATE. Ute POuRIUTOH IIE 


HPOAVET OY ACT Hpeteranlolrh EMeCh MOSERVID CaMoit pasnooodpagr- 


| HOW SUSE out PaO PG MOSER A pHOTO teea. Toe, Ove : 
HeCh Ma  THOSUUTCHeE peer, “Taroe peste Tasere dine oa Me NatiaMe . | 
PRADO Hediortencanign Onetea iwenasiie Daopa (3) mn ere ! 
TCOPITE, MON THIBMMO STE CL Paelpoctpeiteniie, OMutne ota 





TCOPIL HO NUP MEAG Hit HE Lee TPN CTITBIEEEN peaienil IEpie- 
: Heeve HOSTOMSLOHCOTLAEL, HWiTopble Meibbvpe sy haichespanan, Cofb pun 
! ACSHIOUUIEMIL (Pp paioniadit coeran OOP TEAN ROTEL CH SE WT Me pra, 
| lactase tax ACCTPVIRTHEEGAX POOKIE AD TEX OOSIaE post nl | 
: Hpolecce THOS ERORUGHCA TONE OLE Vela HOBSLCIELI WETOPOM aH Pero 
CLO aa Ma GOSTbETOM Wane sre TIPUIMe pols Peat Mess ledea- 
TLUENE, 

| Obi ect py Taine PCO RIUM HpOnCN OUT DH peaveue bade Tali Mee 
: CLOUICTOIESE PACTYIIGEX Bete dt APMP C CUIpM POM, a Taake CMOS LaME j | 
HONOUIMN BOHICOTE TH CUDYCHMIE BCHLeCTHAMIL, Keropide site OO pa- | 
AMIOTCH BH polecee: peau, S100 HomacGoT bo RAE TEE NpaMecen 
! WOMCXOSUIDEM BOTHCOTHOAM, 
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Baki ocaGeuoeThO Rec rpy NTHNTEN peaniundd mbBcGIeTe st To 
GOCTONTOALCTRO, YTO CTCNCHE ACCTPY IU OhasEinAcTE A IpPUNOp- 
(MOK AIEHOI KGTHICCTHY OCT PVKTAPVioNte ro aredira, a Tana 
TO, YTO HanNGosce ILMMINNC MOICKYAIM ob danGecrbinedt cree 
NOLNEPARCHEE COCTPY REI HC THOINSRCHNOM MOMCRY SEI por Hees 
CRAOHHOCTE K LCOTpyY RUN Honmaaercs, Ora ocoGennocth Wpottecs 





, A 
CA AECTPYRUEN WpnhouT B pesyabtate K TOMY, TO TOstN aluittinil- Bly! 
CH NOSUIMEP, COME LOCTHPHYTO CUCTOSIHITG PUIIOBeEchit, AMCET  .LO- a ame: “an 
CTATOUNO YSKOE pAaCUpPCNeCHNeE NO MOACKVIUIpHLiM, hecast, TT. e. ts ae 
C Pai TesIbyo MOTO SICHeEPCOH, 4 


6. Poab WeeTpyuTAnMx NpOneccosn Up WOUROMeHCBIUME 


TIponece MOMMONACHCAHIGE Upotenaet OOLNNO Tpit NORMIUCH- ell « 
Holl TeMMepatypes ss YacTO Bh OApreyTeTHNN KatacuigaTopon, T. ¢. 
BTARUX VCCIOMIIX, ROMA BRAK PO NXNOWUBLe BONE CTHa, Ta WUpOAV RTH 
IN UPC BpPaAuICHI UAXOUTCH BAKTHRIIOM COCTOS HUME BOCbMA CRSLOH- 
Hit K PASTS AEIM NpCh pute lia) EX HEC Sta [ha HOC SCTE TO Bpe- 
MOH BOCLMA CVIICCTNCHILOI CONTAMACh TM. peakInns eeTpV RUG 
OOP TY LOLLG FUCK BECO UMOJIC RYDE DIOLO COCCUTICHIUE [Los ee Tis 
cM HHSHOMOLTIONY SH prore pow kta Puasa, 








WAI KoTOpPOrE 
OUPCAGANeET OOPATUMEEL XapakTep geero mpottecea 


FAa— Ao bt rhe B-b main — Beh (or — lah, 
[lootosy ls UOSIVUCHII HaltOocstee LBICOROMOSTORS CDP pHs pon ts 
AV RTOU CTA PATeh UpObO Th Bpentece BB VebOUIEN, MiaKCHMASIDIe hie 
CMOCOGE TRY IOHUDN  VAUTOHBHIO TIES ROMOMCLN CUERHEEN posiy ido 
Cianta, CHA pT WT. It.) [st Che prt prerac Ps Gh, Deve peer Ce VMN Hpolvenae | 
ME TOR Ue ptiioro raga, Hpi Medes Hav Mag oT. 1. 

Covtrolt neste Haposepeos (4) Gh enone r py nponait van acer 
HaeMAE MOSORYVCLt pn RYO, 





oe 
aaeeeeeen 


CAM ICIMOCTH MOTCRVAIDHOLO  Beea  LpOsy achods 


CANINE OT MOCTHOTHE VGC Bite Oia pacesotperta UH) ycrpnmen PAC: 


{eo}, 

O;wano BH Hocettee GpeMat Gio HaAene, YTO Mposvitht, 
OO PAY IOUUICCL Pe SY CIETATE POI TUE HOST MO TLC TLC OIE, COZ Pahat 
CRO MOCO Ye CHASIE, (OC TATONHO WN Be THTOSTDHEIO IP CHOcoGe 
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HBO PAS OTBAT EO TANG I HOG QUE TANOME EPpy Eiey LeIeers, ¢ pest 
AOTOPLIX GOCODCNHO Haat eX OE bie HPOAV NTE TO Behe tian aan 
STODUIHOTO IM Nie nol oppo... Pant, Voss ike Onan verte 
HOBICHA CHOCOOHOCTE 16 UGCTPNRTHEMOT PCA RHI WIG QOSEBa Het 





ACHETUNOM Mono- Int urkapOouosan nirecioy CG), a tanaie ne pean- 
“UL QOUOoa Host test aMamnen. dbocnmodupa tpereple sain 
POURING BHU LOCHE TCL USSG) Morbo Ucn Suna poonoRLsx _ 
Kaeo TT |, a Tatas peak asorosiiga No pteM CiMpTon 
worskeseds £7. Sb. Onur aie otasacnen CHOCOGHIMIE KR ee T pV THEM 
HOW PeR iia oP posal AeieT nes Gscromdtetx inpapon CH 1Op, 

(DeoscbOp MATE EPI UDLe OO MOSER OONaSEte MeN Ta 





KOAGTO (ertOon, ot Oho Naiteno, Who ans epaminresdie 
ACHRO (WOT PYRTUPVioteit tb peavainrate peat homes DEED. 
Yoon obo pMacihte Cis CMOS OL oditapNaieda peaknint 
opMosiga Wek testerowenm @opmacmacrinia Cl2 2. Bee om pears 
HETE pei Ne TOTbRO GUST fo cede, Ho cr HOtOMy, Sto olin pote - 
Rawr Bo Noo CuMoue PU pseee tere ay ICT U IOC RO AAT RS bE OUBEAT SEI beet 
Heek, NOP Mpolecea, a Vagatie op Ma Caste cd thet COOP AV HEE NG Ih pa- 
“WhO, Bee ort peat: Upeacra neuer ceGai oOpanmie jb pate 
HOBECCH AG TE pole ht, 

PU satepree aroused CR IN Hee Gcatea Moe rio HEC beat 
TO OR TOTE ERO THO, CPO TUNIC. GLOC Tp ESTO OO NOUHObO Tost 
Me Pa UT COM YRUIEN RE OF ISOC TIIOC TG Chet PVE PEED IOHLO tc 
ADCUtTA, RGU CORO HIG CHO Ba pie, 2) le HOLE cao TE SIOB CITING: MOLLER > 
SHPHEOVO Bee de TOSS BOON SER Pate GUO a eo a ELE g er 
HOB COTO, Up Mesie sent nb pit nesueteeT BAN [O4. 

Varad AC AC MOO tO TO ALCS USES COP MIEN SLOG TBS bs 
THBPHLIN Npomeceak, Hitrepecna ePTMCUUGTd, tite OC OUR TIE prcectdaeaes 
HOMCMCIIIO MOSS pHETa Neca UpaTOhaey Hak Oe THILO Me pe 
Hol HeOOCL EOL TORTURE (CCTV TE PN OMe rO aera. haste tite 
FUePPDALTENS, UE Eee Stee MNT [ras CHILES BeeeEIMCC RUAN, ltaata gp Pa 
PACT LO MeTBUIEE IE och fes. OO IeC ORCC EHR POT CIOI IIMO1Ot OOstb - 
HOU SHOYCHHO THON CUMOrO UpoReeccn HOSMIROTETe HCHO, Katie 
PM jtosien Gas PRCOMOT POH EK MeO bMa eorodisdad care Festa . 
CO MCIINDEN, Pa ESOHOCHDIN, CIMEUTICICOR IN GOT DVICPULIILEN peak 
lint, NTO Monin ite Bae pante OONEPMUICTO PysP sear TD. WE TOS te 
cononuoe pagionecnes PEST TU basecrne innect patie rine 
TPH UE CNG MA TOS TIICOR CEILS Oa REOD G Prec eRPeeee gee ke aN 
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Was pCAaKH PeERCaMOTINICHUUIEMita oC a JUSINMOROt site. lutolt 
(em. cTp. 270). 

Hace oTHN OOMCNHEX peak apunosarr oh oToMy, Yo Upo- 
HEXOAUIT BECL MA NWA TOMUNDHLMT OOMOH ened McGaLy pactyHUinal 
MOJICGKYSHAMb, Bo pesyayTaTe KOTOpOro SkenhsA a OO] MUgenynt , } 








20 #0 OF 60 17 J 
g-~ at % o— wt 


Pre. os. Ameri orresra vince Pate OP arearerdige Baonefifisiiitent tan 
AMMO Tet de. NOSE MePIRG ait  TpeN pase N 
TPesctSEMepiels EDIE XGENCCEOC Beg 


Mae ylipigel need J. mothtendiaa : i 
Shee PPV EUEIE? 


To OHO POMEL; 2m alee gie 


LES CPOE Oe Tat komm BR ate ede a fe Koadefudttesh posiMeperanin Vy oe 
Tas (Pup MY Bes moe 2 Lekefefa ae cease ae Pye Me Pansat 
oe) My MOVs 2 tevecSeefeae diene dT dectitare paid 

Af. a, meh fn a1 en oe 


1OTKO HepOXOLUVE DB CLPN EN 10, PC EERE a abe he Hr ean MTROTOTEHEN © Te pe 
MOJUTHA MTC CHO He pomTiacerbie, 

Ha sVYUCHHOM ILIME TIplaMe pre COG OALtCh aH MOH OUT LOST 
OMINMa © COORIUPHOHOT asafecretodt Mogae Opie enbanlaib OOpabe- 
BIHIe HOSE teadurpa ccietvieniore etpoeuie (14h: 


[OF TCH NHCO (CEL 6 --p, it) ° 


pfacee aM Oba pene (Ody TO eenlede ak tha AU S-P pre 
RCMOTICI COOMASSIE oc ceGaituitonoin inete reds Ppa, 
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HOV 4 HILL BO BTOpOM Cry Mac Tipl OTCYTETHUSE OUMCH Hust preadye 
I, OsKCH Ob OM UMeTD esteyloncee eTpocune: 


(— OCH, CH,NHCO (CH), CONHCHCIL,0CO (CIs), CO] (+) 


Hecciestonaitne OGONX POUYYCHANX HOMIE passiyHbiy Ty THM 
HpPOAYRTOB  MOSMIROHLeMCA LAT WIERTPOMOTpagHniechuat  METO;LOM 
Honan, UTO BB OOONX carywanX OOpasyeten OME WW TOT FRE Pom 
Ay oT ¢ UE PHOOM IFEHTAYHOCTH, pavilhio 17A, ato COUTHETETBYCT 





’ . | ft, 
ibhopmyae (1). Cacqonatesbiio, 8 Mpollecce peakinn Mee MeeTo | s 
Mpenpoitenne moauepa (2) 8 voanmep (1). dTo Moray Npon wOHTH | 
ah b pesyaptate oOMeNHOIL peakiuin, 8 HOTOpOH  OTLESE HDC ‘a! 


ABEML MOS@KYID Best ceo, Kak copepiilediio CBOGOTIEE , . 

! BOTYNACHE B COCTMNEMME [pyr ¢ cpyrom Bo TOM HO psLtne. Kako 

| COOTKETET BYUT CTATIETINMEC ROL BE POATIVETIE pach pele re Hig Ihe HL 
CR BUGHHLIX YOL1OnsNX, 

Basita sd OCOOCNHOCTh REX AeeTpPYKTNN Uporleccon —— TO, 

UTO HANOOSEINeH Chon Hoe TLIO KO LeetpY KEE OTST TAOTE SE atte 

Gociee UH Makpomodenyerbit. Haste oTMeTHTE, STO Bee HEETES 

JOBINHMe Coy dan Lec T pV RUSE HOCMMNNOTCH TOMY EOL 

Tpsiiea CHOCOO paspyWicHind MOGKYSE He Hr pacT LYRaKOr post, 

HNO) CONDIVASE CROMMOCTE 1 pasphiny Vv OOSTee JPEN Mote yt 

HaOMOWeETEH Kak Up MMe Koll, TAR Tpit Te Pp MecUs a sires 

Chait Wo clade MeNaAHeckoit GeeTpyRiilit, Cacteuatetb ye, ora 





. : ° bat i" NT “te aN 
“a ROWOME PIOeTh, YOTIAOT. TO TEA HEEUMOUt, Hee Te CUOLELGSE SUSE bee 


BITLOU ee T py Kul [15]. Ui paiiira orore sansieuveted i TOM, “Te 
VOM GOING SBEMLEH DB MOSOIY.1e, TOM GOLRING BOgMos bac TeH JEL 
PEAK OTN Shee B, Upton i PAU PY INCHING MOSIGIN UBL 
Hla pare. BS oKaSaO, Ka OKC GAMO HET pCa Se ADIN CLG 
HOsUIMO PILL THX Paes UU bY TOciMe pot (A, v= 100, LOO nt 
| SOO) up Naatieeroii jeerpy stuns (161. 
: Mir Wigs, fo TOAMGEp ¢ IaOOSIDIIIM MOcTORY SDT PHBEM Te cost 
I puss AbraTe SIMIMCEKOH weerpy RT HOMER AGT C OH MOSTO RNC OIE p= 
Hn Be BO SOLOFO pad Gacbie, YOM Gatee WSKOMOTCKY. TH pat 





HOsIMEp fost lelierhnes Tore aie Kosmee Tha lee rpy RTH py lene ny 

wreuma, ; ae | 
Kec) MpoemMotpetbh, Kaas OY leT IMEHITRe OTHOMETTTE KOH) 

(PUUEUTOR NOSMEP MAA HOsME pon Ha PAIX ITAA, eect 

wit ov ANT O ALLO pemMecHite Hey lie praria Hole py UUs Beet: “Lee TUsbterM 
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GAMO WH POV We REO Te lees PV ISt Oy tale ba Ubewbay, Yo lige 
SRCTCH, Baie GTO MONO BaVleth ita prsic. 4, Wawro GHVEOUMICTIEe To- 


CTCUCHILG LPO RAOTE CULM, Hf, TaKIM OGpasoM, jaa Cost 





DUXOWMAN CMCOL, OLB PPalOHasiCH  NUIMAYECRO  TeCTpy Rint, 
BUCEMa UOSULUICHe peta, TO B pesyJbTaTe JeCTpPV RIAL Cretteuth e 
MOSMUAMICHe peHuctH OY ACT SHAMITCIDHO YMCUbUATLC Ht 1164. 
Jia pc. 9 toKasano, Kak GYAyYT WAMUNATEEN MOCK UI pie aw 
Yo. 


BECA CMCCH ZLUYX UOAMMEePOb NO BTAHNeM XUMMUECHOU ect py Ke 
SUuIN, a Tae, — Kaw OVECT HAMCHSITDEH NeCOBUll We sbohoit wOlI1e- 
RY SUIp Mbit BEG CMEC OTHX fosasMepon CLO4. 





SOOOO 


Orrtivenve | 
pes 





o f z 
| MIG 





Bae. 4. Vhisesieatie Coet Biase. Vfantetteusire Ste 
Uemievid Kalfep ison teoe SHAE EP ROET OME 
HOCTIMOp AIOE pacbcnny - CAL COSTEMEp OTE i Tape 
CURE N  TEOTSEM peed Bs Ppa rese = Bere es NOME OCC HOHE bet 
VU NAMIEICOH E  eCT py de - CT PVA TUE, 


Hits. Moersesss.anpean Bees 7 
Vigentense 2 - My ON gt apeermect The pabeese efspeasingisar, 2 Tate 
¥ 6A UN, Pou cppartat, 4 five vee 


PierdE RPO STOUT RL CEE Pe feene 
CMeecn Java para, € -- 
U Ses Oe | ee ee 
Hee eee eye tpg gcngarie 


Tf pie vita Bei BAO, NTO BIE Wee T py TUTE Hie CTCHGHE 
POS UICNE pe MUCH GPO EMEC GY j(E EV MOTIBMLETIOS, 
Hao pare. Go tromasaite, Kak woMediie tea aes parre ny TESTE 
pC eT MSOC OTPOTUOCHETE UC OOO SPOS TEL STH gee 


Te pests, 
MOSER Cotpitaay nee yy OT nro ipeemiat 


wore peca AZ Ue staneMy 
Maaecnoit ecopyiimia CEG], 
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! | (13 pacvaiia GUO, YTO BOs PIR TOSEue HG pe oc bil cr pes 
| MTOR BK C7 HMMG, CAG LOUATCAIbILO, B pPOOVSIbTare [LECT pV KTUG HOS tit- 
| MHeMepenoeTh Vatenbinaeresn C16), : 
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! Vite. 6, Masenenstie teth- Pic. 7. Tebhepemirasipsian : ‘ a 2 
| (PNET! NecuLure nepera- pn PACH pe ecen De ate aoe 
CTH ON Tputtecee  NItMIbHEM SUMASIEILO He MOSER Volt ptthaM ee 
! CHOW Leetpyisiunt hecam 
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a Lf CO ID of JF 
NOS QD Quen TRITUMELUICY Sh 








Pie. S20 Soni bepeniutiinane parse 
PCH Pe Ste TOSENp DON Ta Meacte- 
VET P dM ec, 

P- OMba fe ge me OES Be etbotarp 
Cpr te Wea om trOsrseype ope me OS € 
VPP HON Pipa to Gaon cp au, vou: 
BCT OVIPIIL Cae PICHHOG Tat pe ade kbaras 





Heoovestonaane 11. EBEUUMAT RON il Mectarcsparpror flosisetaseduo, | eta Oat 





! Npe ke Tae tor Bauer basin. Cpa irene (LEO Poti, VoGhde UNA UES) 


WA pMe. CS, Rte Tomas juadibe poi cHiniG Kpiiide paciipe- 
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3 HPO BONOsoseOCTE  OTUM PESVAIbTATEM, vols TODA 
MDaopu (3), cteayet omauarp, wre ¢ YY Oenes Hpollecea peai- 
HC PCHCH Db HOST UICHG pelloc Tat luctivita VEGI bAT RE, i, 
Cele LObRTOTbHG, IpOSy kt bl HOMO HC aT LOH SOMMECEM CEL 
PpeAcTUBITh BeWeCTBA, BeebMa Mosmganciepcubte, Ha pre. 8 





Kpapan 4 Npeeta nner Adie PETA HY Io RPULVIO pacipesle - e 
TCHIGE Hu MOTCRY SOL PHBIM Beat (Ui Mosuiodurpa, UAMite ste mHOre ‘ 
pe see nis sage 


ee Ss. ap (Leyte, 


Takis o6pas3om,  ieeciewouatiie HOSUUMPA OR at Wogta Mito 
Hokasaio, ro Teopist Drop weswoetarodua, tats Kan oma ie Vat} 
TMBACT HATING ACCTPYKTHBUEIN Upoteccon m peat rere 
AGH, ROTOPNG HUTMIOTCH OC TOLIDRIM ihanktopos, OTP rte ebitleon 


HWUIM (ppanigoHinit cocrap HOCTIMe Da Tpit (LucTHAe HI pa pone - 





CHOI. 
2. OCTAHOBWA POCTA TLELHI 


Oetiiobia pocta UGHIT BB pears Moca odteneauny ispowre- 
NOMUT UO. BOOM Tip Raa qirsigecnoro, Tak ato Xarmige- 
ckoro Xapaktepa, Ppimaiimaet wero ibaandeenoro Napaistre pia --- 
HOHMARCHTG ROMMGHT Da LUI PeaatpylouuEN pyle yBesnirenie 
mEsiectiT epest, OTH bakTophr Osun yMeimatE ceRapacns 
ISAM MOLCHCTINI PATH PVIOULUX PPV a satpysuuiTE yitacrenine 
OAM HATH APY PIX HES KOMUCKYSOIpPINX bpetykKton peat A 
TPITNMAM ETO XEMHNCCKOPO Xapaktepa caeayeT orneetu, © 
OLHOH CTOPOHE, LOC TITRGHHG PUY BHOBGCIET C UbLOCHIOULIME Ss HIT 
KOMOCCKY DIP HEM DpOAV RT OM, © JUpycoi cropoubt, — Note pio Kou 
He UbASt A (PVEUMOHO DHS PPV IAM pae ry ntsyx MAK POMO CORY ot 
ENAEHOTOCTH AK AAP MOUIMIGH pean, GTO Moser pote NOSUIT Es 
HMO Bel TENG HOOK MEBICICHTHOLO COOTHOLIGHIN WCNOULEDIN  bee- 
MCOTH, SOO NUMMIVCCKOLO HAMGHEMISE Rone dix PpNai, She slaiw- 
MOTO UN HeCHOCOOHBIMAT 1 FUNTDHCHINCH peat, sett ate, Wabonert, 
BESTE CL THIF EC TO DTI BITE WC NOSUELLIX MOIDOMO PON AH CHeMUID aS He 
Oa CLOUT EEN Katasicaropot CIS], 

Mit pacemorpa ogy eerie Hast claitiie, leaectionute 
SETAHOUIETD POT I SHANG HIG XHCIICORIEN (bake ropon, Tpit, Useiin 
Roere tone: proce Tews, 
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a. CooTHOmeHie &OXOSUIEIN DCE CTE 


Choo TIHOHIEETG POXO;SUHBEX HelLEETH, HST, 1 Geobee Olle M U.EN 
UNC, COOTHOUTEIMIG WeXOSUIEEX (PVH RIBOW QI DHEIX Ppy lel Mpance rar’ - 
‘net eoooiT HECEMA hasnt Panrop, Ope es HOWUT EE Mpee tb ES 10 
HCANMMHY MOICKVSL, MOTYUIIN OOPABORATh Ca VTLS VCSLOBITN 
| : Suauente oTor tbakropa Ono Nonasawa BanmeitggtToM Hal Ipit~ 
i | : Mepe peaks Meno We Kpesosta ¢ (opMacthACraLLome it aMeTa sta 
ae TernyoM., OT wWaiecst, WTO MpoAy Th ¢ HANOONDUIIIM MOMEKY SO PH bit 


pee 3 aoe pate GeNes “OT HU | P 
oar BECOM TOAYdaloTcsm ATIh Hpi DERUMOLO RYT PHOS COOTILOMTE 








neXogitax pemects CLOT, 
7 : CyeTeMaTHueckoe NeCAeZOBANe WINALS COOTHOMCHIT Ht ; 


! ; | ; 
| : Gains SEMEL Onic10 It pOLesEHO HaMi Ha WMpiMcpe ae 4 

; : ca * “7 ue : , 

. HOCIROWICHCATLI Guta MION 6 SUuIKApOOROUDIMIT KiTcsTuTa Mn oe fp 


re a - . “ . - - . . . ~ I- ; 
3 PHInOTCH Cc JITRG PUOHOBEIMIT RWC SOTO MIL (7, AMASTESICTILALGD ae ' 


suapaaniaamia [21] i apomaTateckAx YraeBoLOpOLOH ¢ Aalst 
NPOMB BOLE IM IT (22). [han SGoapiutedt aenoe tit WOM Ma Tiel SHAUL 
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“peat? “yeh : ‘ au lis- 
COOTHOMCHIE HCXOAUDIX beHIeCeTB Modes BoOcCMOLb3OLaATHEN ilas 
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MOSHI PHO GTHOMICHHE BOXOSHEBIN beilleetTe, elit, 3 


° , * 439) “1° ar - . ‘mT bab ied 
caydae, (pV RIDA Tex Pp NEE p22). Vora Oop PULTE! : 


| PURAICHTHOCTID OY AeT BMpaaarhes 
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er oe. 
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Pla pire. SY Mataaate, 1a Me TET CH ROMP TUTE HT Tectia 
PIT IUEE OO pasyionte roca! WOSTTATE pa B Saber Mtoetin OT wooden te n= 


op?) 


ta pREMbaseH oct (22 f. 
Herpysito ViigleTh ies srora: pHeYHRA, 
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He ypanneunte [23] 
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jelieeg (A pet tee fet HOSEME pon, OGpaayianurven Hytes 
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Gleb HCHO WIG, APO TOADKO Hpi CTpOrO OO HASTOH TAGS COM 
OTHOLVEHIT HONCSEH BIN BeML@CTD MOE HOStY BIT be Bhi OKOMOLTORV = 
JAPHMT Hponyist.| Lasdne WAOMTKA TOPO WL JIpPy rere Wa ie XO 
WBX WeHMlecny a tae KO PeskoMy CUIGSOHITIO MOA RV pole 
Heca OUPA Sy IG Poe Hs HWoOTIMe pa, 

Ha poe. Tl dokagaio, hak asMciMe Test Ha pani ike MOZLeKY 1A p- 
Hit BOC OOpPAsyMUWUXCH MOLUMe POR Bb saABMCHMUCTH OT HAGMTKA 
MO XOSEDIN KOMUOHCHTOR Pest. 

By oirceneosannom vam [20] caydae mocmcomieicatun: rene 
case TH eIUNAMO C AUNUNHODOT WicoTOlt Mogeny chepunt rec 
CYMLOCTBCHHO AMSEC I Lp Hasna HSGRT Ra a onadl Iite= 
NOTH, Ka OTO EMAHO M3 pire, 12. 

Cove pile nite kato, GTO BUCOKOMOUGC RY IPH bt HOLA MILE MeawKeyT 
OUT NONVNCH TOABKO SUMID ffpi) Hac ONBHMOLSTeE Ry Ep iHore 
COOTHOMeEMMH MEXQTHDIX BEMecTA, Oa KO WB OTOM Ey dae HME Ere 
Hp, UpuBO ad K OCTAHORKE porta MOlERYSE HociMe pa a 
OH POUCH IEOM pe eli NTO MOPKCT SABUCETL oF VHOora euborG Ws 
HKOMMUOHCHTOH, COA TMCOTCH SHRUNTCCIBHOG Pacliite be teTy eer 
MCXGILIX UehlecTh, ITO Aw LWHO Hp mReenry I TOMY, ‘ie MehHee 17 
TV KOMMOHECHT/OKUKETOH BHSONTKE, NTO Dpmseqet K COUTHETCT= 
BOHHOMY TORGNCHINO MOSLGARYV SIA PHOTO lecik OOpAsy IOULE OCH Those 
Mepa. Tankou ae pesysbtTat 2osuKHO QLaTh XYIMHNECKOE HOME HE HHE 
(PY HEMHOHASIDHEEN, CpyIl OMOro tes HE XOMBA BeELLeeTB, NTO 
OviteT MAMI paceMOTPRHO MAKE. 





6. Niomieenpe NEMECHPCMNG DVAKMMOMAIBMEIX KONMLENDEX 
rpyan 


NOME KO USMCHCIINe py UTORGSIDHbIN OHIO EBIN Pp yill 
HaGuelaere 13} Pponecean HOTHROMICHCOHAL (LOnOSIbIIO Waero, 
Tati, HaMit OLIGO OOMApVeRCHO, To Tpit HMOs DOH CIIe aunt rerent- 
MOTIOICILUIOMIBA (C- ATIHOBOU KUCOTOH pore Xosuay pap yiie= 
He KApPOORCILILHEEX Ppy Hl ALULGICInte SUByORIeH Yrrepocta a 


peavelbrate cote Wwieited peaks [24h 





RCOOH — «REE 604. 
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Pyaar Ontebo Uy A 2 oe Host peoiboe Meee louie TO pMitce oro 
pricibila Sat aan gate WonwN RCO, ob PesVeIb Dae Leoropore ObLLO 
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HWokKudalio, Ute TepMUNecKaH VeTuleli Boeth [uthia pOoMWanNx BC SLOT 
CHIUDHO SEHRMCHT UT UMS CT pPogHia i BOGPUCTACT GV RCSUMCHTHOM 





UyNCMa ATOMOL Yale pola Bo MOTCINS IG RMCCIOTH, Bak aie BRNO We 
pie, 13, Tle sokasanO MIMEHCHUY TEMHepaty ph {eka pOORCIZUIpE- 
BAHIA JUIRGPOGHORIN RIICIOT Fb SABHCHMOCTIE OT Uelia aTOMuL 


yraeposla Bo MadeKYG KNCLOTH [20]. Sa 
40 _ 
RAY Peele! |_| o iz 
bad , 
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Pie. 13. Tesmiepaty pa erage. 

Kepoanaiip  curkapGertonu. 

COT CMO OC Op aT) a aa 

BUCUMORTIN OT Westra ATOM 

VTaeponda Wo Mastenyste Resor 
{ue cen abcuuree) 


Tips Oro Te peeHo GTMETHTh, UTO ee RuCOTR ¢ HOU THIIM 
HUCLOM BTOMOD VRIGpOsla paapyingioTod Ip TOMMe pacy pad, Foo 
PUL OOSTEE HNBKIN, Fes OGG COCOA KYC UTI © UE THbIM He ctoM 
YTOMOB Yricpata Bo Meseve. Peanut jena pootve sc ponaiiae 
porate y NO Te pHOMY MOpsiky Ht MeeT SHO PTinG abv aha, pans 
Wvio OF OOO Kact/Mosib. ad 

Boomociite os Gepyrie MOGotHbte Ipenpallleniit, HO peaycaupyate 
KOTOpMX KOWMEBLE CPV Tepsiot chao anbratoerb, Tan, 2 
Cove (Ta febod Te UCTA pis RibestaT MOET Cero Tpone NOSUITh 
COPASODAIHG CORCTIMUECKIX a HPItpislon ob a Minton 

CEI, -- COOH CH, — CO 
+H NH = | Nm + Hay, 


¢ 


CH, — coon i eee 


Hoa KUM ae PeESYAbTATAM MOET Hptiecnit peaking Ot papain 
HpoctHx oduipes raion, oOitapvaiceinan Mi ccopontise F264 


HORQHE + HOROH —~ HORGHOH +. HO, 





x , is . 






= Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Tankore ake THA I pattece HUI, pee TRY IOULEE porky 
HOTT, HAOJHOLUC TON $s COVA KOUCHROIUT OTAICE HAM a 6 a2UT= 
Waonoit Kieseret. [27], uscdpanvenmnad riuce 





N ~ ? 
. : / aes 
“EE NCHACHANU, -& MOOG (CHA) COOH -» Cig 6 = (Clay — CH aes 
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CH, Nitty ‘ 
Nil 


Pips Ducniicitencatit Xaopuetoroe Gennida octauenka porta 
NEM MOKET UpONCXOFUITh weseneTaE OO PABBA eC HEEN 
IUPNApoautpanenonax cpap f28} 
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bh. Dcrepustsaaie stexojginix Monomepon 


COUMM 3 (PAKTOPOR, WPOZUINUIX BK OeTAnoUne Porta Mest, 
MUSHETOH MCHOPULHANHE NeNOAWEX MonoMepon tcut cHenaacime 
ROGUBACHULN KATOONGETOPOR BH XCLE Peale! tossoeve prqpa na ly, 
Boaruure otoro abaktopa Gp VeTavoRaeno vasa Ma pimepe 


VOSIROIMCHCOUIUI PORCAMETHO CHICO IE 6) COOAMMMOHGIL Rite lio 


ron fH), 

Vsyuerie stot peariinit Wokasado, “ro poet Ret Bost pat 
PPO PAULAACH I OHpe ete HOM UTA, BOTOpIASS, Waly HORCHOW 
puc. 1, wacTyNactT Botot MOMCHT, ROD Hpose NOJUIT HeuUC PUIBA Hie 
WeNOWNN MouomMepon, Ho crout amb npadamith weGosEniee 
HOMIYCCTRO TANKOSUD MSD KMCHUTEE 1 PeailWOHiait Macce, Wak 
CHOBA MassHacTe poet Meni, Rak ote Uokauano wa pure, 04, 
Hypss atom ObaaaTOCh, STO Ratacnirayeenastt open madsuasaeie 
UPN ROGAHKE COM BODO NIOrY KOsNSeET BE MonoMe pon (L—-2 "0 ), 

lipuGansenne moHoMepon I GoaiteM: KostNeE TBE NpIHo eT 1s 
HOWMURCIIO MOTOR VCUEPHOPO Bea BOLE LeTHIG TORO, Who TEPIE eros 
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Uro He | MOTOMYe DPOB BOUTOM ColLy dae HUOcWT GHETTO Kara. ven 
TUCKHIE SAPARTET), MaetHO HILETD WA ‘Toro, Wro Upydagienne Oo" 
RaMibapOoey pak MeswoThl TEP. 
2008 1 | l A j 4 
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CACORE TOO BOSTEET SSasbisi Th, 
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BYTE BoNpetecce tosmiomincas 
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LE MECANISME DE LA REACTION ~ 
DE POLYCONDENSATION 8 


Malgré les differences notables qui séparent, au point de vue i. 
chimique, les réactions de polyestérificalion, de polyamidation, emai. : 
de polysulfuration, de polyaleoylation, de polvanhydridation, 
ete, utilisées dans le processus de polycondensation, nous dé- 
celons entre cles certaines analogies définies par le caractere 
général des phénomenes que Von elasse parimi les polyréactions, 

L'étude de ces lois générales coustituera lobjet de metre communi- 
caution, 

Liensemble des phénomenes quae nous venons d‘énameer 
peut etre particularisé par une propriété commune : te caractere 
reversible et cyuitibré des reactions éléementaires aud constituent 
Ja base de da polyeondenusation. Voutes ces réeaetions sont des 
transformations par éeehanve de deus groupes fonetionpels qui 
a@pparbiennent soit a des mealécules identiqpues seart a des mole- 
cules hetérogencs, Cos transformations vont avec separation dust 
produit a fathle poids moléculaire ef avee formation de nouvelles 
liaisons qui cngzendrent les macremelécules dapros fe sehéma bien 
conma 


ra—A—a es rhe Be br ral( a B~) hae (0 Tab, 


Signalons jininediatement da difference fondamentale entre 
ce processus ef la réaction de polymerisation quio vénéralement 
est irreversible et se déroule selon unm imeécanisme on chaines. 


ofS 


vind 
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Hofaut souligaer qne da difference ehitre di pols meévisat ion 
ol lis polycondgusation reside daus les lois qui revissent ces enix 
Proressus ainsi que dans liao nature chimiane des produits ini- 
Htlaux ef non dans la nature des COnIposes: ao molécules géantes : 
auxquelles ces reactions aboutissent, Nous comnaiscens “ai Mitet bead 
Wioassez grand) nombre de cas ot un meme VOPpPS ses iiniie alt 
par vote de polyineérisation, soit par polycondensation | a4 

Chaque molteule nouvellement formee au cours le la poly- 
condensation passe par les trois Capes suivantes: 1) amorcage 
de Venchainement: macromoléralatre: ~) croissance de foreae . 
nement macromoleculeire; 8) arrét dela croissance de Penchaine- 
ment macromoléenlaire. Chacune de ces elapes se deroule dune 7 
mantere specifique et obit a des lois différentes de celles de la 9 
polymerisation. | Cle fait explique les differences de désignation F 
des phénomenes et deviendra plus clair aprés Métade detaillée fF 
qui va suivre, | 3 

a “ae 


1. CROISSANCE DE L°ENCHAIN EMENT MACROMOLECULAIRE 


a. Lois wénérales 


Lest ee ee du lat chainue hiss lia polvcondensat tou navi 
Cane | We reach late ia echelons ait vhagite ele reactionne! rte 
ag hy? ‘ } . - a . . . 
ee nes iadeeout it é{ lay formation rs | Way COU pose Stable et vinble inte 
Gdependamoent. (Nua deden er Mey cones . 

a linteracti I he la reaction seoreduit essentioloment 

: Taetron des qoleenles des Corps suitiaun vitss qari Paes 
. = a 

! goof) iss relles-ed a Vee lees reales iates du peel V tuneetes forge apres 

Yeo sedrengpae 

a ar es ket are (cae (etm | em ae 


Poutefois, ani furcet it mesure que le nombre des mulécules 
bel ie gs Sepuice, ce tVpe de reaction perd cde plus on 
pes “en i pertanee el da place predominante resient a ta reue- 
Hat Sles con pe bites iat wihtes: pelvineres: Torhuls jiigara { 
selou Peéquations : para Vane, 


a(1-- Mb +a h-- Wy), ore UNV) poh ae ak. 


Vers li fin eda réaction, celle Interaction des molecules du proly- 
| ee devient le |principal mude de croissance deo fa macromelé- 
! ele, . 


O84 


_ _ Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 











Ls 


es 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Nous sommes arrives @ cette conclusion en étudiant la reac- 
lion de polycondensation de Vhexameéthylenegiveol avec Paci- 
de sébacique [1]. La fie.) montre que la réaction entre Jes mee: 
nomeres jnitiaux commence relativement vite, aboulissarl Mabord 
aja formation d'un produit a faible poids ineléeulaire (ne dé- 
passant pas le stade de trimére) et d'une faible quantite do tant 
polyester a degré de puolyincrisation plus eleve. 

Au bout de trois heures, i] ne reste environ que 2% de mono- 
meres initiaux el un veu pius de 10% de monomeres i faible poids 





POuTes 


— 


Tie. bh. Caattiqnede Lo pelsesterilieation, 


~ 


Vartations: fo sate ba apiamtite  tihtyadle di 
pulyester, ¢ de fe cpeeauethte® dar polyester 
route seb daine, oo se abe Vie pitangate eu 
polyester a faible poids molecubatrer @ -- de 
le quantite de Pacide file; 4 — vatlition 
duo poles roaltentatre (ab dvr s sat, Coreg 
aazote, bom dans le vide, 


moléculaire: parall@lement on obtient: environ SQ ey doun pols - 
ester it poids molécudaire Glove. La eroaissance des noolteules du 
polyester se dérouly sans discontinuer, maleré absence presque 
tolala des monomergs initiaux, Vers da finde la le heure le poids 
moléculaire passe environ du simple au triple, ce quiche peut 
avoir licu que pat réaction entre les molecules ae polyester ter- 
dives, 

Apres la disparition totale du momomere ditt, ba croissagte 
ce du poids moléculaire duo polyester sJarreéte presque comple- 
Lement. Fest probable quae ce processus est catalyse par les mons 


2) 
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meres thitiawy. Loexamen de da cinelique a permis de constaler Pee 
que cette réaction se déroulait. comme celles duo second Bea ieee 


Om peut dome conehure que] bociife 
pas modifiee aussi considép afl e 
! chaine moléculaire qu'on Ip 





a reactivite da polymere ne 
abloment pac) Vatlongement de 





Crovielt autrefuis. Cette réactivile | Ly peene! 
Sse maintiont & un niveau am 










plement suffisant pour assurer dial pit | “4 
! croissance de la chaine des IMacroMolecules naissantes. [ii : wr | 
| I} est intéressant de noter d ‘apres nos études sur la copolynid- : | Bee oe 
| risalion des diisocyanates et des ulyecols que, dans co cas encore Seen es: ar 
7 la croissance de | 


at chaine macromoléculaire est duc principatee 3: 
mento a Vinteraction des molécules polymeres [2], if 
Ces résultats nous foreent a 


réviser les opinions mises par. i 
wient infime da réactivile des mole: | 
cules polymeéres, Nos donnces confirment les opinions appesies) al 


were esmmege seme ee 


od 





plusieurs chercheurs qui Choy 





syne reste 








! celle de Po Flory £3] notaniment qui altribuent aux mole ule 
| polymeres une réactiviteé considerable, | | 
; la crovissance des chaines wu cours de Ja polveondonsationg) |) 1 0g 
: devrait se dérouler 4 une vitesse variable selon ta nature dass iit id 
| molecules. On pourrait done s‘attendre & ce que le produit final 
de cette réaction fot constitud paroun mel 


Si 


peetagtinch ate Nhs ae 


anve de molecules, tril aaenk 

différentes les unes des autres tant au potnt de vue de da taillel: 
| des chaines qu’au point de vue de leur poids inclecula 
! produit sera done trés polydis 





Ire. (le 
perse, Pareie opinion sar le Hie 
eanisine de la polyeandensation atte emise par d. Plory (34 
dans une théeorie largement repanaue, Celleret na eepenel 
Fent compte dus céactions de deégradati 





iit pas 
en quiose deérouteut av 
eours dit processus de da Polveotmlensation «et 
la distribetion ca polviaiere naissant, I 
de degradation et lear rote vonsiderable 
! Satian a ete prouve par | 


qui determine rns, 
-oeXistonee de ces react ions 


aleeours de ta polveonden- 
Mteue stron grand nombre d ‘eo NMcmples.| 

Les reactions de degradation sont dues aus 
Chaines cue croissance 





buberaetions des 
ainsi queda Tours reactions avec dex multe 
vdles des corps initiausy et celles des autres eotpe > dibermediab- 
res OU astissanl comme Impurebes abes substances HH ti bes., 


Les resections de deupradation sont deuces Winiportintes par! 


Licdlarites > de deuré de deveradation varie en 


talson diteete de dal dij 
quantite de Vincent pia tia provedne, Doaatre part, 
les plus Sujelfes a la dévradation sont) celles dort 
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MaNtima;y a mesure que le poids moleeulaive diamine, da tendanee 
a da dévradation décroit. Cette particularité de la déeradation 
. ‘ah a oY ate ae "Te : oie 7 n 

entraine (a Vetat  d euilibre) une repartition assez elroile 


du polymere final en fonetion des poids moleculaires, TL s’ensuit 


ue ce polymere final est pratiquement monodisperse, 3 eo. 
| ee 
b, Role de la dégradation au cours de la polveond snsation ! sewed 

: 

Les polycondensations se déroulent habitucHemenut i tempe- | i 
ratures levees, souvent en présence de catalyseurs, c'est-i-dire ! ; 
dans des conditions ot) les corps thitiaux aussi bien que les pro- | ek 
duits de leur transformation sont dans un état actif ct manifestent | b 
te forte tendance vers différentes transformations;  dernie- : i 
remenbl cneore parmi ces réactious on nattachait dimportanee ! ¢ 
quca fa réaction de la déeradation du haut polymere maissast | I 
sous influence du produit de la réaction a faible poids moléculai- | ‘a. 
re dont la présence définit la réversibilite de ensemble du pre- a 


tesSsus 





ta— Aa rb —B—bTa(A— Bb = (20 — Nab. 


Pour cette raison lorsqu'on voulait obtepir des produits it 
poids moléculaire maximum on s‘efforcait de mener la réaction 
dans des conditions qui favorisaient. le plus Eélimination des 
produits de faible poids moléculaires (eau, aleool, ele.) en faie 
Sant passer un courant de gaz inerte, en creant le vide. ete, 

Cesta cette fin que Carothers avait construit: sa cuve dite 
moléculaire [4], 


La relation entre le poids moléculaire des produits deo poly- 
condensation et le degre d'élimination He Peau a été ctudiee 
per G. Ve sehults [5]. 

Ona toutefois constaté récemment que les produits de puly- 
condensation renfermaient dans leurs modecules 
assezZ sensthles et 


des liaisens 
suscepttbles d'étre rompues sous Vaction de ee 
plusieurs wutres substances parini desquelles ur rte partieuliore- | 
ment important appartiont aiax Corps deiliauy on aux corps de | 
nature chimique analogue. C'est ainsi yuo Von a eonstate: chez 
les polyamides aptitude a@ Ja deeradation par acidelyse sous | 
action des mono-ct diacides organigques [Od oot is Vaminolyse oe 
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sous Vaetion des amines. Les polyesters subissent Vactdely se 
sous Taction des mone-et diacides arganiques de meme que Ta 


reaction Walcoolyse sous Vaction des aleaals ef des ulyculs [7, 51. 





Les polyesters czaloment se sont avergs aples a fa deégradatiou . 

par uesterolyse (9, 10], e 

| s 
a 


Vles orésines pheénom-formel seo sont révélées instables sous 
Paction des phenols ot Pon a ctalli qou’eHes subissaient assez 
ly . : ° oo - 
facilement la dégradation par phénalvse {1}. Les résines urée- 


formol subissent la formolyse sous Maetion de Valdélwde for- 


eye 
° 


mique fl2}. Toutes ces réactions ne sent pas seulement interes- 
santes par cHes-meéemes. Elles sent remarquables da fait qu’etles 
se prodirisest anocours de la polycondensation meme ieftaasat 
marche de ee processus et les propriéteés des produits mais~ 





surila 
sanis., Toutes ces reactions sont également des processus réver- 
sibles en équilibre. 

(Jne parlicularité fort ioteressante et commute a botibes: ces 
reaclions ust que te deuré de déuradation duo poalsaere insitiad 
depend dans cos cas de da quantile de Varent dévradanut. Om fe 
voit bien sur da Cig. 2 qui représente les variations cu paids mole- 
culaire dune polvamide par actdolyse eno présence de differcr- 
bes quantiles dactde adipigue ft}. 

Hien est de meme pour dautres processus de deécradation, 
i! est interessant ale coustater qacune modification parcteadio- 
rome nl 


(une peeutere addition (assez cédutte) de Vargent dévradant. Les 
potds, 


biaportante duo poids dmalecutaire iabervient a la suthe 


wdditions ullérieuses, beaucoup plus cansiderables en 
ne produisent qilus effet beaucoup moindroe, Ces réactions de 
dtgradation prenucat une importance notable au cours de fa puty- 
condensation qui deit tre comsidvrée comme vo ensemble tres 
complexe d'échangzes, d’équilibres, deo syntheses et de degrada 
tions. Ou pourrait désizner cet ensemble comme une «polyeon- 
densation cu équilibres FLOP. Nous cifous ci-dessous a titre d'escun- 
ple le schémn d'un ted mpuilibre pour In réaction abe the vaime- 
thysenediamine avec Vactde adipique (voir schema a bia page 240), 

Les reactions provequent Un @chanve totense de chaines entre 
les molécules en croissance. Tea résalte une des malilons pusseut 
facilement dune anobeeute dune antco et se repartissent confore 
mement a la probabilite: pheraiod vaaitaytte. 
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Dans Pexemple de polycondensation de la monoéthanolamine 
avec lacide sébacique, quia fait Pobjet de notre étude on you. 
vail s’attendre a la formation d'un ester de polvamide 
tution suivante [14]: ; 


it consti- 


[~- OCHA CIENEHCO (CH), CO —|,- (1) 





a an a a, 
g _ mol & 





Piy. 2. Avidolvse dfune  polvamide . 
oe polyanrieh Fig. 3. Variations des deyres 


par Vacide udipique. de polymerisation de trois poly- 
Poids tnuldculatre: 2 —ecatenté dapres tes meres diffirents par dewra- os 
Kraupes tetminwax: 2 — caleuje ‘apres dation chemique. 
Ja Vidcoslts; Pe Wapres la foriute: Jedtegre de polymerisation Vy 1005 
A) ee 22h) {it 2 - degre de polymerisation 





q My ew 200; 4. deere de poly meértaa- 
Crt, Vy oe Line 


t - . - ° Ja Sa . 

Nous avons opéré ensuite la polycondensation de la di ($- 
hydroxyéthyl) sébacinamide avec Macide sébacique. Le produit 
obtenu dans le denxiéme cas, en absence de réaction d'échange, 


devrait: avoir la constitution suivante: 


[— OCILCH,NHCO (CH) CON HCH, CHOCO (CH,), CO —|,. (3) 


L’étude par la méthode Glectronographique des deur produits 
obtenus para 


290 
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aootontra, que dans les deux cas le méme produit se forraait avee 
une periods d'alteruance égale 17 A, en accord avec la formule 
(1). Ul s’ensuit qu’au cours de la réaction Le polymere (2) s’étail 
transformé en polymire (1). Cette transformation n'a ptt avoir 
Jieuw que grace od une réaction déchanvze ott les différents mail- 
Jons de la molécule jouaient des roles enticrement indépendants 
et se combinaient entre eux dans l’ordre correspundant a la pro- 





babilité Statistique de la répartition des maillons dans les condi- , 
Lions données. | 
3 art . e 6 + r 
Par-icularité importante de tous les processus de dégradalion: “5 
les molécules de plus grande taille sont aussi les plus enclines a =a 


la dégradation. 11 faut souligner que tous les cas étudiés obéis- 
sent a cette loi sans que les méthodes de dégradation jouent un 
role queleonque, car Ja forte tendance a la rupture chez les gran- 
des molécules se manifeste aussi pien au cours de Ja dégradation 
chimique que dans la dégradation thermodynamique ou méme 
mecantque, On voit done que notre loi est commune & toutes les 
formes de dégradations [15]. La cause en réside daus le fail que, 
plus Ja molécule contient de maillons, plus ils ont de possibili- 
tes pour réagir et avancer la dégradation de la molécule. 

La fig. 3 montre comment doit’ varier dans la dévradation 
chimique le degré de polymeérisation de trois polymeres diffe- 
rents (Ay, = 100, 200 et S00) 16). On voit qua la suite de ta 
déyvradation chimique, opérée par une meme quantitée d’agent 
dégradant, le pulymére de plus grande taille accuse une baisse 
de potds moléculaire beaucoup plus importante que le polymere 
a poids moléculaire inférieur, 

Lorsqu’on observe le rapport des degrés de polymeérisal ion | 
des macromolécules soumises simultanément a Vaction d'une | 
Inéme quantile de dépolymeérisant. on constate (cf. fig. 4) que 
sa valeur tend progressivement. vers Munité, I s'ensuit: done que, 

In¢me dans Je cas on le mélange initial soumis a la dévradation , 
chimique est trés polydispersé gla dégradation abuisse conusidé- : 
rablement de degré de polydispersion [16]. 

La fig. o montre les variations des poids moléculaires d'un 
inelange de deux poly meres sous leffet de la degradation chimique, 
ainsi que les variations des poids moléculaires au poids ct au 
hombre d'un mélange de ces polymeres [16]. 
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Cetle figure montre helloment. (pie 
tion sur le derré de polydisy 
nuant. 


| Vinfluence de la deéerada- 
ersion de oce mange ira en dimi- 


La fig, Greprésente les variations : : sei 
Wg, O represente les variations aw cours de la dégradation , a... 
| ‘ 





ee du coefficient: de polydispersion egal au rapport du : “e. 
votds moléculaire "Oth: ids : . ; ; ou ah 
| aire moyen au poids VW, au poids moléculaire moyen, : Seep 
ai nombre WW, EG), 1 
i es 
‘ J 
TOO000 
J } . 
3 : 
~ 4 i Pi. 
i a 
at : 
FS | t 0000 | 3 
N J : = : | 
oa : 7 + ihe 
? 1 : ee zs) 
“ : eae seal 
- / ; 
1: = | 
OL gOS ges a ‘4 2 
I~ 701% ¥—~ mlt% / 


Fig, 4a Variations dies i Pie. 3. Variations du poids miole- 

rapports “des degres de pu- claire dun mélange de polymeéres 

lymeérisation de différents | aia cours de ln degradation chimi- 
polymeres au cours de fa que 

dégradation chimique, Doide: iivenisic ‘ | 

“Ciiadres: ame adev Jy 7 H 

Courbe Pm Ni Nis Cutlriee ; fractlon; 2 — deuxsdenme Hr au 

2-- V, Vy fealds thalécubatre au poids duomelanwe 

| de deux fractions; ¢-- poids motecu- 

Ialre au nombre duo melange de deur | 


fractions 





Cette figure montre que le coefficient de polydispersion tend 
vers Punité, On on déduit queda polydispersion baisse & mesure 
que progresse la dégradation, 
L'étude des polyamides et des polyesters prouve que ces corps 
sont relativement homogenes; on peut s'en rendre comple on eNae ! 
minant les fig. 7 et 8 qui représentent les courbes différentielles 
de dispersion relatives aux poids moléculaires d'une polyamide 
{6} et d'un polyester [17]. | 
D'apres In théorie de P. Flory [3], en contradiction avec ces 
résultats, i] découlerait’ qu’’ mesure que la réaction progresse, 


292 





1 
! 
i 
i 


\ = Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


le degré de polydispersion irait en augmentant, et que par con 
styuent, Jes produits de da polycondensation constituesaient des 
corps tres nolydisperses. Sur da fig. S la courhe £ représente 


7 erat. t 
Y —_ 

Big. §. Vartatuer du dee 
wre ode poly dispersion au 
cours de la deyvradation 
chimique 
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Fig. 7. Courbe diffcrentielle 

deorepartition «une pol ya- 

wide apres les poids mo- 
beeud ares 
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SSS aeE, 
eee JE, 7 SD 
lowprtcient de payer esl an 


bos. SN. Courbes differentielles dee re. 
partstion des polyesters apres Jw polls 

molertubaire, 
polyester 


2 — polyester aved pw AOH75 9. 
met Sore 


AVEC pow GGL FS peylyenter aver 5 
g~ Cotrbe dle polyester dopres Uloey ay ee 
doe ebegere Qlachesemrerut adhe dur 


io A OH, 


deter thee gy 


la courbe différeutiolle de dispersion (apres les poids moléeudai- 

res) pote au polyester caleubé selon Ta theéorte de Flory, Aux ters 

tes de vette theorie da fonction de repartition > prend ta forme 
SUPVENTO! 3 

| Be a pei dm ple. 
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! : Ainsi, Petude des polyesters et des polyamides imontre Ue 

. | Ja theorie de Flory est: insuffisante ear ele ne lien pas compte 
i des processus de degradation qui accompagnent la polyeonden- 
| i sation, Or, c'est cette dévradation qui joue te idle principal dans 


| ie | la répartition du polymere par taitles moléeulaires a L'état dequi- 





densations est da oa plusieurs lacteurs d’ordre chimique et pliv- 
sique. La baisse de Ja concentration des Vroupes reavissants ct 
Is Paugmentation de Ja viscosité du milieu constituent des facteurs 
purement physiques qui doivent diminuer | 


| i libre. 4 

| I 

ij 

: i 2. ARRET DE LA CROESSANCE DE L’ ENCHAINEMENT a 
ff ‘ . : 3 te 
| I Learréet de Ja croissance de Venchainement dans Jes polycon- ; 

| ir. 


| 

| a Vitesse de Vinter- 

| action des groupes réagissants et entraver L'élimination de leau 

| ou @autres produits de da réaction A faible poids moléculaire, 
| | ! Parmi les facteurs chimiques il faut classer 

! 

| 

| 

| 





, d'une part, Pétablis- 
sement de Vequilibre avee separation de produits a faible poids 
moléculaire et d "autre part, bas perte par les Lruupes fonctionnels 
ferminaux des macromolecules en crotssance de leur aptitude it 
entretenic da réaction de pulyeondensation ce qui peut tre cause 

¢ soll par da non-équivalenee des substances initiales, soit par 
! ) tne transformation chimique des groupes en bouts de chaines 
les rendant inaptes a des réactions ultérieurcs, soit enfin par Lépui- 
sement des monomeres initiaux ou des catalyseurs spécialement 
additionnes [IS4. 


Examinons nos données qui permetiont d'établir le rote et 
| es Pamportance des facteurs chimiques dont) Vaction abeutit a 
eS Vareét de da croissance de Voenehainement. 


| a, Kapports entre les corps initiaux 


! - Ie rapport entre les corps initiaux, ou d'une fagon plus gend- 
| | male, entre Jes groupes fonctionnels initiaux est un facteur notable 
: qui détermine la taille limite des molécules pouvant seo former 
! dans des conditions donates. Vanscheidt a monutre Piinportance 
de ce facteur sar Vexemple de da réaction du phenol ou du ere- an 
ic sol avec Paldéhyde formique et Valdéhyde acétigue. [a constate i 





: que des produits a poids moléculaire maximuia ne sont obtenus 
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que dans le cas of Jes substances initiales sont) prises dans des. 
proportions équimoléculaires (19), 

Nous avons étudié esystématiquement Vinfluence des rapports 
entre les substances initiales sur H'exemple de la réaction de 
polycondeusation des diamines avec les diaciles organiques 20; 
des glycols avec les diacides organiques [7J, des dialdéhydes 
avec les diltydrazines [21) et des hydroecarbures aromatiques avec 
fos dérives dihalugénés [20]. Pour wieux se rendre compte de Vim- 


portance du rapport des substances initiales, il est utile de re- 








couric ada mution duo coefficient d'équivalence ¢, en enlendant ne 
par ce terme le rapport moléculaire des corps initiaux, eu (plus 
generalument), le rapport des groupes Fonctionnels (22], Le voel- tm! 
ficient d‘équivalence aura alors pour expression: t 
b=. 
See 


La fig. G montre les variations du degré de polymerisation du 
composé nuaissant em fonction du coefficient d’equivalence poe: 
Mest aisé de coustater que Jes produits & poids moléculaire maxi- 
inum ne se forment que pour des valeurs du coefficient d’équi- 
valence voisines du Punitée. Le degré de polymerisation du corps 
quise formeen présence dun exces g (eu poureent moléculaize>) 
dun des corps initiaux se caleule facilement (23) par Pequation: 











, Key th 
Ka partant de cette formate on a caleuté la relation entry tes 
poids molécufaires et Pexces d'un des réactifs iniiiaus (ef. fia, tO). 
Cette fizure montre quiun produit a poids moléculaire [ele- 
vee peut ébre obfend que pour un rapport strictement pstardtiio- 
tuetrique des substances initiales. L'exeés dun des corps inidlaax 
ertraine une baisse seasible dao poids moléculaire duo polymere 
forme, 
ba fhe. VY montre da relation observee entre be pols mole- 
cilatre des polymeres formes et Vexces des cotiposants DELS GGUS 
(23h. Dans te cas de polycondensation de Uhesamethylencdismine 
avec Vucide adipique nous avens observe des variations notibtes 
dans fe cas d'un exces dacide adipiyue f20], | 
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cient d'équivalence £ tion de Texecés des corps initiaua, 
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hiv. (1. Relation observee entre fe Fig. 12. Poids maléeutai 
poids mofecolaire et exces des Odes polyamides on 
corps initianx (en ', tnolceulabres) fonction de Vexets acide 


ehh pPR {ube 
Pm apres tes grapes ter- 
mingsux; 2-- dapres da visea- 
alté; 3 --caleulé dfapees Ls 
formute: 
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I} est absolument clair quéune macromalécule de polyamide 
: ne peut se former que si les corps inilianx sont pris en proportious 
Muimoléculaires., Toutefois, dans ce cas encore i} existe des cau- 
Ses pouvant acreler is une vertai- 
ne tape ls croissance des molé- 





cules polymeres, ce pheéenomene 4 :, 
« * *e- ey 
pouvant fre provogue par elt- | 
mination d’un des composants ; 
Siexiste une difference de vola- 
1» 





tiité sensible entre les substan- 2939456 6789 10 i 
ces Initiales. Tl on résultera que ae ae 

‘ ree : ers Pe "iv. 1S. Relation entre Ja tem 

le COMpasate le moins volatd perature lp Ucearbox ylation 
Sera en exres el entrainera une des diacides  organiques (en 
certaine baisse d ids lige ordanneées et le nombre Patotnes 

erTca ine Pulsse Gu pords PIQUE CME de carbone dans une moléeuie 
laire du polymere naissaut, Com- acide (en sbsersses) 

me nous le verrans plus doin fa 

modification chimique des groupes fonctionneds d’une des sul 





stauces initiales aboutira & oun résullat identique. 


b. Transformation chimique des groupes fonetionne!s 


On observe assez fréequemment au cours des polyeondensa- 
tiens des tCransfortations chimiques des groupes fonetionnels 
terminaux, Ainsi, nous avens Crouse que da polycondensation 
de Vhexameéthylenediamine aver Vacide adipique saccompagne 
de ja Seission de groupes carboxyles avec dévavement daeide 





carbonique par suite de da réaction p24). 
ROOM = RIS C04, 


Nous avons Gtudté en detail Ja dézradation thermique de- di 
acides organiques et meus avons trouve que deur stabilite ther- 
mique dépendait potablement de leur structure atementant 
avee le notwnbre datomes de carbone daus une mofecute dacide. 
Ce résulfal apparait sur da fre. 13 quicmentre des variations 
de da fomperal ure de decarboxviation des dincides organipues 
en fonefion duo iombre des atomes de carbone dats une mole- 
enle dacide [25]. Vest interessant de neter que tous les acides : 
donombre impair dvatomes de carbone se désradent a des tompe- 
ratures de beaucoup tnferiourcs a cetles des dean aeides voisins 


ae 
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fi nombre pair datomes de carbose dans la molecule. La décar- 

hoxylation se céroule comme une réaction de premier ordre 

Son énergie Wactivation est égale a 57.000 cal /molécule-gramme. 
autres transformations secondaires aboutissant A la perte 

d’activité des groupes Lerminaux sont egalement possihles Dans 

le cas des acides phtalique et succinique il peut se former facile- 

ment des amides et des anhydrides eycliques “ 





CH, — COOH CHl,— CO 
; N\ 
+ HANK NH + HO. 
CH, — COOT! OU. — CO 


Des résultats analogues peuvent étre ubtenus par Ja réaction 
de formation d'cthers de ulycol découverte par B. Vo Makso- 





rov [26]. 
HOROH + HOROW —- HOnOnOT “+ IL,O. 

Des cyelisations de méme type, Soppusant a la croissance de 
la chaine, ont Hea lors de da condensation de ethylenediamine 
avee Vacide adipique [27], repréesentée ci-dessous 

N ‘ 
ALIN. HEN erre . a: 1s 
“Hy SCPLCHANTT, > HOOC (CH, COUH - Hh, (CH) ee CH, 
t : : c 
; 
CHe—NH | CH, 
es 
NH 
Pendant Ja polycondensation duo chlorure de benzvle la crois- 


sanee de da macromolecule peut Gtre arretée par formation en 
bouts de chaines de groupements dihvdroanthracénes [28] 


tly 
a ne aa 
eat ee Ses 
ne ci CH, i yy CICHAA 
a yt ON 
a QfCcl. 


a 


aos. 
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e.| Eputsement des monomeres initiaux 


L’épuisement au cours de le reaction de polvesterifieat tou 
des monoméres initianx ou des catalyseurs spécialement introduits 
constitue l'un des facteurs provoquant Varrel de crotssanee du 





la chaine. Pe tas avons suivi 
we 





lVinfluence = de fucteur sur Tide 
Pexemple de la polycordensalion 
de I’hexamétiyléneglycol avee 000 
acide sébacique [1]. 
; L'étude de! cette réaction a AS SOLD 
| montré {gue la croissance de la 3 
chaine s'arrétait au cours d'une .¢@ #@ ! 
étupe donnée (qui colneidait com- R | 
| me le montre la fig. | avec wn 
| l’épuisement des monoméres ini-  %& 
7 S 
tiaux). H] suffit pourtant d'ajou- &% gay . 
ter a la mass? en réaction une : 
faible quantité de glycol ou 1000 ' : 


WVacide pour amorcer une nouvel- 
le croissance de Ja chaine (fiz. 14) 
Ona constaté d'ailleurs que a : : 
effet catalytique n'est: produit : ! 
. -s Fie. $4. -ofluence de differents 

que par faible addition de mono- i ahivig sur das eroissanee de ba 


meres (che boa BS). chaine fou sur des variations du 
poids meleenlare) dun polyester, 





Des additions de quantitts 
oe : - . foechauftage Wun polyester tins 
superiebres de MOGnOreres cmirag- wtiastbe: oo add,then he 2,22) he 


- 


heat Pabaissement du poids mio. Xunediols 4 — addition de erat UE SOE 
‘ : ‘ : Ineres Imilsaunx; é-- addltten de ten, 
leculaire du poly mere sous L'of- Aacide oo sébacique; 3 — additlen de 


fel du role achru de la dégrada- '-o%. de menomeres tnitiauay 6 = 
7 edition de 6,89, daerde  siife atin | 
blot, Phorupue 


Qn pourra jse rendre compte 
dir caractere purement catalytique que jouent dans ce cas: Tes 
DMenOMercs en constatant que 'addition de 0.5% dactde sulfe- 
camphorique donne les mémes résultats au point de vue de la 





croissance de ila chaine. Cependant, dans ce cas é¢ualement on | 
observe, quelque temps apres, Varrét de ta croissanee de la ! 
chaine, causé par Vevaporation on Ventrée en combinaisen du ; 


ooo 














. 
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monemere om du catelyseur speéecialement additionm:. Tbest évi- 
dent (piles linfliuenee de ce facterr ne peu deveutr notable apie: 
dans des reacticns analogues aur reestérifieations qui, deo par 
Jeur nature, necessitent an appoint de catabyseurs ou peuvent 
etre catalysees par les monomeres iniliaux. 

Resunmtant notre commun’ cation mous (voudrions soulivner 





sue nos recherches permettent de comprendre les primetpates 


lois qui réwissent Tn croissance de la macramolécale au cours : 
de la polycondensation ef déterminent la distribution du poly- 
mere forme dapres la taille des moléeules ainsi que la gramdeur Mec 


limite de celdles-ei. 


BIBL aeakAPUIIE 


1V. Vie KRore dba ho Ss Vi Vinovradoava. Dehlady Abidemil 
Niueuk Ssh 77, 277, 19Gb. 

~V. Ve Rorebak, fA. Gorihe va, Dohlady Akademii Naouk, 
SSSH 82, O97, 1%. 

2.P. Flory. Chem, Ress... 39, E57, pon. 

4.W. Carothers’ Fo Haida. d. Am. Chem. Soe. 54, £557. sun. 

GV. sehludt 2 2. Phys. Chem. A O82, 127) 105s, 

bv. OV. Rorehak VeAL Za miatina. lavestia Akademii 
Naouk SSshooted. khan. naouk bog, 1045, 

7 VV. Roerehbak, V.OV. Geboubes. ofd. Rhim. naouk, 379 
1948, 

S.V.OV. KRerehak. S.OV. Vine vradowa, otd. Kaiba. mae, 
Tab, WVHA. 

WV Ve Rorehakh SOV. Vine eradewva, otd. hhim, naonk, 
4, PO. 

to. DD. N. Roursinoeva Ve VV. Roere hak, Ss. Ve Vinwera- 
dar Via. otd. Khim. neaowek. £40, 1953. 

11.6. 8. Petrow BOON, Reulbos ski, lo BL Loos sev. Teetao- | 
lowie des resines synthetiques et des miatiores plastiques. Ed. Chia. , 
WEtat., Moseou-Laninygrad, £9, 146. Mar russe. 

2. . S. Be troy. Resines amineplastiques. hd. de i bostitut Mende. 
fev de Geote clinique, (40, En rise, 





te 


- 


wi 


mV. Vi Roretak. &. KR. Roa fi hos. Journal Cohbenteber Kine. 
14, thas. tts, 
is Ve MM. Reore hark, GG. N, Tebhw bara kay a lay. J. pet ler, 
Doklady Akademit Savuk SSS, 82, 108, (952. 
i. Ve Ve Kore bak, Recueil eles Hant--Dolymeress, Kd. Chita. . ; 
WEtat. Moscow Leabuerad, Ne ft, fO50l Ba russe, 
3an 
; 
| | 
aie 
4 





\_ Be Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


1. VL Ve Rore hak. Doklady Akademii Naouk Sesh, 4s sito LA, 
Ate Deedee Head Ras FOR Rie peg a wk, GG. ON. 
Doklady Akademii Naowk SHS, star: Var: 


Pehedmohuo va, 


iS. V. Ve Rorehak. Ouspékhi Khimii, 20, Doky. Whos 

Me Ae Ae Vansehedd tu Gs Lte adver Nie De See LP aa 
Journal Obehtehed Khimii, 12, 500, tin. 

as Veo VR ee hake 2 ¥: 





Golou be wv. Izvestia Akademii Naouk 


| | soot, otd. khim. naouk, 885, 1946. ‘ 
at. . : Y. KRorchak, EL AL Po Jiltaouv a. levestia Nbadeémii Navuk . ’ 
| | Sook, otd. khim. naouk, 442, 1950. mee a 


| ee: Nae Noa: ote hak. G. oS. Kolbesnikow AC OV. Rhar- aa 
7 | tehevai kova. Doklady AkadGnii Naouk SSSH, 56, 169, 1047. 
“pee id ? * . 1 - . H 
| “3 V. Vo Rorehakos. Ko Rafikov. Poklady Akademii Naouk 
SSSH, 48, 36, 1945. , 
24. V. A. Zaeminatina, Vo ¥y, Rorehak. 
Naouk Ss5ok, ofd. khim. nauk, 480, £945, 
ao. V - \ : A orcehiwk, 5. V2 Koyo jine. Doklody Akademii Naouk 
>SSK, 76, O59, 1931. : 
2G. 1. es M aksorov. Probléemes des isolants dans Velectricite badus- 
tricHe (Traveux duo colloque sur les iselants 
Leningrad, 228, 1930. En russe. 
“1 VE Ve Rorehak, Ss. OR. Rafike V. Journal obchtehed Khaini, 
14, U74, 3044. 
3. V. V. Korehak, NJ ON. Lhéebede 
Journal obehteher: khimii, #9, OS, 1944, 


Tzvestia Akos madi 








‘lectriques),  Moscou- 





“, MOA, Ziperstei a, 

















Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 











Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 
ror 
E. W. KRABEPSHEBA — 
XMUMHA ae 
ORHCAUMTEJbABIX TIPEBPALULEHH I =» 
HWEJINIONO3 bl - 
| F 
jt: se - 
_—- aie 
E.|D. KAVERZNIEVA 
LES TRANSHORMATIONS CHIMIQUES 
DE LA CELLULOSE SOUS L’ACTION 
DES OXYDANTS 
* - 
ei 
\_ a Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 











Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





NEIMIDA ON CUNTECSIDH DIX TIPERPAINEN ST 
RES HOCPOS bt 





Clopereniit Casa OO. 22000 OCU piEBiMH peey peaMil Mectele.dact 
HWOPO CLIP IAD CHQUSITO Ha ITOH SU OT POH bE IPOD GIT a STOO LOGEMUE Mite > 
CUBASE, Va Jove CV pa elied NOU AT EEE prac sees ey ASGHIUR DE TPrOaeuisst 
BME WE XSW, Hecerony BCU TO Pee MN TEV OMA SN OHO 
Nesseosbes Notes Tea ob Canerencos Cliatose Coa eee Te ch thoe WMG 
Hae. Papi eS pO HOM QHtteee sore carro ab nies 
NUMSTHOCHUIN CHOLECTI TORO dOga OSUHOR Gt ce tow eben porte m 
OTOCO SCR ODIT HSEHOTOOE HONE: XNUMITG@CESEN sbasionHenni 
CO TROS UCUTHTOM DaEkUPUHLEN NOM PGC HIEN OE CH BEMOCC ITN Be tedd- 7 
CTU UP GTC CHILO HOSTED) ODN ILE MeUTCHDEED Ha Cdhomteer ita lesittee 
See Shet ay ey RRC E GL. 

Qe O6OG MOU TO TO SHCIMOCTH BLS BOCMBEN GAMeHOEEED C1esVed 
GTHOC TU CUP OSIDI IM UPC DPA THO HIIIM: TOS Os fOdE, KOO pie 
VOTED OBO La bod COSTUME TE TON TOS TOE BOC RES Wiprerbercebes Hp 
Hepepaoorke ioe SCE tense cee Uds pad, Noponte SUtblece Tages CHT I ETO 
CUE HA CONC THA MICO OMEN NSIT pIEN HOHGOb (KANYE, 
COREE TIMCCORIHOE EAACTMACChL) LGEUTOSR ELEN Cte ton ORIECSITOSUA 
iF WepEaVrd (ote press Cds WAU SOE MOON Nad. 18 COTE Te Wigthe CU p rt phate 
Weasqe Hse UPC OUY CEe re OT Tee TP OTe Gre me Ws 
tod Gaiortome patoetan. DE diversities: (LOR OVEN Gemedtte nid 
HILO ED TIBI OSE MAEIP CO TDC Qa IDOE HO SLS tO. Donk UE GO adie 
OTUN HPO RpAU LOT Tee CBOE Tha Ho puaCetiss cone TeneN NIM Nor 
Ha TOC SEE PO, 

TLasiGocter GHRMEUINO: Db ORGY OC Le ORMOCIITOLIOH UMeHOD WOTUN 
HOOT TOO HIN MALO pilaiclok XGOp a TONS ROpIEn. @ Ostiiedt 


20 Norcranis 1 Mecncbyitap dah pecce tee Ut aaa 35 
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CTOPOHDE, ALE TOPOL Wey Nat i Mtectounoii CPesle MW MepenRuel, © 
py roi, Lio, BUEHOM OTUIX He cHemiduded ssn X ONMCSIITOSTeH oa 
PARI Cpl BLO NOSOSMOM BOLIORHE npone Noaut PALL XMM 
CKMX Upebpauleiniut, Hpi Boudin $s KOHCHIIOM. CHETEK BOAOKHY 
CG HSMeHCHHLIMIT cholicrbasit, Boro upesus Kats elerasie cite duadas- 
MECKUX OKMCTAITEeH, Bposte HJOy, ClO. 1 NO, » AVNOSIDHO NOPOINO 
HWAYYCHO, XUMUMICCRICG NMPONCcCh Npit OIC USth LW MONSIOpHTOM 
M MepeKNCLIO BoORoposa elle HeocraTodo iRBIACHEHI, " 

Crpvecite PuOKOSHOrO oeTaTKA Beit! MakpoMosieny cial Rese 
THICLOSb couyekaer OTHORDEMG HILOG TENE Ute PHA ORC CINTESIDIEIX 
Peahhl © OOPAJOBAINICM ATELOPIEIDIX , RUTOHHBIN I ia POORCILID- 
HiIX CpyT: | 
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Hasire aa be riytiX on Ra pGOweweMN py a ole uiteciie- 
TOBVAN PAS HOPO THT OKNCUICIINE Th tacrosiitee npemMa THE pO 
AOKAgaHO, Oopasonaliio KOTOHREIN Ppy tit Ip oMecTCII West 
ANOAOALL LO CAEN TOD VAAOCULIOCL NesacctydieNHO Macio WI Maatial, 
Mewkay tes ota peakiun etosb aie BeposTa, Kak OOPA COME 
CHO- as COOP -rpyin, an slostaaia ipunosath as MOO? it ote tae 
Nponanoumes tata Vow VE. , 

Migesb oO Tpitey tet Bi ReTOIIIN PpyIth Bo onestesnostasa x 
Vike DBICKIOLEeb Heojionpatic (A.M. Haerioncon, Wires 
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rep [2]). Bowageerse rmamorernsecnero MpOMEIKYTOUNOLO COC 
HeMINSE KETO PONSHOMME HXOANT BOCXEMY OnNCITTEZIRHOre pacha;tat 
Ulycisna [2]. Hekoropiie nockennite joKasateaperia 1 HOUE3Y 
HTEOUT RE TOPPy Il Bo ORCHNEOAO3aX MMO HanojuM. y Teiirep 
nt Wountstepa (3) 1 Wenenn [4]. Ha Be pantiioe HpiteyTeTHHE He 
TOPpPyMt B MpOAYKTaX okMeTeMNA MestOcost y Kagnnaer MW pegko 





NOSOMKUTCIDHAH UNAZ0PCAKIUUL, OTIUGNAA IG CHOEMY XapakTe py 
OT AMaSOpCOKUNN AALLErNAOL, OTMCUeLHAN LPH NecACHOVAHH 4 
> ; 

ORNCACHMA IL@SWNOI03LI Bo MeHOaMMIIAUHOit cpene B. OW. Hinane- | 
A 


bam oa Ee. ZT. Napsepauenoit (5). 

Nocueuniit cnocoGom ycranounreniun UPUCVTCTHIN KETONHEAX 
PPY'H DB ORCHECAMONOIAN ABANCTCA ONpENeteMe PasMIILhL MCAKLY 
Code pAaiiem OOIMUIX KapOonncnnnKx PpPyYN Ne Mytpome sca Min- ; 
HOMY MeCTOAY WM AsTbLEPMAHIX — 0O HOROMETpPINMerKUMY HE Pa- 
Koy -1itOy jb ApyromMy MetToxy. ‘Takofi nogxoa on pagpememsin 
OTOH UpoGsemit Oust wameyen pacote Musyx on Ilopane [61 
OTHM UKE TPE MOM IMMpoKO Noabsobaziach EB, Of. Nanepauena {7 1. 
CnaKO Hp MAX clokasatecipeTy OOpasonawd wKeTomissx Vpyvinl oo 
ORCHUCSLHGAO3aN TO CHX Hop He Cito ano, 

Bo nactosmee upesii raxoc HCHOCPEACTHOHHOG jLOKaBaTe She T LG 
Boaydeno fh. 7h. Nasepanenoiit [S$] nytes OCVINCETBACHEH Peay, 
NOWKASMUEIX ob ecTeiVvianttel) eNxeme: 








tt O " NOt te Nit, Val NH, 
‘Oo Ht to, 4 It } { #4 
On 1 * abit ies for \i tity Ore HN +H,0 Hs bes 
deal Pa O- An va regains i Lo. rind : CY 
ee, ‘tomy Ne / anyon NS 
1 
Cue : Ho 
CHO HOM HO 
Piss: 


Hoeste Or tenease ONeMILESOctOd, oneeHHiaN PUMTON Opa 
TOM RVEDIOE, © TIPIpORCHLISUCHOM, ILOCCIOALVIOHIE NO ROCCO HOnCIC HIE 
TPOLY RTA PATON METACLINYCCKIM RacbiieM BO hostHoil C pete on 
PAPO CPO COSHMNOT RNectoTol Ha Nasty cto MOHOMO DOB # 
PEARTUONTOM TpoAVnTC OELu OOMApDVIKEHLE Ho MeTOA HAH Cantina 
PCPIIMTHHG OM AHHMe Ppy Mint pb keciieerne 29-80% or anora, 
NH pHCOUFTT MILE Docs Hpi omeucatian Tart nak acaserncuiide 
PPSTWIEE OMT Sapavee VA ene UY TOM MOM pATeSIb More: ORME CHeHIT 
WX PHUMOMOANTOM Hatpist ipa pl -- 9,3 20 COOH, ro ones MODCUL 
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HOWHIKAN TE TOLEDO Ba CUT ROU tOHCALUS RO PORTEES apyann Pini 


OOpasos, COPASOMIMHE TEP YEE OMOPHIDIN PPV TIE pi poeed 





| HN pea RIULN HOCCRG PAAR T HaSanG KO TOMULEN PPV Ell 1 OKCHILG. 1 
CRUST, 
We resustite: PPV MOPS T MANOSUITbes BPO ROWUDIN OCTaATIEAAN 





Less BHOll MURPOMGIORY SE YO nroporo Tf PpeThevo VUE pak = 
(}on GE). itp gros oGpasyiotes gone ke TOMIEIG Ppy HU pourts } 
LesVCAOLNO BEPOHTHO THRE HaINYe RE RUTOpOFO KOs MeET Tt . . 





a-jtuneTOHMIIN cpyon CiLt): 





O-/0H : O75 Vi 
tt VH re oa 
H H : eee ef 
CH,OH nn CHLOH 


+ 


1; CAVA BANOO HI Ke rasa dyes Ppyiantia Voth, hakomiera oeTat- 
1id Mentor ble EET eLOo CEST OnLy) DAMME CXEME OOpasonaTbhed  PaneKod- 
aMiH, baverTheniaa Peon Ha CHORUS ME CAMO THEM TORDOM 
for OPOAVATAN FILtpostsa Woese nocera toned Oded Were 
SEATPOST HLOE, 

Cha Cla DHCUTIEO CO TO sCh Be PARQUE TRAST TIUIE 2c ese TOMO 
Pp ON AEIEE pended 0 ORCL NOstOdaEX bs, ul Lasse prsienon pial Oct 
PCUOIESOBOHA CTC OORUETE: OTOH TPN Sib He peXo,Uith i CHSETLe 
HICCIO HOHE USC eH eC pete bb OI ITOSTLIEv iO (pO psy: 


Gx ) eee! 
Ze; iH \ reece if \ 


Tae, 4, 


MH 0 on OH 
‘ 


Phoc crest Cp Wt Ger pak XU pA Te pLAEN Peano, Wwe THOCTIL, 
OH ROCCE HART MTD KORO poCbopmoBobppaMaby to Waite - 
moay (pean Bertesaucra) ¢ oO pasouaIAiOM CAMO at On peed, 
Hepes, BpebeteHeat oTOd POAT Aste rL Ube Pp SIT Mt . 
NPCHOPATAN OBCTTIOCLTORLOS OLLIE OTC TCH PAOTLOLUTOS BVT BUR, 
TAR Ka OHOUHMG ORCHACER LO TIL UB PDX ULL Ge MOPys Bhd ‘5 
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AMBATH BOCeTAHOIACHHG peanktina. (Lot Hepeneda oben he rolitol 
PpyY ONE  OIUtOZTbIVIO (opary OOpaae okehelenoosn (Od 1) 
OOpAoaThRaAIOT Hpi darpenaniiy oa 60--SO nb redermme P---2 Ma. 
Parc 10®o NasCOg i tocce OX AAACeIE KR HEMY jloGancuttot Ol Me 
PeanTiiva WM BOS (lO Ollpestecrenitorye oOteMa. Epi otos Wermtnere y= 
CH CHHCE OK PANIBAHNE Pasccnol waTencuiprlocta, Mirorowreaeu- 
PEO? KOT POSDBHBEMED OTIMITASIE I? DAG ADD LCP NlOl i Ke TOHOL Ob1LG 
Wosasalo, UTO NOOK NTEUD Ma peaks Noaytaeren Tose 
Hpi COBMECTHOM NpHCYTCTBIL Bo 2-HOTOAKeHIE KApPOOUN bon 1 lee 
a FU POKeMIbHON PpyTh it TO HeNSMeEHCHHBIG Mesnocosbt Otol 
peakiunl HpukTaMmtecknkt we saiwr (taba. f). 








TaGauuwa ! 


Peaxyua ta sie uotbaye epynny @ ancite.tsetasar 








v 





lipenapat PeAVAIETar Pears 


Hetroaniien 
ipynmusa, %, 


COOHE, 





| 
Aetotton oMinitevuibit . . . ew 0S | 0.03% Orpackir net 
Cysibatuant neccuedesa Geseuan 0.) Oa | = _ Catenin rosy Got ob pois 
! ; Welt 
4 


AOU. ORMCCHMEL PREMIO SOT aa TOM, | 





PE oes cae re BS as cae GORA) ae Som er, SO O 21 0 ‘Pemitocsrtie pactiserp 
Jo GRE, Hoede Oe end Gert. | 
CUDA EN TTEE > ae op oe BS Bek Se oa HR Tere | ene Ce 
Xetonok, O1steeseai catteNaopatras, 
PP Se oe Ses gal: Rhee ee ee ae AD 40 | PosyGos 
Tae SOS ee Oak oR el ek ee eg ee SE a 
CYab pitas Hesbeedosa,  Onte stent 
DIARIO ge coe i Megea Behn eet ae-gs ohlade ae ME ee Aly ies ° 
Nicseddods. Gucate chev hada Mer titouesM Mad 
Mast POAT 2 ee OT ON | ’ 
Netonoi, ormecrenmiaat PWyOs eee es ee CP j Postytes 
Nalotien, ounecresmnin PO a ebro. oer) On pain mer 


* COLO PORCH Se TOUHBEX DPE Sicacseie Ges On pais a Sas TOnnte 
! PpVians, 

Napattre pio, he He pe vo, G OITA Evie bopay OKC KET an 
WAX LpYH OOS HOON Hpoue Ose sab ipa pal pie 
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10,6. Llootomy olen keroiuitbie Cpy mun He MeMaiog Hesponie purpte 
CROMY OM pOseAeHiO acibler. UnIX PpVu, KuTOpoe Enews 
up pH = 9,3, Takia ojpasom, upneyreTane 1 ORCHMeS Host ie 
KCTONHDIN Jf CHCUMASIDHO OKCHKETOHHEIX PpYUH WOcTy Minto a e- 


PUMCHTAALNOG HOAT BC Pa ReHUC. 





Pa6otamn bE. Ch. Nan pauesoi, BLT, Upanona at A.C, Castor Zi 
MOFYT HAXOANTLEH PPYMIIPORRI YRICKNCIMX ubiypoOu i lak = ae 
We CUABIE DSO YCTAHONIIVNO, YTO OKCMNCSHOSLOBEL, OIC - - 


HLIC PANONSOPNTOM HuTpuH a3 KHCCIOW WCU HHT padh »HOll Peay Ny 
PerVAA PHO SUeT ND ONPe le cICHWIE VW pOHOBLIX Kapogoke H1On O0. 

BEICOKNG SHUUCHIIT, NOM pit OMpc ete Hiit OMNELO COLO ple ey 1134 
KapOokeit: ALUBIX PPV, “ro oe a a CUMOMY CMEICIN me te 


onpetestenui (tae, 2). 


Oum0, KpoMe toro, MoKasauo [L1, 12], uro p oneirmensco3aNx 
Ive 





Tabara st 


Cove puciuue Oftgux wu yponodur CUORepyan © oNeUyedttate- 
Jd7, OKUCTOMIAE 2UNOXAOPUMOM MAM pie 


ate - ee 





| oh) i 
COO-rpyoit wa lod roves 
VERA Y GO Tatiictks 


Vestopil aiinesreiitl ; tte Mie tasty chee Prasagee Uh 
pe Cpe Ta peepee acd 
me 3 
E snuesty She geet ee ti, ne 7 z 
Score Tet aes ol oe 1 an in yeti ae MH 
A ee eae en a eed 1. 1e ou) 
RO. Wisi a au hae ced WT etn a 8 
Heditpacstnuan epeia tit (in 
DER Qi ia ae: ca tenes poke a O,7t {thd 
ViQerctoetneeuit epee gee . 2. J, 2% thos} i ae It) 
PERE BONE 6° Vie: Set hh as ee ae ae | es re 


OQUCHUMGHOIOS I, ORHCTCHHMG He pene ide Betapace de nti 
TPasbHol cpecte, Taiaie COMA PVA BaloT obo decootHeToiBae. Pbpat 
MaVUCIIG OBCUMOSNOLIOg, ORC TOHHEIX JUbvonieLio asota, ben On 
Hoero coTpysaiiii PES) aarosiaiwciien Hal cTakee ake snore. 
Ppiiat ero oFTaseh TOL HOM MTCHCHIELIMEL, NOTH OTS ETOP 
HW ORMCKASLIBAIL PH COoOpaTKeHIlt NO uTOMY lomo. Corsi aite 


—— 
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reesteoBaHiIM bb. AL. Nabe psiepoli a jpyrax, sto neeootnereTnne 
HOAMQINGAN BHSEBALTE ANYM putas: roanidd manatees 
MACIUATSUL He pexod KApOOKeHAbHnX rpyun yo mecroro yraepout- 
400170 aTOoMa PYOROSHEIX OoCTaTRop ht TURN TOHELY io SaMNHyTVyi9 (bopMy, 
BTOPOl UPWMNOW CAYAT TpPucCyYTeTUHE BO MGROTUPIAN, OLCHNELITIO- 
“103aN PYM poronk yraensettx odupon. | 





elakTOHHble rpy WI & OKEMMEeIZHO08aX He MOFYT |pearuponath i 
C aNeTaTOM Kasur Ups Onpeseneniit COmUEX isa aes ge | 
Ppyun, HO OM LekapOoKkenanpylotca Up Kiauisaenint ¢ 12%-noit a 
HCL, sto upwuoqir ok Kanymenyen mpevdaayamilo ypoHoBnN 
COOH-rpynu way oom. Napdouatume rpyuun| nesyt ced oa 


Tak ae, T. e. OHM He Ollpenesmnoten Wo Kab TuriarteTa THOMY MCTOHY, 
He paylesimoT CO. up atensns ¢ HCl Osarane mney Mactero 
COAG PRAM MOCIeUIIX 1 ORCHHOSLHOAOBaX OTM py MT ponin 
HG MOVYT ORasMuATL CYBLECTHOHHOPO BIWUTHIGS Ha ones LOSI HHL V pun 
HobN COOTP-rpyng, 

Npacytretane csontnoopy puoi wu aaisTOuitoll custait 8 OKC 
HOD HOTOIAX MOAHO UpOeMOHCTPHDPOBATE Tpit Hosoi maneerioil 
PeaUG Ha eTY CINISb, CocToselt 1 MOSIVUCHIE ONpAeMHOTO 
Rostaekea Tap qookeaMonarx Kaeser ¢ Fe ie oe xese! 





(> (} 


" +NU,OH ” Fe oyna tetera 
Ht OR, 2 Re tS NONE ie MaeRe 


i pit Uponeseqin: Stoll pearint CUEMIGHHiOt HeMaIMeHGHitAn lect 
THRs He OR PAMWMIBaeted, v ORCHMOE SR OSOG bE, TMocty (HH BIC Boisbice 
SOW CPG le ISTE BEE paka te Wocdie MGsOHOrO OKMECTOHINL B pag- 
GALICIHO RE TOTe, abe) OTHE TINYIO OR pAEKY OT CBUTSHpo- 
SOnBORO cle KR pPUAYNO-posonora the Ta, 

PLO pOBCeHEE OTOH peakiain obpasitad oenntestiostos Oct 
COPAGOTATEL OSO-H MIM HOJUMIS  paeTHOPOM.  FaQponeictaMiia — 
LCC) out TOMCHELEM jhe pH. Foe S, on tedeqe 5 MILE. pit KOM 
Hation TemMtepaty pe. Teede posi post a 0, fone FCI 
DS 8 ros) ee o0anLIelO We HeChOSIDEY Rae Ib paeThopa 
NOP Hore AKeedA, BOOTH HW Yepes PS MI. TpoMBrro Besodi, 
Hpi cGorntedo peat pact bopa Upediapat nt ee stesecto3s 
SPE M GOT PORVOO ONDE | WIMORITOR UTC SLEPT bt | Purp y Tae T 
Kesmtaene. Ppa necoetatke co Mody datoted aec1bu-Oy pile OKpacKH , 
20 CMT COPA OUTIL COSbOEE GROSTETa, 
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7 Chiuccressss HFO G6 6 ww ew ew we ele ee OO (hipacnin wer 
H K Cdemrecheceeggangy NO), 7 - be de Ge wy 2 Te bogs og “ ‘ Tose rg ator y debe’ | 
| HW] CICCOLO; Mead MMITAY AE pac dT bope | Ch, | Pes neopsaers 
| 
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Naparte pun, HPO POULT He BODEN Tae TeSE, COST OCI EG. TSE 
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PP MIC PEC pome nc aM OM the MotOEN Missyas at Tissue COD con: 
TOHH BIG PpVUb, eeMotpst Hat CLA OGUISIO SINE epesw (pli: a), 
TAKING BOTY UNaOT UW ROI ledeaninio oo PLC POrcu sta Mt HoM, oo Oona 
APH OTOMY Peay eEbTat bl CAIPC LCC HATE Ka POOUEIST PALIN Ppyilit tte 
TOMY METOAY Hodyiatotes ipevpecuiaenupig.  Lerecrne stints 
COLCLC THOM 118 
HEIN KAVTMMOCETH 


OTOH PCAKIUUL SB TES PUN TOTEM SHAE 
2 UMMAAKG BU pOUNKTAX FICIpOSoa ORC HEMI pond nt - 
HOW AW BOceTAMOMICHHOH Wo OMcaHHOit BATINe CXeME Uleiitect:He- 
Ws Rosusdectuo cro jCit pasiiy peda parow ot ist paswux cio- 
CUOOR HOCCTAHORICHIEL KOseOastocn or 20 40% or Beero esr, 
BETYUMIINErO b ROMeHCANIO. 

Handosee sepostinast HCTOURYRAME Cho MOLY T Oth rite 
BEAMOBMC KUCHLOTH, OOpasoba need Tpit ntaiMoe, ede TAM Pii{po- 
RCHATUMMa ¢ RTORHDME Ppyidasat. SLacteneiinee ipeapanienie 
TX RB Mpetecce boceTavOBAc Ht WP posiida Apabesurr i mntle- 
ACHING AMMitanaA Ho CxeMe: 





H H H oe 


| te On M a i 
-¢) A] = ; ai) ’ GQ 
te’ Nh! -O4 7 iz) Hie) fF: 
IN ier : Oe i Ce my k wy) h / OH Ws @ 
re / a \t mi K 
}—« Me say we Hon MM 
Om Ome —ctt : , i y + ht, 


7 Ch}omt — 4 
wee : 


deme — Colt 


Page. ti, | 


“ Hho CPC aCe CHE pactlaslaere sg yee Vitae 
THUG Serio, Coornetersenno, omit ie MOPNY OOpasuanadbe Up 
CRUCCLTHN 1 SHOOUHEEN VecroniiN. Batocite croraano. Gre ud ene g- 
HOLM Ue ChOU TOG PUTLOON Shep pdeod oo weet He pemite debra onsite 


OMISE, Pe TOME NGUIT TH TONCUAMIE  oisaecnttectatntit pre Witt 
TPA MOEDIN GOTOH POOR OMEIN OObA TOU, HMISOL ta He MaOciectaetedt 
TO Fe aT BY V Posen apo nKeuctods Wal TN Pcrpdeeeeeaa MET ha eed | ‘ ay 
Peter Ch TOR EEL, 

P py iienpomiae vecreiectiay OPE por eT peMOTeaT ib oncentiest ! 
PMOTOAIN TODO Hp ORMeCUIEE Goasneciait ain it TREES Cree 
(peda. Boostoniioetn aX oGpasonainioa NPT OW MC STOTT Mesiioste.s 
DELI CROe  BpeMsE nigerian Hb ray cure poss C14) a eure : ae - 
CPRHOTOQO1 0 CTPOCHINE Tai lacsngnaee sax HparaeEX esi octa.s, | | 
He 2s HB LOHIIONE OTHE pEavta.  Ubsrssastes VCH PEMD TOY Geni Do 
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PCAVILTATH, KOTOPhe TPYANO MOTOAROBATE NaAME, Kali i posticie- 
HG CBUNCTIS VISICKNCAIX PpyNPpononk bo OMtete HEIN llesisie= 
aosar. Uneao oTax PpyItnponon Kpaiitte Maco, HO Mower Onab 





FCTAVOKICHO BNOANG OTHUTEOD Gaarolapi OFGHb UV GET EITOSEb- 
HOMY = MU pORApNANtTy = Ollpesectemmiat COs, paspaGutannos 

im) ? Lu _ < I. 
A.C. Castonoit [15). 3 





ii pas Haste hin B ONCHMESNNOTOIAN PPV II POonok VESIOISC CTLAXN 
apirpon MOCHRHO OFFTUTATL OTIMGCHNG Hitt Ca. BOM MIIPRIN Volos “A 
HX OMDICHIA pasGapsennot mesowbiwe na Nocaoday. jLpyrnue 
KAKHe-1N00 PPyYTH POR, HaNpuMep juikeTanias, B OTN Vesro- 
BASIN Cile He patclalaloten, Otkaunctoub, YO mocse } vaca pend 
nadint BUO25 8. NoOh as onciumecnojus, onucaennax NaClo 
BCAOOKNCAON Cpene, OTINCMAMOTOM HeGomp ne Kositecrha CUO.. 
Jlvvonnan Mesnetosa HW OMeciododa, OhGIeIenHOs BOLE OUT cpe- 
ne, CO, upartaycenn He pamecnuot. Bo neex anadannay ma omupe- 
MeN HINO VRICKICILIX CpYIOUIpobon Napaceiecdbio ¢ OHLITOM Ollpe- 





HenMteoch Bo CTPOLO WACHTHYIBIX VCClOHIDIX LOUIE SICuie 1 Me MOVIN 
XOM OMbITe, IE COOTHCTCTEUVIONGIA SPOT pana HIFOCILIa@Ch Ho pegvsib> 
TATE Ollpestectonsi. 
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Barceeitur C00. We CCUM OAD Norte Od Pockets ar O25 aw. NaOH 
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Udy te teats Tat te ag Ta 
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Cpa noua Hite PDV HE POBOL VEER STEN ps pon Pp Gasste ste itis 
! WAL NOSTON, BE porno, Hpanexo. er depes He pIIeiyig CTaAAO Keo 
TOMO Spy niet ma eXeme: 
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COOH | 1 
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PocMorpit ita Mactee cote pasarce, OFit py iin WMelOT Gostbuiee jta- 
VOHIN CL CBOE TBR ROGIUSIONM, Tan Nak iiasiserest 


HAHOOsIee 
“C0 RIMIY MecTraMI BILGE MAK POMOSMORY hid. 





Otpasopanie OUNCOHIREN DURING SCTORHAN, ORCURGTUMEHIA bt 
fBRTOMNEIX Ppyviess Miao Nawasgano il Hpte ste pe OMNETCHIEL Ae 
{ 


HOTT CMOS SOpITOM Uf He pekiciio Betapea. Poco ist one - 
SIMTOAD MOOT CANTKUTE Xa paRTe PHDIM Hpeste Ta BTC M Me pe RIG HELX 
| ORMSCITESICH, Is TOM Uee oN 


REC TU pos bectvNa. Dai sy 
YOHO UO TOCSEb NO Rosttidec THe HOE COME PAHO OT LOST MEEN iby nays 
HAONAADMAEN CPV EE Sho Mepe ORM, dor woe tecana Pomittii 
OU PG GAIITE SHOSUORCHIG CIEX DVT Uo Caossenitonat oo tate aban: 
| CH HON Heccnooatbt, 


1 
1 











a packcecibitoe OH pEeteHHe OONUEX UO Vponomax napGokersciie 
CUBEN TpYIS (ale HOUMOGRHOCTE VUITNIAT TTCHCHEHOCEE OBIE 
SEAT OLIN Hpetleccon, AUVHEEEN HO MeECTOMY NE potioM ya TOMy 
| 


- 


y 
© OTOH CT Op osia, GON MM a pH TO Te omy OY TSe pouty Has ogre 
FIG HUE © pat rd aM Cspamalere TCT, CCL Nett OMe steste iid 








BOSUMECT HO USE ETI LIEEN CpNtiit, HoTOpie GpiT onrecrenn CLO, 
1 . . : FY 
WI NalO tpenpantatotest bY pomokie Ka pOure rik Gite Siasanire 
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Hi TIPE VTeTBHO ACID LO THUIBEN TPN TEE Yo GEE Toro Ne pes belare 
wTOMa. 

I} PESVePTATC: CUCTOMATITNOOC HOD O HECTIC AGILE NOE OLALO LES © 
TOADHAX UpOleOCeoR pi OHO TOHID.S MOCO tOab PRON TOP UETOM 
HaTpast ipa pasnx pH epesat li. ol. Nanepanenoii, bb. Ub. Maaate- 
maim ck. CG. Castoneit (16) Ghia coeranienia oO eeMa pote 
XOUMIUX ORMCSIITOSIDHEIN Hpatteccon. Cisapoenn os robpeste Hite 
HpovekalouLeX OBNETITCAILHEIN peariuiit sanineag oor pbl epoca 
HW TIpMBOSIT BK OOpasouaAttoe  pasaMMHX io eRedte raat oie ue 
HestcHOLTOss, 

himectoite peste (pli e380) ta pasiiest ite b OsutoB pe Meqite Lpo- 
TeAOT We OVHOBHbe peakiui |) ogteceiite Hepimianedt OP rpy i 
Int oy Cg (lo ae IbACrulOi  Aactee flo KapOoxc boll PpN tits 
2) oOpasobauNe AZ-ORCHKRCTOHA WO arbHeiilice One TeEH Me © pas 
psd LEM TT pa Honore RO STblea 54 OOPadsoHaA HOM VESIOK HE SbOre Mp an pat. 
Hocaesinin Ppylttponka ovenh Heerotina. 

OSpasyIOMA te Tpit OLEH Te IC SrOn epogke ORC HTUG STOO 
esa OOCaweT BoceTalaueTecTbbiMit cHottictaaMis Gacrblericuide 
rpyuint y Cy un Cy, 2-oKCHKeTOHHG Ppy itn), 1erko 2euo1iMe pit- 
BYCTCH BOMIGIOTHOH Cpesle OSATOLa pH OMELICHIIO OCTAT ROH VUsle- 
KUCABX SDPO MU MOIID HW OHOCULSULIE GSB Le PiLHhIN oP RO TOHHBIN 
py ae, 

Thos O1IeCICHH BONGTpacbHodt e peste Mapanstep ilponecea Ta- 
Heit We, KAR BOISHCSIOUL Be Utecroutoll e pete Oe STeLnte Hadithaerest 
TON Ge ABYN POAT —- VOPASORARIE ASILLOUIUEAN AD KOTOR TIAN 
CpVI, HO CULIDHEHIMOG Cro paste NpomeNo.cuT wiae. Calin 
J uporenaeT OYeHb OMe TPO, Haber Ue Ppyonat y Cg te makal- 
SOT, a Hepexaiuit BY ponoime Kapoonenain (ED). Bo sropen 
peakiiin oOpasonamiiiiosn sonoketou (LED) asosepinsyerest butt 
anecs (CV) on  Onecte Tes Gabe 6 Paphos HpaHOuero 
Hoshil a OOpAdaBAlEs GUYS Heyponomin COOR-rpy nt. 

B ococtaue ORMCACHHOH BOTLOOSHTOH epee HOR HOdGsEt eT 
VEG RHC NPI POD HE Masto ASb teri UEbEX Ppylt, Ee piitie, a esty- 
HAG HX OOPAAGRUNII, OMMEDHOTEH Tlestotitont | pesto, TOPE Ont 
CTP OME THT IT Ka pOowe cnt, Saba Bade COLO PATE He 
VPOHOUX KA POORCH OH Ga CHOT PALEP ABA KOTOMMEEN WD SUIBOTOHIEN 
Ppyun. Ho caries ciectoih epesud qaeTE. Ka pOoke nston OO PAVE E 
SUR TOH TMG CHES, 
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Pipe OFS a We peasnenig BeLOpO. la Obra OMe Har CHE ound 





POAIUD, ROTO pYIO HO Noth Ye Ta HOditt ty EEE PEON COD Med Ea 
ORTOACHET, 2 UIMGITHOD OLHCICEIG Dan bedbdoit rpyiatte vf 


; ph Oe “ ! 
‘4 LO FUIY XS OEE OTILeM GDA phIBOM Ctpasobore NocIy 
Cy AO UY NS ERAGON 6 paspatnom titpasonere sessma [17] 
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AO Oe nn! 
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Stmeh ; 
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TTA CU ORCC HIDE THO; TOUTE M He pe REC i BOStO DO. La IEtOe Ten : ; ie 
os ; | ‘ 
JL HU ROMOSO ROE HBS rourioded? CES) Wikaaniare na aeaesneeind- ! 


HMO DCTERTEITIO BED OAS HCLTOCRDINE TMOISMOPOaLE Masa HOSEN MT TE 


Toro (Panta, WTO CREO Abe Cpy i, Robepite itpap oiare- 
sen NadO nai ClO. ipenpaikasorcgd botey poopie Ka poanke wen, 
GOAL OSORIO Ma pOMOsTe KN CEN He pectHe ML, 1.0. CSHTISOM 
Neo, UT bl fAbeeMere PATCH Tat WON Hetil, aGurroutioe anesre 
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OTHN Gb ACEHHIIX PPVINL MOA Y HANORUTBESE FoctbHO iro: Meet y 


pasphipa HI padolore ROSELL AY eae Wet Ca ' 
Tagawa 3! 

if 7 4 7 

i. O.1dIeehe MAbLCCEet nae Opry ONC CL EHAG AGL 

HYPE ONUC ACH MC PEKRUChia eae 


| Cc GIANTS YU CPeAMeat tha ony 
pit wpa | CTenmeith to MAabipuMogunycy : : 
i 





i rt 








ORUH SICH! Sotseepaaaiesta | . | | mtiGose: + | 2 
CMO-rpynn CHOY OL [wax ny rene | ; 
Seo) h gach esi ace os A : 
‘oh org ce 0,42 1,67 | 2 
4,0 Dee ee 0,13 ey ee ! 
7 bs0 wy 0,07 ad 
7 B10 1,907 0,10 Psp ! 
| 





Miacibterinuive rpymaupomsy nm eoetane oneutie: SHOdOs, onite 
StOHHOIN P.O, 0 itectoit a HCUTPAlILAO Chetan, sIncnOTEH cottoc- 
HAI TOTRHBEM (Da TOpOM, CMT sasTOELIM HEX VeTOIMIBOET. Hotter sadist 
CU peste. i 


Pasyseerest, wro NPelCTAmleiH ay CNM ONNCSINTOALHIILY | Hapa 
Heceon TOSLMOso dhl 





HBA TCM SISITitD He JOS EIN IPp are, TCH EIM, iTay~ 
OpacseiieM rede TRUTCCLAOCTIT FE FINGER SLACUECHE Es 


HORISHIC Uf ISSO TEDMeCEOn ooOpaGetke, 


PLACE ERO TULeM \ yoy 
Quine Radu eTacuist oie 
CHUHOPO Mpolecey OOor Hola la ORCHOG DEEMCHTASTIILEIMM havicrases, 
HoT JTOM SHAUCHNG SUIMEOH CNGM Dt. | 





LF kuiced Mepe an Kak VesounX Ta ati peitas by TST Ib 
Hast PPV EM, MORO eS OctOse Tes. DOU TEM OBMCCHIT, 
MMC HHT ee FOUUNe CHONeCT BA Thechttocpodnt -- YTO BoNpoc Cnet 
COSbINOM tt SHOWN DT, Nooponio PSR dey UV MME HpuMoe Mpoyue lettin 
TOPO ORIG THO A HOMME TO CHICKEN SLROC TH pact BOpOn TL Me Nan 
NECKOIL Peo TD ORM CTOHIDOHL He chnostensit, | 

Pacorasa OL GL Poctopetoa BoM. Uasanona [1O} Grae e Goan- | 
OH TWMaATeObWOedie HOkAdaHO, “TO PACT MOC RIONEL fH lected | 
HOW CpG BESEICTOL OK MCITE Ibu bIM SS Uporeccanat, plein pase aa 
PRI HOHE MOR pOMOSOKY SME 1 CLE The HOEESOC THE pactHopor 
HUA COROMOSIOIN SUP HLAX WCC Shae ha rowbe HAUT OFS ILIAN | He 
VAOHU MEIN NUMESUCC KUM MeTOSLIM Cae ton Kieopogta, Tasne cote 
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bE OcTaiOTCH: adcopin ponatn natn BOs ICH: IMD HGSSHOSLORE pat ce) 


pacTROpeHM B MOZUIOOMMINTHOM pac THOpE Haske Iph HamEnicmelt 


OMNCTRE BCAH CHeTeMET OT WiC Aopo ra, 
HATMOCTPUPVeET OTO Tocomenire, 


Coenyionad Tadoama 6 





Taderuma 6 


Mamenenue fio. iPepuyuenma MOA Me PUICHU Yerevan © aantectMocmn 
s “4 ° 
an NUCL ORERY A) RUC.1O pota at peaxyuonnos OG EME 












+ a ——. — 
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bee . : Tneno Mogeny: Sor ye 
“e Bearutya oetareworo ao buening now Hg | urcavpona rate i baad 
‘ - a a" Os ep ban 
umata i“ pcanittomsom cocyae FOUR where peaie | yany  nesacie- 
LIMOMMOTO Mgr STONE 
CTpakteTua 





ay 








: | $,00-10" YO —USUG 
a | eR ae O,a7- 10's 2000—2000 
. 4427 pf oi) dg, og koe 3,5. 4018 {OG— 1704 
4 | an) Fe | percent oe 





Vis TaOsitkt caeayet, atu pir co te pataunn I pea RIO HILOM Cus 
evew Heero 3,67. 1018 MOSICKY G1 KC 1Opo; la (O,O19. 2079 sir) stosteny- 
SHI pu blit vec Baa coca ell ‘ubost FOAM Marla. 1 TIP St PacTHROPC IL Melt 
HWoaMMwadHomM, pacthope wp 4. pasa (ec 9500 —9800 Ao 2000 —2000), 





Rorja np senuoasita unit pactRop Oust DREACHBE 2EPKO OK Mes 
“MIOMLICCH NaMlectna, ak r. reno: :o3a, Nest, OONOSa, GEHTCIBACTINA, 
TO MAACHHE BUAKOCTIE Neato, 1031 BOOTH par TROpeX Ha BpeMa douray 
Upekpatictock. MWenxonuasgs TE IKUCTL TAGE OAdaACh Hecate 
BLE, YOM pi paecthopenr to useTos peantitne Ulneitnepa. Sa- 


ACPACHIMOTICG IMEHIIG Ma pPuena$ onASTENA Tanke Korinbepit- 
Onn ciipT | 





Komnde pin ar BERICTeMH be 10 MCJLEHOOSEMILATBGT 
PACTROPA MNpowynTE Pee Waka LOCI Tb, 1osnt,| VOSZUMONLNG HOCeTaHO- 


WUTC MME duoiieTHaM (pie. O mn 10), | 





Caetonatedpuo, upreyteTine 4 pa rHope MHPHONTOpPOR onsite: 
oCHESL ST TOPMOSHT pact MONO HO LOHLIMET Ve Tees apa ioe dae 
MARPOMOMOKV EMT 1S ORMeSINTEst bHTEIM Upomerccas J20]. 

BoGotee pautiax padotax O. HH, Poston (20) Gia ormedene 
SUMOLICHNG ORME CHITOSE ILO Ae HOSE pasar HORNONO8 LE, Con 
ACPARAIICH HOBMINCHHOG Keiimecnno curiiiia. tha ocuonaitiay wee 
AJQKCHHEN cbanton OL LE, Poona aw i, Hs Wiauow suenaciinnor 
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Ne MOST HG, ‘ETor Wt EMP S pte VO poadstev esa dtates oe Pe ee cee 
WAGE eUhthaa SEB OSOTeN COME PSEAICC LH DEM TT Hp aiid, ee Ce 0 
HOS TIIDIMET GPC LCTRIALIL UI PU OOP aOR HIE MOSL HO STOULE MIOUST SEU he 
cot Beye Tole, vOpasy louie cuArainn  Benteeria, HELE PE MG PD 
ROHUDCDIL VHRUC CINE pr it MpocTeH ine Vreteuostat, Maiactie ipet- 
HOMERETD, | YTO Yak CPO pM pene MOG Via Jbpedice ott - 
HOSLUGOS bY Save TOE COV TET BYIOCNUIM Gh canine. : 
























































Wee 
bo. 
arene 
aman - 4 
POT — = : . = 
24 48 (72 GF HDI rea Gat 22 129 88 IGE 
var Pevles 
fore. 8 PR aMetectagne ssransoerit Mestre Jeane. ft), Shaseeuewire MRO Ta 
sOMAGUE Cea t ee pares Saapot BEV TST Rl ypu MULECHIM MILA LE eO preset Waypia Vewt- 
ao Cane cc ee erp STOP OTIC SP IOEIESEN + STM ES el 61S See Leta ore Sirk EL Oates 
CHW ween, -leblios CUM SEEK EESEN GY OT HON TH. 
} et td PMO TOS > TESTO eH 
aSene . iat oy Ces te vee oe | SSE eo: rraregue gedeaty : Jeeta © BL fbes 
Bre sate ead et Retedasth de kort ' flstedesndsde Onetpes 
Ceo phentetdeodl PIP HON CHeHIS D Oe TH Ip It One TOT 
> | 
LL LO Oh RB OOTOUHOIE VpCe HBTOTCOST Gb ACEI be TBO TOn- 
Wate PPV CEG E, TeCHast jannenMoerh MCA [TREO TION CEL CCAM CDS be 
MEO THE EP aE OM ST CIEL PPV SE OTMOMALTCh VAKe Latta, 
1944 0. 18 Uf Wamoa i Bl Nanepiiem cai exes (22 
| 
URS EOTPAC TOTO: POC TRL GE HOS OSE TS EETO ME HOSTED MRT 
OOPS PVT pe tttesigdiradt epesde, Cle tant jamie cha cibitesin 
Wee Paste ota Toone spon HOLTN HbTe ta It paoote Naesuiiva 
aw Noreega E23). urocntga nant oc ake TOME PpVU Bb OKC sTMOSL uO 
Sosa \ HOt ISGEHeM IMmecediod cpeset lYetanoasounas bo Oh. 
G20 
F 
‘ 
” 
+ 
aa 
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Hanepane noi, HCCOMTICUIIO, HIRTHOTOH TARA OZUIDE Hs banropob, 
CHOCOOETBYONUIN DACTHLY OWCTIMOCLlOctod, 

Cra Osscrcsetiy st ORCHMLGUALHIOLLON He pHosaTHore QUICHE,  fler 
cturuyraist Pane (24) mytem onneaenna acmernuiax Tpyit me 
COOH -rpyou, piowne yraaguuaeren on PAM UTIEX HpeseTa tle 
Hint. Takoro aie odubesta evaducisataa oon] A. 1. Sluyiickas, 
Hu. MWfopariunga an 3. A. Poronmm [25] nytem NO Pe BOA ORCATMOSIH 
Holos BEPUGLATHOrG OKMCIGHIIA Bh MOMMwe aleTacny Upy oGpaodurt - 
Ke OUN MeTUAOBLIM ciutptomM., Hekotopae pesyantate Gonee 103;- 
Hux pacet Pune [26] uo cradisumauinat onmecemoro xXoimmouere 
Boda Upit NomMonur ClO. a putasometana, He TOSVUN RING 340 7 = 
CHX lop CODACHEHIA, CTANOUHTEH BONE NOHHTHIME Go TOURI * a“ 
SPCHIt Pa3wNHAeMUX Y Mac npesetansensit, Pape ormesaet. Yo 
: ORCHUNCTMO1G3 a UCpNOLATUOPO OUCH, Code pitamlan Taco 
: HALLETT Ppy Ub, Xopotno eTaGiipsyercs C1, a ob niente 
Neiodosax, ORHCIEMHX NaClO op ueiitpacuuoit cpeme, ClO. 
HE BMGBBACT GaMUETHOH CTAGH SISAL, SATO HtOsttE oepenT ied 











AVABOMCTAL, OTH POSYSbTATE AUIOTEN MoT Be pAsteHNeM TOLD, 
: | ‘TO UPI PHTOXAOPENTHOM ORACIOIINE B MGO Use Kpowte acibcte- 
PHAMEIN PPYT BOSHIKGQIOT KeETOHMAeS HOciesuine, Tak pie Kako i 
QTD ICING, BEISEIBAIOT THe MLCTIOYCYCTOUIBOETH, HO He 
ORMCAMIOTEH XZtopyToat, Hoostomy mocae oGpaGeriit XcwopirroM 
CTAOMINSOHNM He Mpotexosuit. {Last etaGucnisanist Tako once L- ‘ 
: SHOAL MALO GOK pORATE KETONE TpyIitids 9To cloctabaeren 3 
7 pst CHCTHIEE cutascoMeraia. : 





Basie ONCE ona HommKenite ILOSTGHEY CTONYMBOCTH 
Ht ONPOWHOCTH Me OdOSHIAN MAT PHUCION SITE TCH MantGociec its 
BOCTHMS, HO AUSeRO THe CUTHC THC HILEM ILpOMMIC HOM XUMIHMCCII 
HMOCHCHHOLO  COCTOMHIT  ORMCQCHHOH MAK pOMOSIORY JILL Westie 
AOSHL Tp inide WEMCHOMIDE BHOCHT OKMeeHHE Hesinectiodit I eioil- 
CTRA TOV UROMEIN 3 Tee opiipon, 3. AL Poros), Ee Hl. iibo- 
PHONON at coTpysunianat (27) Gracias WYO CHolteTba odperpan ae 


ORMCUCUHIIX Heston. is 

tobi ant oTesIbHO nentinie wank GOOLE. tan a (lla ) 

: PPY HH, A Tae GNATOHe TONONUMMEE KOLO hakTOpa odode itt Te 
HTUN PPI MOAGRY SIG HL OOSn, OTH ANTOpPLE RANI elite 4 


eTBA SP pon NesnotOs,  ORMCOHUEIN cHeTintdeena Ore ctt 
TOM. Cl aodt cTopoim, Onita logy deta uy Tes onitecteniut 


I 
2i elouiacua ia Mesecus nap, uber peece Ma Reuter 21 | | 
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HJ, GReMHOSTHOOda, VeTODITO Hadththae Madd «Uda S Ler IG tC chiioe 
aosolty £25), us tTest cacrbuedidero omnes PTR TOR THITIE ES 
TPYHIE BoueHL Ipse HoMomuL Xaopata — WAI a pOORE HME LEHODS OID; 
GC ApPYPOH CTOPOMH, NENOIbaye BR Rave TBE ORES Te CEnyOrteb 
asoTa, OEY DBOAYYCHbE Npedapatia, OGosHaAdeUiate yeubnito Ba 
«(MOHUkea pookensenactoa £25], 
SACCL WUTC PECHO OTMLTHTE, NTO TPH AUOTINT OAHITDL JUucthe 34 
MOPAANGSTNGAOIH KpOMe anteTiciiposnamiua Oll-rpy ni iter TAKE | 
ANLTH TN POVANNE Aber AIX PPyYU c OMOBPEMeHHLIM) OOpaso- | Zs 
BAHNCM BUYTPCHEMX Mocyanetaceli mo exeme: 


nOULOCH, Oc 7OCHy yf COC H 
+ 
E ae OCOCHy, th {a 0)- : 
4 \ ; ; 
“OH premonng | ’ tie ~QCOLN, ard Vip 


\OCOCH, [ fo GCocn, nh 
tot 0 eae 1 


eee 


OCOEN, 1) C—-— tt Coe COC HH. 


hs oe 








































[dade TPysHO OOLACIIUTS, STO HeCMOTOA Ua ME ACHNe COLlepaia- 
rt OUf-rpyint mo Mepe Oe re HOI Mes octosEl Woke KNeOTOH, 
Get QUETILIDHLIX CPV El HoccTe MILeTINMpObainh ONNCTICHUBIX 
MpehapuToy UOT He WoMenNne ren, 

Tabanan 7 


elgemusuperanue Oa andes ucyetttod 


Kosnrmectio COME PUD Me ANE TITEL Pactnopa- 
CHO ya 00 | rpyan tocar anerinutpopamitn seTHOL 
Slypecatapeae POT eT i es 


es ‘ Cc He ty, % 
pea id aed } mnatene SH, v5 tol athe, Ys 


- teas -—- — 
ites ees ee : eagerness ey ae oa a te ee co ee St, one —- te 


| 
| 


ewe 


ehlonir. .. at =e Blo | eo, 1K) 
Pprocse obnesieatiti i 
HO, | ! 
Nyt. Nef. 2. |} 07 hia | oz, t $0) 
Hi ptals:- NSS 55 ies is,1 Ol 4 Hi ui 8 
pen. NE... { rare) ms 0 : Ot,7 Hit | 
Hypo, Neo. ee! fo 4,2 7 coe ) 
{ | : s 


: put “payGono ORTICICHHEX HpelhapaTax  peanes WpoXoluen wo rEerepo- 
PeuOTL CMeCI I MoTeMY CTOFTR SUT Tetita, 8% G0 VETAO RSTO Epon 
BUOTIINPOMIIE WO MageRyery very peera 4,49, anetaIbunx py, 
(Mesomin arenrainponamue vecyenal anninipia— vkKeverin witeadora (Le 0. 
HysO,— 178% neca nestainuiuaiy Maayan $57,5) 7 aac. npu aa%), 
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OOpasovauite My Tpemiera Aneta madcostaciock Vv iOAUTIty - 
TIM BLMNC ABTOpPAMAL WIpAn Spy nN peagrioaX cuacie stern lecd 
SHOTOSET, A OUMCINIOS Tpit ee OOpaGOTRE MeTHMOUEIM CHtpeTOM © C0- 
SHHOlL AeOTOH (acto, Hapmy Co oGpasonAHNEM altetact ¢ 
MCTICISBLIM CIUIPTOM) 1 Mp OOpaGseTie suroneatOM G eOcuieoll Ni- 
cc10rolt, xora obpasonaimme spyrore avetasan KpoMe BMY TpeH- 
Hero We MOMIO HMEeTD Meeta. GB moccsesmem ccyyae vane upod.xo- 
HO NCVCSUOBCUNE CHOULTHMN ATERCTHAMIX POY, YTO wpsL cM 
MOWeT NHOAYINTH HNO OOMICHEMIY Kpose piytpeaied ameramn- 





ATL, ra 
Aan caounx odutpon, nocyderimax ona anacaerigutestato- co 

TOS, XAPARTE PIO TNOHMINCHe 1X PACTROPUMOCTID Th OORTMTEX ; 

AIPHUATIIX (UIT WAX pacthopiresiaxy, Tak, Halpumep, visasaiupte — 





BMC ANETATH THATbACTUTMETNOIO3S Mpit colepaianuint TO acte- 
PUANHX rpyilit (ipa 200 sosmomntix) acne cansnenie pacTRopit- 
Moctiz BO pasa. | 
_ Up neenenonannn Monoxapbonemca- i sumkaphoncncmensozos 
Gucut emenanM anasornuime nadsronenuin: NO MC pe Vrsayocte nit 
ORNCINTUILUEIX HOMCHCMIE Bb  ORCIMeTTOAOsaX — pacTBopitMoern 
HOAYUCHUDIX 13 MEN OCPUpOn cimmaaeten. Oror dar Gas ormeden 
eme Jlanuconos [29] np ncenenzopauina asorHonnccantx abit pon 
JUDIE ACTH AMeO103n, pi ncecieqonami: VRCyCHoRiecaiax oifist- 
POW PaBINHNX OKRCHEnOO3 3.) A. Poromiunin i coTpynai- 
Kami [27] Gaur nosyuenm peayantatiy, IpOCyMMIUPOBRAHIhe 
Ho clestyiomel Tata. 8, 








Vauocsrrmas 
Pacmevpumocme ayemamos YCA Todt U6 HN POUIOUHiEZ 


rm ne 
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| Coctan mpenapatan va 100 bo Ceetau i enontetas 











FeIOKONHE OCTaATKa aneratou 
Tipenapat | t = me iE ape 
a ‘tig.-| Pautpopite 
; OU coon CHO fic Tavis MocTE I 
| } CHIyC);, Se > 
Ueseosa ommnemiasl abt — ns Ce es 
MoronkapGokeiintestiocte- 
. aster ~ mip vs 
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foc HG RaCATEOEH | Choltern PRCTRODITOST, TO OC TROT 
(PARTOPAST, OTDCRCCOSTOHUEMIL PACTHOPHMOETE OMSHO Os bE I oe 
TH POMsROUIEIN, SESEMOTCH, kane ISRO THO: 1) CTOHUHL To.iepit- 
VTLS, 2) MCARMOMICR VIDAL DHELEG CUSTSG, OOPASV IONE 3a CNOT 
OE TIENEES PPYIE  MERPOMOTCKY ST, 15, It uAcTHOeTH, HOO po; Lube 
CMe: 3) MOMepeutne XuMTdecKIE Est MeHCLY MUR POMOSIOKY - 
StOMSS, 

PaGotrayn B. Il. Visresssrisiea [30] HW SiPVCWN Ho InP PA pac nee 
CHOKTPAM MGLHOAOSbE OBO Honaaano, ato ft ThEPLOT Mesicocteae 
MOMMOCTHO OTEYTETRYIOT ChooouinMe OW-rpynun. Bateero enesipa 
OTHN TPYUM TOMB UIETCH  eneRTp cHOaMYneMEN® — Obf-rpymit, 
CBESAHUBIX MCHCLY COGOI HOOposutoli eaaspi 

o_o 
‘ 


i 
1{#—(j—]t 


landociee nepontrnoit mparuimoit macteninsn PACTHOPMUMOETIL it~ 
POR BPH OBNCHCHIT HCNOAHHN NCAMO105 aALTOph ykataHHny 
MMIC PUOOT CUITMOT TPETIE 13 HaABHANUMN ariepon, T. e. OGpa- 
SOWAHMG NUMIANCCRHN CRASH 3a CHOT KapOukcucipiitx it adbcte- 
MeUEAN PpyHt, ¢ OAHOH CTOPOULL, WH PILIPOKCHALIAIX Fpyiu, ¢ otply- 
rom, {it MOuTHepARHENIIEE cHoeit TOUT SPAIN OF Ips Bosuar | 
CACTYIVUIIC  COBTEED Ip OOpaGoTKE opifpon  cudacthlersutectile- 
Nowhe Pasa KIC; (O21) HySO, np nomasuiennoii resme- 
parype Bo reuenne P—3 dace. Mowno snawriedhue momucuth pice | 
TROPMMOCTH, GUCTIULO, BA CHET PACHLOINCHHA MGaKMOSIORV DLP idx 
WUCTUOBHX MOCTHROB, ASOTIORNCIET oiip Monona poore ucts 
Hododnt oc cocep anne 31,3 COOM-rpyirniet ma LOO) peiesainax 
eer ROn 6 110% asota pacthopacted i anerone neere Ha ak 
TOT ARG PCA pat MOHORAPOOKCHINOLHOsIOubE Moede  leTUEoll 
OTE PICPURAGI KAPGORCIIDRIEN Ppynn cace asorimonsecneil apap 
© pacThopyMoctnio We 90,0%. Tanoit ant gerne peero oO nteHinn 
1M, NTO Oarozjtapst ove panhiscarunay KapOoOKCHIbUnIX Ppyin Gndcia 
YOTPAHCHA NOSMOATNOCT ED COpPABOnANIt MeaiMOSOKVEDIPHIIX — sto- 
CTHKON UP Boca tyIOUlUM HOAYGeINE asOTHOR Coro opbinpa. 

Bepontnoct, obpasonainay MOFKMOSIORV CUE PDEX CHITSOR Ga DITCILe 





OT BPOCTPANCTHEHTOLO  PACHOsoAeMHa PV IRMOHAILIEEEN Pp 
BOPSHOROSHOM OCTATRE MU POMOTERYIE I Of PedOoctosRe HITE CaMitN 
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MOICKYSE APY OlWOCHTeEIbRO oapyra. Hapdoreucipman cpyiia, 
PACTOSOAO RHE VY OHICChOr«a VreleposUboro @ToMa, Untaabebae? oer 
POSKOG CINGKEHHRE PACTHO PUMOCTIE aba pon, boro Bpessat Kank COOL 
PPpyNet Vo nTOpOre i TperTbera yivieposa veHOnOsHEEX oeratkeb 
HAUNHOT OKAIMBATh TAKOC AeHeTERG CHM Apt unease eoctep- 
wWAMIt UX Wo Wpenapare. 

: CAPR nposmneniem Boni Tectosenits (PY WKMULOH ALT MIN 
PPYMT BOMTOKOSHEIX OCTATKAX ABUIeTCH CTMeYeHUAH BO padete 
B.A. Poronnua, #f. HH, Worstpatiyis a PS oA. Macraxona [28] pea 
Kan pasHnnla Bb yetolimmnoctir MOHOKADPGOKCINI= 1 JUEKapOORCINI- 
NCtMOwO Ko Marpenanmio Bo oRage (rads, 9). 


Paocrapya 


3 CMOAUNAUCING PUSAN OR CUUC LEH pu Mae Perak ad fore 


fem ree ee ee ee raise See cee a 


Npedorh, ur 

















: COOH, O° nate Wiaketiitnatay Witt 
Mpenapar a au ole: nocste te citer Noede uOyae 
JOT HIT an: cae Geri 
= ponott Cee 
| 
X A0nueTOGVMansniast 
THANE | 7 s 
Onvatestenta 1) Per ae 25 17,0 EY gy {OW Hopoiton ! 
Ciineswaa HIO, we Clo, 2,75 ae 21,8 10 ; Iipowsin 
THAME 
JOKnesena Nacho. , Lat {ic 6,0 al Thanp 


a3 K OTOH COPA ONMTON pit paunios aGeosnorioM COLO PA ! 
COOH-rpymi pasunua eo mx nosomennn Beater oi KOPOQHHOMY OT- 
SIUUNO D OTHOUICIIME OTHX KapGuKcuMedcuoaon Kk Hur penanitio 
J pone, duech csedyer, onuako, enenatE ONO caMedanie. Oniece- 
MHC RCLNOOSH ALYORHEHIO asoTa, RMepHE  oeyMectnseNtoe 
TP. 1D Mfopmuiniiar a. B. Xagr (8t) 0 1087 a ates ode rote 
Hestbto wavuennoe Virpy as Nenwouos (13) nm 2942 0., Grae ena. 


PT BOCTPHHATO Ta CHeTunbisiee noe OnCeHIe Ho Hepatol 





Ps tponcnbnvit Ppyone. OoUiho cemdae Vike HAKOTILIOCh foe rit- 
TOMHOR Hee Mbalsron, TOROpPAMHOEX Mpotal eneniubudeekero veil 
CTI TOPO OFAC INTOSE Ha TO HOSOSBE TeX VecloeunaN, Booise- 
TOPMX COMMING ITpouOETe ota peanion. Bouactiocen, Heres [4] 
Hi OCHONAHINE MOY UCHIEH CHOOT YTOPG LIL OCT OdOs thl- , 
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neiicTunn 260, na tesuonosy, aE. Sh. Nanepanena (1G) sorsacasia 


RO POsPTHOCTE MANOGAVTEHESE QR URGTOMHEIN PPVE TOC OR MOLEOSTETEE 


ABVYORTLCD AGOTH Ha OCHONGHUE NOMOFKUTOSEH OF 


Persist Uae tel 
MVOC HVIO PPV pony it 


VTHX ORCIMOHOZORAN, Tboarosty 
DOTRE pacnast Ip larpenamur bo poze MOHOKA POOKC HOTT HOLTO3 
SABNCHT HO BCH BIVUIMOLTIL He 





TOILKO OT THOROMICHHM B WAS 


: / 
KapOOKCHOLDMEX PpYun ob cneniduueciom nosromennm y Cy, 
HO WW OT Mavis APYPUX LNeVeTOUMUREIN ob OTHX VCIONNIIX /7"~ 
rpynn. 2 
tv Moaino MpunecTH CHLe PA COPY EPIX TEpieM@ pon BOTEIUT Teste 


FRCUIOT THODLIX (pV RIUTOH AST ELEX VPI Ha NUMINCV iit choietha 


OKRCHNCCISHONO3 sf WX UpoOHNsnosuiEIX, Tan, walipimep, uo padcorax 
5. WN. Heanona, EL 2). Wasepsnenoit a UG. dk Kysnenonoit [32] 
OMAN OTMCNCNLE CYILCCTHCINIMG OTANI EB CROTETBHAN OKCIULCIIO- 
S108, ORNCHOMHIAX Hepenuehio 





ROU peda Mo ramoxcepitom.  be- 
POATHON UWpwisot OTN OTST ABCIO TOS Sacue WO ORCHIG.I- 


THONOZAX VEPCMAICHOrG ORMCIENINA Aberin cyan y Cy on Ca, 
KOTOPHX CT Bo OKCHEUOOaaX PHNOXOpHTioru ‘onnesterss. 
Boactommes, RopoTKOM OOaape siicioniena TMD OGitlast lua 


CKO HO IWOsihiesy HAPTUUG NUMMIUCCKIAX IIOMCHCHINN, HOTOpdte Eos 


CATCH 1 NCANOSIORY Tp PARLUX  ORUCSUITCAILDIN  bodstel- 


CTBMEX Jin Hee, BiiconomMostenysuipioe CoM TOME Tt MEOTODY HR 
WOU Oe XMIICEhioe CTPOC Use MeVIVRTOBI AGUVe RIOT ai 


YEHNC OF POMHOPO tea PCIE Tpit ee Oraresreimn gp on TO Ge 


PPGMsL WOT POUMOGB OCT CaMOTO ID DPORODO PaAMGHOHSEE UC Chomerny, 


LSeCHOITIO UTHN peat if COnAHHe HOnLIN TOesUEEX CROs 
VO EPPOsa sony He UOOSbD SHOT SE Salen ONIN IUEX 
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NUMNTOT, PaGot awn BOOST TE NGIMBDT THOS HOS TOL, 


eh FUE Te a oe 
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NA. OM. Mae tae tea, Ber, 84. Tit, buor: HW. Staudt gues, 
AL Wl sob. 3. prakt, Chem, fo. 1, 107, Wet, 

ne fae Ve Se hohe Her, sy ate ANT. 
wok Geieesr Ph Run zdber. Tely, chia Neti, 28, us4, Waa. De, 
Miaitden. Mele, 29, god, tose, 


mee de. I. NN ae dy De Bw ae, ts Oe Sd, 


oo. We dao EL ot. bea thee pena. Daa VE CCCE, ONT, 
AS, 492, Void, 
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LES TRANSFORMA aS CHIMIOUES 


DE LA CELLULOSE SOUS L-: 


Union Sovietique est abondat 


CTION DES OXYDANTS 


MMent pourvae on inatieres 


premieres coHufosiques : une partie considerable de Son lerritoire 
est couverte de ntassifs forestiers, dans le sud des plaines il y 


a d‘immenses emblavures et planta 


pourquul on attache en UL RLS, Ss. 
a l'étude scientifique de la celluloss 

l'un des problimes fundamenta 
element a deux autres: Vétude de 1'é 


tions de coton, Cela explique 
une importance considerable 
P Sous tous les aspects, 


ix de ces recherches (paral: 





physico-chimiques dela cellulose) ¢ 
chimiques de cette substance se 


fat physique ct des propricteés 
re celui des transformations 
8 Teffet de divers ayents 


physiques et chimiques: il s 


‘avit aussi d’élucider Vinfluence de 


ees transformations sur les Drapes de la fibre cellulosique. 


Une place particuliérement importante, au point de vue des 
modifications provoquées, doit revdnir aux transformations de 
la cellulose sous Vattaque des oxydants, Ces transformations 
deeompacnent, en effet, la plupart ides opérations industrielles 
aucours duo traitement des matieres premieres cellulosiques, 
On connait: bien Ja forte influence q@exercent sur les propriétes 
des macromolécules telles que de caoutehoure ct les matieres plas- 
tiques de synthése dinfimes traces Woxydants et, en premier 
lieu, doxyxzéne atimospherique. la cellulose, Macromolecules 
naturelle, ne fait) pas eXception a cdtte regle, Dans la prescule 


COMMMUNICALION MOUs EXposerots los. | 


ransformations de la colfue 


lose sous Heffet des oxydants, ainsi que 


Vinfluenee de ces trats- 
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formations surses propridtés, daprés les travaux des ecliimistes 
suviéliques exéculés au cours de ces derni¢res années. a me 
Les principaux oxydants de la technolovie des materia wy - ; 
lulosiques sont le chtore et hypochlorite, d'une parts les ane 
xydes, ainsi que Voxygene de Tair on inilieuw alealin, de Dante. 
Sous Vaclion de ces oxydants non spécifiques et de fa réaction 
du milieu la fibre de cellulose subit une serie de transformatlons 
chimiques conduisant, en fin de compte, houne fibre aux propree= 








J 
' fH NT) Ut i an 
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-O- JOH Hit po {3— : 
is pa ie =! “ - - 
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tt QH mM a 9 4 iV Q on YP 
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‘ts Sue Cc ty = t 
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™ -——4 | \H 
~O— /OH 44 -O-5 
“ \H 
Si ral sie aN 
to ica 
Cit,0n H,OM 


Fig. |. 


tie 


tés modifiées, Mais si Paction des oxydants specifiques ; . aks 
JO, Clos et NOg a été ctudice assez completement, les ie 
sus chimiques qui interviennent lors de 1 oxydation ay. hiv fe 
chlorite et Peau oxygeénée nvont pas encore ete suffisamimen 

eT RAS, . 
Pe a tae du reste glucose dans la claine de lia macromole- 
cule de cellulose admet intervention simultance dd uu certain 
nombre de reactions doxydation accompagnees par Vapparition 
de groupes celones, aldchydes ct cliebux shes: eens 

La présence de groupements aldéhy diquer ef car ae ne 
dans Jes oxyeelluloses obtenues par divers types dex ydalions 
est actucHement démontrée d’une mnanierg tout i mut cortattie, 
Lu formation des groupes cétoniques ai cours de Voxvdation ade 
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Ja cellulose n'a attire jusqu’a présent qu’ane attention peu mar- 
quée des chercheurs, Or, cette réaction est. anssi probable que 
celle de la Sormation des groupes CHO et COOML et duit conduire 
aides derivés mono- et dicétoniques des types Vet VI. 

La possibilitée d’existence de groupes ecLones Cans les oxyeel- 
luloses a déja ete signalée maintes fois (ef ALM Nastukow, 
Staudinger [1]). : 

Les dérivés cdloniques entrent i titre de compaosés inlermeé- 7 ‘- 
diaires ber pathetiques dans le schéma de Poxvdation destructive 
de Schulz (2). Nous trouvons quelques preuves indirectes confir- | 
mant Pexistence de froupes cétoniques dans les oxyeeluluses | 
chez Geiger et Kiinzler [3] ainsi que chez Nevelll C44. | 

Quelques indices sur Vexistence probable des Proll pemeonts 
cétoniques dans les produits d’oxydation dela cellulose seut fournis 
également par le test netlement, positif avec les diazoiques, dout 
le caractére différe de celui qauvon observe avec Jos aldehydes, 
Cette cireonstance a été notée dans étude sur Poxydation de la 
cellulose en milieu eupro-ammoniacal par V, . Ivanov et 
EoD. Naverznéva (5). Un imoyen indirect’ servant ho ¢tablir 
Pexistence de groupes céloniques dans les oxveelluloses revient 
a determiner la difference entre la tencur totale eh groupes car- 
bonyles par la méthode a Vhydroxylamine et celle des erou pes 
aldéhydes par Ja méthode iudometrique (ou doten par Coute autre 
methode). Cette fagon d'aborder le problime a été esquisseée dans 
le travail de Mecsook ot Purves CO]. La meme méthode a été lar- 
sement utilisée par kk. 1. Kaverzndéva (7). Toutefois on manquait 
jusgu’a présent de preuves direetes capables de démontrer la 
formation de groupes cétoniques dans les oxycelliloses. 

Une demonstration direete on esl omathtenant fournie par 
kD. Nhaverznéva [8], quiacffectue les transformations suivantes: 








Mi aS é "tot it She HH “art 
SaStenks Shs : | : 
; ec +, ee _—- wy 
0 ff Mi Soc te 4 ‘ oe $ 
feng 1 el A aay 2 a art e Tyan IK : one gd uw sae Wn . 
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Pie. 2: 
* . ' . ; 
Apres condensation avec hydroxylamine des ovyced uloses | , 
| 


obtenues parattaque a Vhypochtorite de sodium, apres réduction 
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subséquente duo produit: résaltant par de vateium imetalliqne en. 
miligu aqueux ct sou hydrolyse a froid: par acide chlorhydriq ne 
jusqu‘au stade des monomeres, nous avous pu y découvrir par la 
méthode de van Sivke des groupes d'amines primaires dom la 
Ceneur atteint 25 a@ 30% de Mazote combine au cours de la conden- 
sation, Etant domné que les groupes aldéhydes avaicnt été préa- 
fablement éliminés par vaydation séleclive a I’hypuiudite de 
sudium (pll = 9,3) jusqu’'au stade de COOL tes oximes wont 
pu se former que par l’effet de coudensation des groupes eétoniques. “e 
AAinsi, la formation au cours des réacticons réalisées des yroupes 
d’amines primaires confirme la présence de groupements velont- 
ques dans Jes oxveelluloses, 

Les groupes ceétoniques peuvent se trouver dans les restes 
glucosiques de la macromulécule de cellulose en position 2 ou 
3 (Let i); ce fait va de paire avec Ja formation de greupements 
a-hydroxyeétones. L'existence d'un certain nombre de groupes 
sacra (113) est fort probable ezalement: 














H 
On fori -O HN 
‘y O- Hh tH O- a 
HO : t\ ia m © HOH 
Bis. i$ aa 


Dans de cas of un groupe cétoniqie viendrail a se trouver au 
niveau de Gs du reste glucusique, il pourrait: dapres le selegiva 
cite, se former une glucosamine. Le test avec Uaceétylaeétone sur 
la présence de da vlucosaming (9) dans fes produits d’hydrelyse 
apres réduction avatt conduit a un résudtat posited, 

Pour coafitmer eneere da presence duo groupement a-hydro- 
xvedtonique dans des oxyeellutoses BH. oD. Naverznéva [10] | 
utibise da propriee® dece croupe de passer ou forme endiol dats 
les milieu Tortement aleatins ou actdes: 

14 3) OW Ort i 


l Seen | 


i—_—_—_—— 


: ——— . , 
Sar NC eaten = 7 \ . 
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4d dernier groupe donne plusicurs réactions caractévistiques, 
Hordduit, en partlculier, avec formation d'une coloration bleue, 
Vacide arséno-phosphet iigstique (eégelif de Peénddict ). 

Ayant d'effectuer cette réaction, les vroupes aldéhydiques daus 
les prépavations d’oxycelluloses avaient été oxydés a Uhy poivane 
dle ean tar ces groupes situeés en fin de chaine sont ég uemeut 








cp pab es Je red uire le reuclif, Pour fuire passer le REO jw hy iroe ic 
xVC ele nique sous la forme endiol on chauffe pendant {a 2 minutes | 


il GO- O° Coun échantillon d'oxycelbutose (0,1 g) en le traitant 
par | tl de solution de CO Nag a 10%. Apres refroidissement on 
y ajuute 0,59 ml de réactif ainsi que de l'eau pour compleéter jus- 
qu’a un volume determing. On observe alors une coloration blene 
plus pu moins intense. De nombreux essais sur plusieurs aldé- 
hydes et célones ont permis d'établir que te test ne réussissait 
quwaux, cas ot daus In position 2 du greupe carbonyle se trouvait 
Tr hydroxyle, Les celluloses quiaont pas subi de modifications 
sont pratiquement insensibles & ce test. 
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(Lest sur da presence duo groupe etidial dans tes oryerllula- es 


es ee ee a ee 
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cétanl query Kesultats cfu test 
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Coton oxydé pur Vhypo- 
chloe, tt ples. Lk. 40 


Id., ap.ds oxydation den ; 


1 i Pas de coboratios 
Traces ade coloration 
bleu-azarce 
ee | soltabtoogs [sbere Delerur- famed 


groupes afdéhydiques ... For 


mee ~olution bleu: ferme 
Coton oxyde par Uhyypes- 


chlorite, & lle. 2 ys HS WA0 -olution bles azorce 
fas BOSS Se we, Bee BOS Re 3 {itt in Solution byeue 
Cellulose isulfitique, oxyder 

par XO4 Bree Sy ae St ee Loa Oo madutiont bbs tne 
Coton axvade pur de reacts 

cupra-puimonivab 6. . ee wed ralution blene 
Cotow oxyde par f,0, . . a TS a ~olution blew azarce 
Coton ayyde opar JO thet 

CO go ca ee va Be Wh oe t) Jtas de coloration 
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I] ust remarq ually que ditnis Jes uxyveelluloses Piscneetsad bet 
des groupes hydroxyceétones en endiols n'intervient que potr des 
valeurs de pH supérieures & 10,5. lh s'onsnuit yue les groupes hy- 
droxyeétonigues n'empéchent pas le dosage pur Tiede des groupes 





, oe Ve ss . P Pree ‘ 
aldehydes qui s’opére pour un pli = 9,3. ie. 
! Ainsi, Ja présence dans les oxycelluloses ae proupes eétones i, 
| cl, spévialoment, de groupes hydrosyeétuces, a Gle confirmee a 
! experimentalement., : 
7 ee fe e 7 F : ae }. 
Les recherches de Lk. D Kaverznéva, V. J. Ivanov et A, S. Sa- | 
! ova ont. démontré de plus [11, 12] que les oxycelluloses pouvaicni i" 
: comporter des groupements d'esters carboniques ainsi que des tls 
: liaisons | Jactoniques, 


Ha eté dtabli que les oxyecluloses oxydcées par Ihy pochlourile 
de sodimin en milieux acides ou neutres donnaient constamment, 








ti 
Jors du dosage des carboxyles uroniques, des valeurs pechant yar t “ 
mates en . ‘| en 
exces pan rapport a celles que fournil le dosage de la teneur to- myn 
tale en |roupes carboxyliques, en contradiclion avee Je sens ic 
/ meme de ces dosages. 
| ; Tableau 2 
3 sel r totale en grou pes COUN ef teneur en COOL uroniques 
| dans tes orycellulases orydées par Vhypochlorite de sodium 
: | Teneur en groupes COOH | 
| sur 100 restes glucosdipues 
jaan | 
‘uxydation ; Difference * . 
par la tnéthode ae clea ion oo | 
a (acetate de lattin avec : 
valeiuen CWE a f2", | 
ore 9: chal anaie Metatarsal ee arg Pa Pera paar Pte hg, ore me? coer CRASS om =. a 
| 
Milipa acide o.oo... W,4u O,7t ~ Oe | 
cr : 0,7 : 110 eth ent | 
| : Weed ies “elaai ee ae i, 74 ' 1,04 ~ OS | 
; Milieu neutre so. 0, 0,04 OS » Oey | 
jd. | e * s e ° > . . - O76 1,0] : ” ay . 
at wlealitn. 20, | 1,-04 O83 + O66 
Piss tered a. Se? at ce Cc lt 1,47 0,7 +; O,7S 
Qn observe des divergences analogues chez les oxycelluloses 
oxy dees ay Milieu neutre par Peau oxygéenée, En dtudiant les 
oxycelluloges oxydéees par NO,, Kenyon et ses collaborateurs 
a 
P a 
< : : : 
‘ | 
bg 
ee 
ee ie 
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! 
[13] avarent observe! ces memes faits. Les raisons en étaient alors 
restees obscures, bien que ces auteurs aient formulé des eager: 
tures a ce sujet. Des recherches de KE. D. Kaverznéve vt autres 
if ressort que les divergences entre les résultats danalyvse seraicent 
dues a deux causcs. La raison esseutiello réside dans la transfor- 
mation particle des groupes carboxyles en position G des restes | 











glucosiques en groupe Jactonique. La seconde raison est la présence vi 
dens certatnes oxyceluoses de Sroupes d “eslers carbonig ues, ite 
Les groupes lactones des celluloses sont incapables de réagir | : 
vee Macétaie de ‘alctum lors du dosage total des sroupes varho- | EOS a 
ce 


xyliques, Hs se décarboxylent cependant lorsqu’on Jes porte i 
ebullition avec du CIH a 12%, Cette circonstanee entraine une 
prépondérance apparente des groupes COOH uroniques par rap- 
port aux groupes COOH généraux. Les groupes d’ester carbonique 
se comportent d'une maniére identique: ils ne se laissent pas Coser 
par la méthode a lacétate de calcium, mais émettent du COs 
lorsqu’on Tes porte a'ébullition en presence de CIEE, Par suite de 
leur faible teneur dans les oxycelluloses, ces VPOUPCINEHtS ne 1 
peuvent cependant exercer une influence mnargiee sur le dosage 
des groupes COOH uroniques, 
Liexistence dung | liaison estérique ou lactonique dans les 
celluloses pent tre démontrée a Maide d'un test bien connu et 
caractéristique cousistant a obtenir un complexe coloré d’acides 
hydroxamiques avec Fe" d'apres le sehéma suivant: 





O 4) 
i 4+NH,OH fi Pe 
He 0) — ORR, nome I ti — NEO | -- compleae color. 








Ia cellulose purifiée et chimiquement intacte ne donne avec 
res reactifs aucune |¢oloration tandis que les oxyeelluloses, 
obtennes, en milieu acide ou abandonnées apres oxyvdation en | 
milien alecatin, dans une solution élendue dlacide, donment des 
colorations nettes variant du rose clair au rose-brique. 





Pour mener a bien) cette réaction on a traite pendant Oo umi- 
nutes a Ja température ordinaire des échantillons Woxveel lose 
par une solution aqueuse de NEHLON-CIM, dont le pif a été 
porte a la valeur 75-8 par addition de solution de soude, 
(Apres lavage a Pen ‘ut aver une solution diluée de CLE 60, 1%.) 


V4 | 


ae 
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Tableau s 


Test Sur lea pPrisence ite Ja liaison fafer dane fes ertyeedlulaces 


Ne de $a 








s Destenatl fe la preépar: ! 
prepara ena eoTiealane BORON ieee ’ [ Celoration agres tet 
i tlen road j 
{ . Cellntose purifive 2. 2... ON Bas de coloratten 
2 Cellulose oxyde@ pase CIONA, | a 
| . . . 
| jo Pues. see 2s oe eo: 0,16 Husatie 
3 Wsg EGET ae Las a Ge ot) | GS Jal. . 
| ‘ «yr « « “ 
| 4 Vdd., plk= Ui apres elimination 
| : des cendres dans CH 2...) O.4400 Tose an 
7) ~Calluluse oxydde par CtONa, 


pil=:9,0 apres climination des 
[ cendre dans CUE, . 











era ar 1.20 Hiose sale 
f - Cellulose oxyde par 3,0, .. cea Hos 
i Cellulose oxydce par JOU -- ivas de coloration 
te) ' Cellulose oxsdce par NO, . . { Rose force 
1) Cellulose oxvdee par O, en 
solution cupro-ammoniacale O71 Heese 
10 | rep. Noa, aprés traiterent 


par solution Q.05 N de NaOil Pas de! vodoratior 





ona ajouté en milieux aqueuyx, @ chacune des préparations, quel- 
ques voutles d'une solution de chlorure ferrique, On a agite te 
toutel Javée pendant {43 minutes & Veau. Dans le casd’une réav- 
Lion faiblement acide, les préparations oxveellulosiques prennent 
| Une teinte rose; un exees dlacide détruit te complexe, En eas de 


manque acide on obtient des teintus jaunes-branitres dues a 
fa formation de sels de fer. 


i 
Fait caractértstique:s ce test ne réussit: pas si Pon traite Voxy- 


cellulose a 20° par une solution de NaOQt! O,Go N. Sian contraire, 

on fait tremper dans une solution etenduc dacide une osveellu- 
; loxe oxyde en milieu alcalin quione donnail pas auparavant de 
test positil, cette oxyeetlulose commence a damner woe réaction 








| Ivdroxamique positive, covelant la présence de liatsuns liactomi- 
pures, 


Une formation ot une saponification 


| 
aussi facies des vroupes 
| estériques: dalsse) supposer  queid- 


sont formes par eyvelisation 


we * 
ab 
i 
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intramoléculaire duo groupe —— COOTL en position G sar de yroupe 
Coli de Cs avec formation dune ‘edavtione, 





| (iH 
‘ ON 
: HH 
‘ ee H ‘ae 
o- Oo 
“ * ee 
Vie. 4. 


Camime Tont démontré les expériences spéecialement effeetuees 
par I. D. Naverznéva et A. S. Satova [12] les groupes lactoues se 
condensent avee Vhydroxylamine au cours du dosage des groupes 
earbonyles par la méthode de Meesook ct Purves [6] malyre da 
réaction faiblement acide de la solution, Hos'ensnit une erreur 
par excés dans les résultats du dosage des groupes carbonyles 
par cette inéthode. 

Une conséquence qui déconle naturelument de cette réaction 
est Ja présence de quantités considtrables (ammaniaque dais les 
produits d'hyvdrolyse de Moxyeellulose oximée et réduit selon 
le schéma indiqueé plus haut. La quantité d’ammoniaque variail 
Mapres les diverses préparations eLlesanéthodes de réduction de 
20 a de 404% de Vazete: global entre en condensation, 

Les sources les plus probables de cette ammaniague seraient 
des acides hydroxamiques formés par interaction de Vhydroxy- 
lamine avec Jes groupes dactones, Leur transformation en cours 
de réduction et dhydrolyse cntraine un déyagement dlaminonia- 





’ . . 2 . . ' 
yan apres le schéma suivant: 


tt ures te Cobe “ cope ut cite 


: I. i } 
+ i mocap Serta ” 
at ye ‘as F ‘ ; t. tq 
- ue Bet Aaah 9 Kane red my Pons itt OR We 
om a! ’ a an ee Par / inven an 
ay ie ae, hs a ala Hn! eens VON abe Nu 
4 ne Ghd aig it: + She, 
dae (ae oN , awl Nit, fo-te coe ate 
asp 
| a 
4 . . . ; sf . . . . . 3 ‘ 3 < ] a a : 
En omition alealio dvs Jiaisons dactouiques se setndent: tres ; 


facilement. Ti sensnit qa’elles ne pervert se former par oxyda- 
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tion a la réaction alcaline, Hest doac tout a fait Jogique que chez 

tes oxyce:luloses oblenues par oxydation en milieu alcalin avec 

lonu oxygénée ou Mhypochlorite, ot intervient une scission oxy- | 
dative intense des noyaux pyranniques des restes de glucose, | 
on n'observe jamais de prépondérance des cerboxyles ureniques | 





par rapport aux carboxyles non uconiques, due a des phénomenes : i 

de lactonisation. | 
Les groupements d’esters carboniques ne se rencontrent dans | pe 

les oxycelluloses qu’en cas d’oxydation en milicux neutre ou = 


acide. La possibilité de leur formation au cours de l’oxydation 
des celluloses a été notée par Staudinger [14] dans son hy pothese 
sur Ia structure des celluloses dites sviciées» (Fehlerhaft). 

On a obtenu des résultats qu'il serait difficile de considérer 
aulrement que comme une manifestation des prupriétés des grou- 
pement d’esters carboniques dans les celluloses oxydées. La te- 
neur de ces groupements est tres Iaible, maia elle peut Gtre dosce 
nettement grace & une méthode trés sensible de microdosage 
de CO, élaborée par Salova [15]. 

Dans le cus of des groupements d‘esters carboniques existe- 
raient dans Jes oxycelluloses on pourrait s'attendre a une libéra- 
tion facile de COz dans des conditions tris douces de saponifica- 
tion (a fruid, par action de solutions alcalines étendues). Les 
autres groupements (par exemple, dicétoniques) ne se dédoublesnt 
pas encore dans ces conditions. Il s’est trouve qwapres une 
heare de présence dansune sulution Q025 N deo NaOll les oxyeellu- 
foses oxvdées par ClONa en milieu faiblement acide, out émis de 
fuibles quantités de CO, La cellulose initiale et da cellittose 
oxydée en milieu alealin n'émettent: pratiquement pas de COs, 
Dans tous les dosages des groupements d'esters carboniques on 
mesurait paralitdlement dans des essais # blanc (menués dans des 
conditions rigoureisement identiques), le dégagement de CO, ct 
l'on corrigeait en consequence Jes résultats obtenus, 

La formation de groupements desters earboniques au cours de 
Voxydation des celluloses intervient, probablement, parte stade 
primaire d'un groupe edédtonigque d’apres Je schema de la fig. 7. 

Malgré lour fuible teneur ces groupes exercent une forte in 
fluence sur les propriétés de la cellulose, cur se sont les plus «fai- 
Dies» maillons de la chaine do la macromolécule. 
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Tableau 4 


Eanission de COg par Poayerllulase dans une solution 60,0265 N de Nall 


‘ CO. en yutva- 
Préparation cs deco, Weta se 100 
Teates glucoshpued 


ee ee ee a, 





te ee eee ee 





Cellulose de coton purifice | 0,012 
U.U10 0,007 0,025 
| 0,00 
Oxydation par ClONa en milieu 0,047 | 
acide | 0,039 $ 0,044 0,160 
| 3 0,044 J ot 
Oxydation par ClONa en milieu 0,009 4 
Fence : ! | 0024 } 0,016 0,000 ies ay: 
Oxydation par CIONa en mitieu | 0,010 se ! } 
alcaiin | | ,001 0,005 Ue | 
H 





La formation des groupes cétones, hydroxyeétones ot lactones, 
décrite ci-dessus, a été étudiée sur Pexemple de Voxydation des 
| 








-O— 

Pcs. H a 

i “SH 

| ae ONc—o- 
NO 

| 1t;OH 

| Fig. 7. 


celluloses par Vhypochlorite et Lean oxygeneo, Cette dernitre 
peut elre considérdée comme un représcutant caracteristique des ee 
usydants peroxydés, y compris Voxygene de Mair. On ue s'est | 
pus borné a l'étude quantitative de la teneur des différents craue ! 
pes fonctionnels au cours de Poxydation, mais on a tenté de deé- 
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terminer encore la position de ces Kroupes dans le reste glucosi- 
que de la cellulose oxydeée. 

Le dosage puralléle des Sroupes carbaxyliques totaux et ure- 
niques a permis dévaluer d’une part Uintensité des processus 
doxydation au sixieme atome de carbone et, d’autre part, L’in- 
lensilé globale de ces phénoménes au premicr atome de carbune 
dans le chainon terminal de la Macromolécuie eb des processus 





oxydatifs intervenant avec rupture du cycle pyrannique | 

; < eet des gro. pes aldéhydes qui se (ransforment au cours | 4 

oxydation par ClO, ou JONa en carboxyles uroniques dénote ; | 

a presence de groupes aldéhydiques en position 6, | oe. 
: . 


L etude systématique de Ja marche de loxydation de la cellu- 
oa par ] hypochlorite de sodium, exécutée pour différents pul 
ee par E. D. Kaverznéva, V. S. Ivanov el A. S. Salova 
: }a permis do dresser un schéma général des processus d‘oxyda- 
on, ; 
a vitesse des réactions d'oxydation simultanéés dépend du 
p u milieu et mene a la formation d’oxycelluluses de différentes 
proprieteés, | 
Kn milieu acide (pH = 3-5) on constate deux réaclions 
colcomitantes et paralléles. | 
i] ° . . : 
I Oxydation du groupe primaire CH au niveau do (Co jusquau 
slade aldéhyde et caraboxyle ensuite: : 
2" formation d'une a-hydroxyed 7 
cece ens d'une a-hydroxyeétone avec oaydation ulte- 
cure, ee duo noyau pyrannique et formation d’ester car- 
Somque., Ce dernier . 5 “Si 
ae ae kroupement est tres istable. 
ARs u ose qui se forme par oxydation en milieu acide 
aia des propriéteés réductrices (groupes aldéhydes en position 
1 GEO roupes a-hydroxyed Ss ao Ori i 
ae a» & ne y lroxyeétone S). Elle se dépolymérise faci- 
‘ = en eee alealin grace ata saponification des résidus 
aeesters carboniques et a lénolisati . ae 
5 et | Sation des groupes aldéhydi 
‘ ue: 
et cétoniques, oer | 
L'oxydat ic ilic mitre ¢ ! : 
ydation en milieu neutre évolue de la méme maniere : 
queen solution acide. : : 
| En milieu alcalin Voxydation débute par les inémes réactions 
citees: formation de Kroupes aldehydes et cétones. Uiierieure- 
ment, ees reactions évoluent d'une manicre différeute. | étape | 
2 . : : : ” . , ae - 
@ déroule Cres rapidement et au lieu daccumulation de groupes | 





a8 B39 


ees Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


ie 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





i 
4 


aldéhydiques en position 6, ces derniers se Lransforment en car- 
hoxyles uroniques (Jf). Au cours de fa deuxaéme réaction la mono- 
célone formee (fl!) se transforme par isomérisation en endiol 
(V) et continue a s’oryder avec rupture dit noyau pyrannique et 
formation ue ¢cux fonctions COOH non uraniques 




















fo OOH 
~- t 
tt 


+t 





H 
CH,oH 


dijon 
| Pig. S. schema de da degradation oxydative de la colliiose 


La cellulose oxydée eu milieu aleasin ne contient pas d'esters 
carbonigues et conticnt peu de groupes aldéhydes, Les premiers, 
lorsqu‘ils se forment, sont saponifiésen milieu qleatin, Les seconds 
sunt rapidement oxydés en carboxyles. On coustate, par contre, 
: une haute teneur en carhoxyles non uroniques formes par scis- 
gion duo neyau pyrannique au niveau des foaetions eétoniques 
310 


: 












































i 





| | 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-< 
| = | ae te 











. + 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


et dicétoniques, Une partie des carboxyles forme sous Vinfluence 
du milieu acide des liaisons lectoniques. 

Au cours d’oxydation par lean oxygénée, on a noté une reéac- 
tion qu'il n’a pas été possible de découvrir dans les essais avec 
Mhypochlorite: c'est Voxydation duo groupe glycol Cy-Cy et 
formation de deux groupes aldéhydes avee svission duo noyau 
pyrannique [171. 4 

Ce type d'oxydation par Veau oxygénve est canny pour les es 
glycols inférieurs [18]. C1 peut obtenir Pindication d'une réaction 
analogue au cours de i oxydation de Ja cellulose en partant du 
fait que Je nombre des groupes aldéhydes qui se transforinent en 
carboxyles non uroniques au cours de loxydation par JONa ou 
ClO2 dépassent en moyenne une unité par macromolécule. Le 
nombre de ces groupes est donc trap grand pour pouvoir ¢tre 
placé aux extrémités des chaines. L’excédent de ces groupements 
aldéhydes no peut se trouver qu'a I’endroit de Ia rupture du 
noyau pyrannique entre C, et Cy. 








Tableau 3 


Position des groupes aldéhydes dans les oryertluloses au cours 
de Uurydation par Ueau oxrygdénde 





Teneur Ineyrnne par macromolecule 


i Voss 
pPIi aucouts ¢ Degré de po- - 
de VPuxydatlon’ Llymérlsation | : Ho en 


CVO en fin de 








. : Ranetlan CN) 9” pomttan © Brea 2 eto 
ee i { = 
if ay ed a,42 | ghey 
4% wit 1.5 0,055 1.37 
7 680 ZY 0.07 cM 
7 MO 1,07 0,10 Ne 


Les groupements dialdéhydes dans les oxyceluloses obtenucs 
par oxydation avec E[202en milieux neutres et acides constituent 
un facteur cumplémentaire abaissant Ja stabilité des macromo- 
Iécules dans les solutions alcalines. 

Certes, Je schéma propusé des processus d'oxydation de da 
cellulose ne constitue qu'une premiere approximation, il demande 
a Gtre précisé et roconsidéré au point de vue cindtique, Cepen- 
dant, chaque étape du processus qui vient d'etre déerit: repose sur 
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des fatts expérimentaux cb c'est ce qui constitue la valeur da 
schema. 

Quant a savoir dans quelle mesure ct sous quelles conditions 
un vroupemont fonctionnel formé par l’oxydation dans Ja moé- , 
cule de cellulose change les propriétés de eccle-ci est oun | 
problame tres vaste et tris ardu, On ne connait) bien que | 
lus manifestations globales de cet effet au point de vue de 
la réduction de la viscosité des solutions et de la tévacité de la is 
cellulose oxydée. 

(3. P. Golova el V. 1. Ivanov [12] ont scrupuleusement démon- 
iré que la dégradation de la cellulose en milieu adcalin est. pro- r- 
vogquce par des phénoménes d‘oxydation. Pour la dégradation de 
ln chaine des macromolécules et Uabaissement de la viscositeé 
des solutions de celluloses macromoléculaires il suffit de traces 
infirnes d’oxygene, imperceptibles pour les méthades chimiques 
ordimaires. De telles traces restent absorbées par les fibres de 
cellulose lars de la dissolution de ceNe-ci dans la solution cupro- 
ammoniacale, méme dans les cas ott le systéme entier est libére 
au plus haut degré d'oxygéene., Ces faits peuvent ¢tre illustreés 
par le tableau suivant: 








Tablean 6 


Variartan du degré de polymerisation de la cellulove en fonction du nombre 
de malécules dlorygeéene dans le volume réagissant 


a re 
’ Nombre ude moje 





N 4 wg) Valeurode da pression réstduatre © ctiies We O| diss Leegereé ft ’ 
oN ecie aes 7 data te veluise rielionnel,nin la pbirse Kazense pelymertsation 
, de Hg Wve volume Ae Ja cellutade 
réacthontel i 
i Gh weteeees., cles. eee ae : bate lata 
i 1,70 - $0 © (inthen azote) 3.07 - 10? HSK) 
- 1.38.00 © Gathieu air) 3,57 + [or 20K 2H) 
a ea » Pre Ls {500—~ 1700 
& 70 » hoS © (Oe Itt) 
| 


Ht orésutte de ce tubleau que lorsque le volume réeactionnel ne 
contient gue 3,57 - 104 molecules doxyzene (Q,019 - 10°55 my) 
lo poids moldcelaire de da cellotose de coton tombe, au cours de 
la dissolution dans une solution cupro-aminoniacale, dans fe rap- 
port de 4 i tf (de 9000-9800 a 2Q00—2600), : 
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Si Pon dissout dans la solution cupro-ammoniacale des corps 
facilement. oxydables tels que la glucose, la cellobiose, Ualdéhyde 
benzotque, la chute de la viscosité dans ccs solutions est temporai- 
rement arrétée, La viscosité initiale est, elle aussi, quelque peu 
supérieure & celle qu'on obtient par dissolution dans la liqueur 
de Schwe:tzer. La dégradation est également inhibée pac lalcoal 
coniférylique, par fla coniférine et Jes produits réducteurs 








2b 468 72 G6 127 14 GQ 24 72 120 WS W2 


heures 
Fig. 9. Variation de viseositeé de da 
solution cupro-antmoniacale de cel- 
Julose oaprés admixtion de corps 
facilement oxydables, 


New its 

Fig. 0. Variation de viseosite 

de la solution cupro-ammoniacale 

de cellulose apres udmixtion de 
corps facilement oxayvdables. 


/- cellulose; 2 -- cellulose + glucose; ta i — cellulose; 2 - cellulose 4+ contffériqe 
cellulose + ceflobladse; J — cetluluse 4- 2 cellulose + ako! contfdrytugue -. 
aldéhyde ben zobque 


de dégradation de la cellulose récupérés de la sotution cupro-am- 
moniacale (fig. et 0). 

1} en découle que la présence d'antioxydants inhibe la déygra- : 
dation de la cellulose et auygmente la stabilité de la macromolé- | 
culo a Tégard des phénoméines d’oxydation [20]. 

Les travaux de O. P. Golova ont permis de noter des phéno- 
menes d‘inhibition dans Voxydation dépolymeérisante de la cellu- | 
lose qui contenait une proportion élevée de lignine [22]. ! 

Ces fails ont conduit O. P. Golova et V2 1. Ivanov &@ supposer | 
que dans la nature, la formation de la lignine et de la cellulose ! 
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sont des processus conjugués au cours desquels le réle protecteur 
pendant la formation de la cellulose, pourrait bien dlre jous ae 
des corps instables lignificateurs, a savoir, Valevol coniféry]i- 
que ect les glucides inférieurs. On peut supposer de méme que 
la moséeu's de cellulose synthétisée au sein du bois est protégée 
par ta lignine connexe.. 

La cause principale de la chute de viscosité au cours de loxy- 
dation de Ja cellulose en milieu alealin est la formation de groupes : 
aldéhydes et cétones. Tine liaison étrvite entre Ja baisse de la 7 
resistance aux alecalis et la présence des groupes aldehydiques 
est connue de longue date. En 1944 V. I. Ivanov et E. D. Kaverz- ’ 
heva ont proposé un schéma [22] de désintégration de la cellulose Py 
sous l’influence des groupes aldéhydiques en milieu alcalin. Assez 
révemment cette manic¢re de voir a été développée dans la commu- 
nication de Haskins et de Hogsed [23]. L’isomérisation des fone- 
tions hydroxycétones dans les oxycelluloses en milieu ulcalin, 
établie par E. D. Kaverznéva, est indubitablement l'un des fac- 
leurs qui favorise aussi la dégradation des oxycelluloses. 

La stabilisation des oxycelluloses oxydées par les périodates 
vbtenue par Reeves [24], grice a l’uxydation des groupes aldé- 
hydes jusqu'’au stade COOH, cadre parfaitement avec ces repreé- 
sentations. Le méie effet. stabilisateur a été obtenu par A.G. Ya- 
chounskaia, N. N. Choruiguina et L. A. Rogovine (25) par trans- 
pormation au moyen d’alcool méthylique des oxycelluloses oxy- 
dées par périodates en acétals complets, 

Plusieurs résultats duns les travaux plus récents de Reeves 
[26] sur la stabilisation a aide de CIO, et de diazométane de La 
fibre oxydée de coton, qui n'ont pas été expliqués jusqu'é présent, 
deviennont tout a fait clairs i la lumiere de nos representations, 

Reeves note que Moxycellulose obtenue par oxyvdation a 
acide périodique et ne contenant que des groupes aidéhydiques 
est stabilisée avec succes par l'action de ClQs, alurs que ce dernier 
mentraine pas de stabilisation notable chez les oxyeelluloses 
oxydées en milieu neutre par ClONa. Par contre, le diazométane 
est tres officace en ce cus. Ces résultats confirment qu‘au cours de 
loxydation 4 I'hypochlorite il se forme dans Ia cellulose, outre 
les groupes aldéhydes, des fonctions cétones. Ces derniéres, aussi 
bien que les groupes aldéhydiques, réduisent la stabilité a Uaction 
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sunt des processus conjuguésjau cours desquels le réle protecteur, 
pendant Ja furmation de la ¢ellulose, pourrait bien étre joué par 
des corps instables liguificateurs, & savoir, lalcool coniféryli- 
que et les glucides inférieurs. On peul supposer de meme que 
la molécule de celluluse synthétisée au sein du bvis est’ provégée 
par la lignine connexe . 

La cause principale de la chute de viscosité au cours de loxy- 
dation de Ja cellulose en miligu alealin est la formation de groupes / 
aldéhydes ct cétones. Une ligison étroite entre la baisse de Ia 
résistance aux alcalis et la présence des groupes aldéhydiques 
est connue de longue date. En |1944 V. 1. Ivanov et E. D. Kaverz- 1s 
néva ont proposé un schéma [22] de désintégration de la callulose 
sous Iinfluence des groupes aldéhydiques en milieu alealin, Assez 
réecemment cette maniére de voir a été développée dans la commu- 
nivation de Haskins et de Hogsed [23]. L'isomérisation des fonc- 
Lions hydroxycétones dans les oxycelluloses en milicu alcalin, 
établie par E. D. Kaverznéva, lest. indubitablement l'un des fac- 
teurs qui favorise aussi la dégradation des oxycelluloses. 

La stabilisation des oxycalluloses oxydées par les périodates 
obtenue par Reeves [24], grace a Voxydation des groupes aldé- 
hydes jusqu'au stade COOH, cadre parfaitement avee ces repré- 
sentations. Le méme effet stabilisateur a été obtenu par A. G. Ya- 
chounskaia, N. N. Choruiguinglet L. A. Rogovine [25] par trans- 
formation au moyen d’aleoo! inéthylique des oxycelluloses oxy- 
dées par périodates en acétal: complets. 

Plusieurs résultats dans Ids travaux plus récents de Reeves 
[26] sur la stabilisation i l'aide de ClO, et de diazométane de la 
fibre oxydée de cotan, qui nvont pas été expliqués jusqu'i présent, 
deviennont tout & fait clairs 4) la lumiere de nos représentations, 

Reeves note que Hoxycellulose obtenue par oxydation a 
Vacide périodique et ne contenant que des groupes aldéhydiques 
est stabilisée avec succes par l'action de ClOs, alors que ce dernier 
n’entraine pas de stabilisation notable chez les oxycellwoses 
oxydées en milieu neutre par (1ONa. Par contre, le diazométane 
est tres officuce en ce cas. Ces résultats confirment qu’au cours de 
l’oxydation a Ihypochlorite il] se forme dans Ia cellulose, outre 
les groupes aldéhydes, des fonctions cétones. Ces derniéres, aussi 
bien que les groupes aldéhydiques, réduisent la stubilitéa l'action 
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des alcalis, maig ne sont pas oxydées par le chlorite ce qui expligue 
l'absenee d’un effet. stabilisateur apres traitement par cet oxydant, 
Pour stabiliser pareille oxycellulose il faut bloquer les groupes 
cétoniques, ce que L’on obtient par laction du diazométane. 

L'influence de L’oxydation sur la baisse de la ténucite et dle 
la stabilité 4 I’¢gard des bases des matériaux cellulosiques est 
la manifestation la plus connue, mais loin d’3tre unique, du chan- 
goment d'état chimique de la macromolécule oxydée de cellulose. 
L’oxydation de celie-ci modifie sensiblement les propriétes des 
esters. L. A. Rugovine, N. N. Choruiguina et leurs collaborateurs 
unt étudié Jes propriétés des esters des celluloses oxydées [72]. 

Pour mettre en évidence, séparément, l'influence des groupes 
COOH et CHO, ainsi que ‘importance du facteur topuchimique 
relatif & la position de ces groupes dans la molécule de la cellulose, 
ces auteurs ont étudié les propriétés des esters des celluloses ob- 
tenues par luction d’oxydants spécifiques. D’une part, ils out 
préparé par oxydation avec JOM une oxycellulose qu tls ont 
nommée conventionnellement «dialdébydecellulose» (25): En 
poussant |'oxydation des yroupes aldéhydes de ce compose, 4 
luide du chlorite, ces auteurs sont arrivés a la edicarboxyleellu- 
loses: utilisant d’autre part, comme oxydant le bioxyde d’azote, 
ils ont obtenu des corps désignés conventionnellement comme 
emonocarboxylcellulose» [28], 1] est intéressant de noter a -— 
propos que pendant Hacétylation de la <dialdéhydecelluluse» 
on ussiste a lacétylation des groupes aldéhydes avec formation 
simullancée de semi-acétals cycliques d’apres Je schéina de ta 
fiz. 11. 


H,QCOCH, 
1,0COCH ococn, 5 : 
é 7 cocn, ' on 
~O-H-C H [HOt He —OCOCH, x Z0CH, Ty uae 
H: > cae 
4 


cee OWN, 














ne 


COCH, Hy 
Fig, 41. 


ll serait. autrement difficile d'expliquer pourquoi, mulgré 
la diminution de la tenour en groupes OH au conrs de l’oxydation 
do la cellulose par l’acide périodique, le nombre des groupes 
acétyles aprés acétylution des produits oxydés reste pratiquement 
inchangé. 
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Vablean 7 


sleétylation des dialdéhydecelluloses 





Sinihen ale Tenenr on groupes acétyles + 








; fonotions agirds nedtylutlon Soe HU des 
Préparation POUTOQ sere CQ TT tr rm rm ot tats CHC hs 
» Testes aftnce- - I % "> 
Sues ) Catcuté, Troueé, S| ys 
' . 
; nw 
Linter . . ’ ° » a * — 62.5 ; 62.5 | 190 
Apres oxydation par A a 
JOU: | | 
Preparation n° fo. . 9,7 ~ (GE 62,4 100 
» neo...) it | 60,4 Ty 
» No ee. x TAA 3,0 O17 i wat 
: ie ae ee - 40,2 | 5.48 | v 
4 ! 








*Dans te cas des edialdéhydecetlitlosess soumises a une oxydation tres 
poi ssée, Ia reaction proeéde ea mitieu betérogenc. Sa vitesse est si faible 
qu‘au cours de da période fixée d‘acétylation, fH atest entré dans hay mole- 
cule que 6,19, de groupes acetvles (conditions dacétylation: rapport: anhy- 
dride acclique — acide acctique 54; SO.Hz— 179, du poids de ta cellu 
Jose, module §: 7,5; durée—7h a 50°C). 








Les auteurs cités ont Gvalement observe la formation dlace- 
tails interues au cours d‘autces rhactions de laadialdéhydecetluleses: 
notamment, pendant son traitement & Ualeool méthylique avec 
acide chlorhyderique (particHement, de pair & la formation d’ace- 
talavee Valcool méthylique) et méme on opérant parte dioxanne-} 
CUED lorsqa‘il ne pouvail en résulter qu'un acetal interne. 
Dans ce dernier cas on constatait aussi la disparition des groupes 
aldéhydes fibres, fait qu'il est prabablement impossible d'ex- 
pliquer autrement que par acétalisation interne. 

fees esters obtenus a& partir de ta edialdéhydecelluloses sont 
caractériseés par teur solubilite réduite dans les solvants usuels. 
Ainsi, chez les acétates des edialdéhydecelluloses» indiquees 
ci-dessus ef contenant 75 groupes aldéhydes (contre 200 fonctions 
aldéhydes possibles) da solubilité était passée a fy. 

L’ctude des «amonocarboxyl — et dicarboxyleellulosess a con- 
duit a des observations anulogues: & mesure de lVapprofondisse- 
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ment des transformations oxydatives on assistait ala baisse de fa 
solubilité des esters dérivés des oxycelluloses. Ce phénomene 
a déja été observé par Davidson (29) au cours de ses études sur 
les dste.3 nitrés de la «dialdéhydecellulose». Les recherches aut 
les esters acéliques de diverses oxycelluloses par @. A. Rogevine 
et ses collaborateurs [27] ont conduit & des résultats resumes 
dans le tableau suivait: 





Tableau 4S 





























Solubutité des acétates de cellulose et de ses dérivés as 
ea ee | 
¥ ition des préparations | Compositior et pre- 
aie AOD Teaten Piucesiques) | pridtés des acdtite~ bee : 
Préparation ; My det | sonupilite a 
on coon | cto | Ahents. | duns C1 
| tei Getty 
P| aa ee Sao ee ql ' 
Cellulose purifice . . . 300 -- | —_ ! 62.3 pee , 
«Monocarboxylcell loses 2ho 1 | ath 8 Pe 
«Dicarboxyicelluloses — . DW) 10 | \ B13 on 
Id 2h | 3 | are a Se 
. ie * s . oJ e ° « a e me : % 
«Dialdéhvdecelluloses tH), : | — !§ 9 62,1 100.0 
Id a ee 2h — | 37,0 b2,9 HOS 
mh ; \ 
En mettant & part les proprictés du solvant, les principaur 
facteurs qui déterminent la sulubilite de ta cellulose et de ses 
dérivés seront: 1° leur degré de polymérisation; 2 les liaisons 
intermuléculaires formées par les groupes actifs des macromole- 
cules, ef notuinment, les liaisons hydrogéne: 3° les liens chimiques ~ 
(ransversaux entre les macrumolécules. 
Les travaux de V. Nikitine [80] et autres dans le domaine des 
speetres infra-rouges de Ja cellulose ont moutré que la cellulose 
solide ne contient pas de groupes OH libres, Au lieu du spectre 
de ces groupes il apparaft un spectre de functions OL eperturbées» 
par|une liaison hydrogene: 
R—-O—-H 
1 4 
H-O— kK 
Les auteurs des travaux cites estiment que la cause ta plus 
probable de la réduction de la solubilité des esters dérives des 
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ment des transformations oxydatives on assistail a la baisse de ta 
solubilité des esters dérivés des oxycelluloses. Ce phénomenc 
a déja 616 observé par Davidson [29] au cours de ses études sur 
les esters nitrés de la «dialdéhydecellulose». Les recherches sur 
les esters acétiques de diverses oxycelluloses par Z. 4. Rogeyine 
cl ses collaboreteurs {27} ont conduit a des résultats résumes 


dans le tableau suivant: 
Tableau SS 





Solubilité des acétates de cellulose et de ses dérivés 


we ee er ee ee? ey, 











Composition dea préparations 1 Composition et pro 











(sur 100 resices glucesiques) = | prictés des acétate- . r 
a, 
Préparation | | | a ae ; sulubilite 1 
Ou cooHu | cio mente: co dana CH; : 
ues Sond at a atc SV Sa BN, dan, tO WNT Sai 
| 
Cellulose purifice . . .| 300 ea | ee 62.3 100 
«Monocarboxyl celluloses ata 1D ob, 5 | {N32 
«eDicarboxylcelluloses 240 10 | 1,3 | 1) 
1s. ea ee es ee 26 ao) 50 6.) 
eDialdehvdecel lulose» 20,3 _ 0,7 62,1 | 100.0 
Llc sa Soh et eS ES 2h _— 37,0 62,5 | GOS 


En mettant a part les propriétés du solvant, les principaux 
facteurs qui déterminent la solubilité de la cellulose et de ses 
dérives seront: 1° leur degré de polymerisation’ 2° les Haisens 
intermoléculaires furmées par les groupes actifs des macromole- 
cules, ct notamment, les liaisons hydrogene,; 3° les liens chimiques ~ 
transversaux entre les macromolécules, 

Les travaux de V. Nikitine (30} et autres dans le domaine des 
spectres infra-rouges de le cellulose ont montré que la celludose 
solide ne contient pas de groupes OH libres, Au lieu dur spectre 
de ces groupes i! apparalt un spectre de functions OH «perturbées- 
par une liaison hydrogene: 


~ +- 
R-O—II 

1 4 

H-~O— KN 


Les auteurs des travaux cités estiment que la cause la plus 
probable de la réduction de la solubilité des esters dérivés des | 
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celluloses oxydées tient au troisiéme des facteurs nummés, savoir 
i’ lu formation des liaisons chimiques entre Jes groupes aldéhydes 
et carboxyles d'une part et hydroxyles de Lautre. Pour appuyer 
leur these, ils citent les expéftiences suivantes: sn traitant a tem- 
pératures Gievéns Jes esters de la edialdéhydecelluluse» par de 
l‘acide sulfurique dilué (0,2—1°%) pendant 1 adh, on peut aug- 








menter sensiblement leur solubilité, phénomeéne du, probable- \* 
ment, i la rupture des ponts acétals intermoléculaires. Lester ni- i 
trique de la smonocarboxyleellulose» conienant 31,3 groupes 

COOH sur 100 restes glucosiques et 11,5° d'azote ne se dissol- se 


vail dans lacélone que pour 13,2%. Le méme tchantillow de 
«monoc arboxylcellulose» aprés estérification partielle des $ growpes 
carboxyliques a fourni un ester nitrique se dissolvant & 96,0%0. 
1 ‘explication la plus facile de ce fait serait que l'estérification 
des groupes carboxyliques avait Gliminé la possibilité de furma- 
Lion des ponts intermoléculaires au cours de la formation ultérieure 
de l’ester nitrique. 

| La probabilité de formation de liaisons intermoléculaires 
dépend de la disposition spatiale des groupes fonctionnels dans 
le reste glucosique des macromolécules ainsi que de ta disposition 
mutuelle des molécules elles-mémes. Le groupe carboxylique en 
position G fait reculer trés fortement la solubilite des esters, 
alors que les groupes COOH en position 2 et 3 ne commencent u 
exercer cette action que Jorsque leur teneur dans la préparation 
devient élovee. Une manifestation trés prononcée de influence 
exere ée par la position des groupes fonctionnels dans Jes restes 
glue osiques est la différence marquée (notée par Z. A. Rogovine, 
L. I. Kondrachouk et R. A. Malakov (28]) entre la stabili- 
t6 des amonocarboxyleelluloses» et des «dicarboxylcellulusess 
a I'échauffement dans T’cau. 

Dans cette séric d'expériences, 4 égalité de teneur des groupes 
COOH, ta différence dans leur position entraine des differences 
radicales dans le comportement de ces oxycelluloses vis-a-vis 
de I échauffement dans l'eau. Faisons ici une remarque. L’oaxyda- 
Lion de Ia cellulose par NOz réalisée pour la premiere fois par 
P. P. Choruiguine et E. V. Khait (34) en 1937 et étudiée en deé- 
tail par Unruh et Kenyon [13] en 1942, a été considérée d’abord 
comme une oxydation spécifique des groupes hydroxyles primni- 
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Tableau 9 


Stabilité de diverses oxycelluloses a Véchauffement dans Peau 

















| Résistance, kg 
: SS KRéductton: Aspect 
) ; ge la re- | exterleur | 
| Préparation coon, % lavant tral-' aprés | sistance Hpi | 
tement A traitement; mécanique, ¢raitement 
3 l'eau ; & I'cau %o : 
| | : | a et remem ae : 
| ! | 
: ! Tissu de coton oxyde | | ) ; 
! par HO, 2... bas i 17,0 0 | 100 Poudre eri 
{ ! | 


| 
| | 
| Oxyde par JOM et 
| 
| 


| x 
C1Og a6 ok ot oto “Eads 28 {0 Tissu solide 
Oxyde par ClONa. {3  ; 10,0 | 6,0 40 Tissa 


res. .\ présent, on a pu accumuler un nombre suffisant de faits 
qui arguent contre l’action spécifique de cet oxydant sur la cellu- 
lose dans les conditions habituelles de cette réaction, Nevell [4] 
! hotamment, en partant de l'étude des propriétés des oxycelluloses 
! de ce genre a émis hypothése sur la formation de groupes dicéto- 
| niques lors de l’action de NOz sur la cellulose. E. D. Naverzneéva, 
de son coté [10], a montré qu'on pourrait probablement trouver 
des groupes hydroxycétoniques aprés oxydation par NOz en par- 
tunt du test positif sur le groupement endiol dans ces oxycellulo- 
ses. I] s'eusuit que la désintégration facile des «munocarboryl- a 
cellutosess par chauffage en milicux aqueux dépend trés probable- 
ment, oulre accumulation de groupes carboxyles en position 
spécifique, de la présence d'autres groupes dérogeant Ja stabilite 
de la molécule. 

On pourrait citer dautres exemples concernant influence de - 
la position de nouveaux yroupements fonetionnels sur les pro- | 
| priétés chimiques des oxveelluloses et de leurs dérivées, Atasi, 
! dans les travaux de V. 1. Ivanov, [. . Kaverznéva et Z. 1. Kouz- 
netsova [32] on a nolé des différences essentielles entre les pro- 
priétés des oxyeelluloses furmeées par action de Peau oxygeénce 
et celles oxydées par Mhypochlorite. La cause probable de ces 
differences reside daus lexistence chez les oxycelluloses formeées 





paraction d'eau oxygénée de groupements aldehydes en position 
~et 3 on'existant pas dans les oxveelluloses formeées par action 
Why pochlorite, 


ty 
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Cette revue rapide constitue un tableau général, incomplet 
dailleurs, des modifications chimiques de la cellulose sous l'effet 
dvoxydants divers, La pluralité des fonctions chimiques de ta 
cellulose et son état macromoléeculaire peuvent provoquer de tres 


nombreuses transfo: mations oxvdatives ot permettent de varier n : 
ses proprictés dans les plus larges limites. ~'s 
cook 


Etudicr ces réactions, conférer des propriétés nouvelles et 
utiles aux dérivés de la cellulose — tel est Je but des recherches | : 
futures des chimistes dans ce domaine. 
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— STOCKHOLM 





The Opening Ceremony will take place in the Concert Hall of Stockholey i: 

: (Stockholms Konserthus), Hotorger. All Procecdings and meetings will he 

| held at the Royal Institure of Technolupy, Valhalaviiron 79, unless otherwise “an 
: stated. A map of the Royal Institute of Technology with surroundings wiil be = r 

| found on the second page of the front cover. | 


Tram services 4and 35 and bus ; | 


number 7% stop near the Royal Instinte of Technology (sce map), 


CONGRESS BUREAU 





i 
is located in the building: with entrances G and HH. ‘The Bureau will be open | 
from July 28 te August § weekdays 8.30 - 18.00 and on Sunday Auguste 2 

a 7 a . m : | 
B.g5 10,30, The Secretary General will be in his oftice we 


ekdavs K.30--9,30 
| and 13,30--14.00, and Mrs Prorite, 


acharge of the Bureau, weekdaes &.30 - 
g.30 and 17.09 -- 18.09, ‘Telephones: 10 130K, boa Gy. 2 


The [Information Bureau will vive all Infurnetion and assistance tn the 


members. Mail, telegrams and Messages to members should be addressed: 
| Cf NUTth Internationa! Congress of Pure and Applied Chemistry, Stockholm ! 
qa, Sweden, (Cables: Congresschem, Stovkholin, Sweden) and will be distrih- ! 
uted through the Nureau. [tis cherefecre unportant for cach micmber to Inquire 
every eliy at the information desk. 





i The followings are tocated) at the €. myeress Huresu: 


Bank Office, orpanized by Svensaa Uandelsbanken. Open: weekdays Beyo-- 


[7.2 





eye Ls cr I 
Feavel Bureau, onsinized by Rese. Open: weekdays S. jo -th.co. ‘The 
Travel Bateau aso handles accermentitions, 


Cloak roam in catrance Foon the map. 


| Book and newspaper stand, aryeinized by Dindstabls Mokhandel Open: 
weekdays goo t8.0G. CP oon the rap), 


Typing Service will be at the merubers!' disposal accordinw te: its Capacity, 


Pont Office is located tn building Aon the map, Open: weehebays ques thas, 


Outyeoiny man from the Congress willbe supphed with a special CONEECSS 
i] . 
postmark, 
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STUDENTS’ UNION HOUSE ! 


The Students’ Union House (marked £ on the map) is open from Joly 38 
to August $ a. 9.00—23.00. It contains a dining: hall where hunch in sclf- 
service style is arranged fer members who have ordered lunch coupons. 
a Lunch is obtainable on July 29, g30and 31, and on Auguse t, 3 and 4 at 12.00- : 
43.45. Dinner cannot be arranged ac the Union fHouse, wirh the exception 

; oc the congress dinner on August 1. Phe Students’ Union House has also : 

; writing rooms (some with typewriters), telephone hocths, reading room, bi 
: ; seating room, music room and ladies’ sitting: room. There will also be a 


bar, open weekdays 9,00- 12.00 2nd 14.00—15.00, supplying different 
kinds of refreshmenss. 





i 
All active members will have theic own pigeon hole for mail etc. at the; 
information desk in the Congress Burcan. 





Members will receive badges with their names on, and are requested te wear | 
i . . . ape . a 
them in their own interest tc facilitate contact between members, Ofticers ot | 
1 

the Compress wear a blue and yellow ribbon as well as the badge. 





Members who have noe patd their fee are requested to do s0 immediately on | 
arrival, in order to yet their membership cards. “This card entitles members | 
to participate in all general activities. 
: Telephones will be at the disposal of the members in the Union House, | 
telephone numbers 10 cg Gy and t1g8 95. The Union Sfouse has a public | 
address sysiem, provided for paging: of the members, which makes it possible | 

to teach members during lunch-time. “elephones for private calls will also | 
be avaisable in the Conyress Hurcau — numbers 1914 59 and ro 1g Gt. 


The Abstract Book will be sold, according to supply, in the Congress Burcau 
at the price of Swed. Keto: -, 


List of Members will be printed separately and divtributed in the pigean holes. 


Localities for improvised meetings can be made available through the Congress | 2; 
! 
Bureau. 

















i APPARATUS ENEEBITION 


In connection with the Congress an apparatus cahibatien, open on weekdays 
10.00 ~ $6.00, will be held on the tree and third thoots, entrance Me Uhis 
exhibition displays apparatus available on che nucket as eellas non-commercial 
: designs from various scientitic tabortories and tnactutions, Most of the 
apparitus will be shown in operation. Detailed description ot the apparatus 
will be found in publications distributed cor cach actave member, 





| 
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PROGRAMME OF MERTINGS 


A detailed programme of the lectures of the diferent groups is found on pages 


22-59. Asarule, the lectures will be held in the order given in the Programme, 
However, the Chairmen are authorized ro change the arder 


in exceptional 
cases — and, if they think tit, to arrange for discussion after each group of 


two or three papers, or at the end af cach sess on, $ should this be more con- 














‘ 
a 
. 4 } 

venient. Rosca nentiye it snay be difticulr co state the exuct time for the 
beginning of a parsion" ar lecture, Normally the sine amount of time is reserved ~~ 
4 ‘ 4 
for cach lecture with the pertaining: discussie during a Session, la groups 

| rypand 1§ ic has been found! advisable tu state 


the exact hour fur the begining i 
of the respective lectures. For other groups 15 minutes are reserved for the 
presentation of papers, unless otherwise stared, 
ic Considering the rest romber of lectures, all speakers are requested to keep 
strictly to the tine aHoreed. The lecture roonts are: provided with optical 
signals, a vellase tignal will be switched on 2 minures before theend of the 
time scheduled, anda red signal when the time i: up. | 
Lecturers ure requested to contict Dr Georg lendgren and Mis fo Woda 
ar the Congress “ureau tn order to deliver lahsern slides and discuss the 
| practical details in connection with their lectur %. Dr Lundgren handles the 
ee contact ‘aubh the becretaries ot the respective Hroups, and Mr Willinan is 


responsibly for the showing af the hintern slidds. 





They will be on daty 


ot 
the Congress Bureau every Weekday niyo - K.g9 and 14.30 - 35.59, 


‘ 


STUDY VEISITUS ISU RING CRETE CONGRESS 
For active members study cours will be arranged 
and institutions mentioned below, 
Hureau wal 35.0% 
1 


tr industrial establishment 
Apphicanens can be made at the Congress 

the day before the visit (University of Stockholm, sec 
below). In all CaSch the number of participants jis limited. Buses leave the 
Royal Institure of ‘Technology ar point Boon the 











map. 
University of Stockholm, Institute for seek Chemistry and Bie 
: e \ ' 
chemistry. July go, tg.g0 5 £7.99, ; 
| * . 
In this case applications can be puede until July 12.00. 


\ 
} . . . 
The main research subject are carbohydrate chemistry and enzyme chemistry. 


Head: Professor AU Morback. Protessar df. 2. diader and Protessor G. de 
Fleresy have special departssents in the Tnsetute. 





The Royal School af Purestry. fualy xt, 1t.as 1G, fore) 
| 


i] 
The Roy al Sechuod oF Porestrs comsists of the folldwwing. departments: Vorest 
ie labour (Professor i. Afaetscon AMfirny, Forest sit 


4 
CPretessor hint Esme), 
| Forest Hotany (Protest ficid Hparhserany, boot st Economics (Professor 





\ 





‘ 1 
ee ee : 
‘ Astle] i> * 
t oar : et ‘ 
| x | - . i, Se £ : ; 


{ 
| 
: | 
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| 
oT tol - * . * + | 7 
Thorsten Streyffert), Sitviculture (Professor Lennart Nordstrom), Nlensuration 
aid Working Plans (Professor Sven Veirin’), Forest Zoology (Professor trtsta 
Noté.?), and Wood Technology (Professor Guano Ninn2in). can: Protessac 


Thorsten Streyffert, | 


The Forest Reseacch Institure of Sweden. Fuly 31, 13.45 -- 16. J 

Tes main functions are to ascertain how the forest should he most suitably 
managed under various conditions and to maintain a running iayentory of 
the country’s forest rescurces ind changes occurring therein. The Director 
of the Institute is Professur MM. Aius/and. | 

The Institure has 6 divisions, viz. borestry Division (Head: Professor 5 
Virén), Division for Furest Survey (Head: Professar £2, (faxtere), Division of 
Barany and Soils (ead: Professor OC. Malasirom), Divistan of Genetics 
(Head: Prafessor +f. Gustaftson), and Division for Zoology Cleel: Prafessor 
1“, Bulovitsch), 


| 


Nitroplycerin AB, Detoniklaboratorium. August 3, 9.¢9-- 12.0] 

Physical Research Laboratary of the Nitroglycerin AH. ‘Uhe Laboratory 
specially designed for the study of physical changes in explosives in the course 
of detonation and the study of the mechanism Gf rock fragmentation in hlast- 
ing. Head: Dr CL AL. fohanrson, 
Karvlinska Institutet. The Medical Nobel Institute. Aupuat 3.15.00 a 
‘The department for Cell Research is an instirure designed for develupment 
of quantitative ultramicramethods Cor the study of problem in cell sice abs sist. 


The main pars of the work is carried out with the aid of ultraviolet ariel X-ray 
The dep. irtment 


hs 


18.03, 


spectropragphic procedures. btead: Professor 7. Cuspersson. - 


of Biochemistry is established for cnzyine research and is equipped for 


biochemical preparations and with analytical apparatus. Head: Protessar df, 


Thearell, 


Karolinska lastinutet abo contains departasents for physical cell research 
(Head: Professor of. dmectrom), for peneral medical chemistey (iteadk: Pre fessor 
#3. bhammarsteny, Yor special medteal ebemistry Cbtead: Protessernc é:. fortes), 
and for bacteriology (bead: Professor BL Mfadeeren), | 

| 


Royal Academy of Sciences. August 4, 9.09 t2.ca. 


At the Nobel Inatitute of Chemistry fundamental research is carried cut in 


physical organic chemistry, mainly by means of methods of auclees chemistry. 
[fead: Dr £.. Medsnéder. 
Ac the Nobel Institute of Physics Cundamental research work 1s catried 


out in nuclear physics, mainty ithe tichd of nuclear spectrography. Among 


the more iMportint cqpipinent are a z2y em cyclotran, aa So cu eye loteun, 
1 
a Cockerott-Walton generator for tig MeV, amt an electromupnactic isedtope 


13 
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separator and various types of nuclear spectrugraphs. Vhe Institute also has 
a department for nucsear chemistry, Plead: Professor Al, Vieghshu. 


L.K.B. Produkter Fabriks AB. August 4, 9.00- 11.30 

An establishment for contact development and production of scientitic 
equipment chicly in the Held of high malecular and nuclear research. The 
firm js a limited company awned by 16 bigg Swedish undertakings, Head 





Civ.-ing. SS. Maly:stronr, a 
The Royal Institute of Technolagy. July 31, 14.00-- 16,00 ; 
Mect outside the Congress Bureau. ‘~ 4 
Dean: Professor RK. Woxén, + 


The taain divisions of the deparuments of Chemical Engincering are: 
The Division of Inorganic Chemistry (dead: Professor 7.. G. Sa/fen). 
7 ” Organic Chemistry (Head: Professor ff. dirdtmsn). 

Physical Chemistry (Efead: Professor ©, asm). 





vi 7 " Applied Inurg. nic Chemistry (Head: Professor O. Stelling). 

_ x * Applied Organic Cheinistry (fead: Professor #3. Groth). 

Ba is "* Annlied Electro-Chemistry (Plead: Protessaur G. .-ineed). 

= * Food Cheimistry (Head: Protessor Ff. Lsadin). 

hia - ” Cellulase Technology and Wood Chernistry (lead: Pro- 

fessor 23. Piagelund). 

ie 7 " Paper Technology (Head: Professor 4. Steenberg). 

oP *r " Microbiology (Head: Dr /.. finebs). 

sF i * Quantitative Chemical Analysis (Head: Ds +b Juhansson} 
EXCURSIONS AFTER THE CONGRESS ‘ 


AN participants of the excursions will on arrival receive details regarding 
the arrangements from the ‘Travel Burcau. 


14 
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TIME-TABLE vor acrivn MEMBERS 


JULY ag9- WEDNESDAY 


10,40 £2.00 Opening Ceremony in the Concert Hah. ‘The orchestra will play 
Serenade (“Eine kleine Nachtrnusik”), first movement, by W. 
A. Mozart, 
Address of welcome by the President of the Swedish National 
Commnittee for Chemistry, Professor ctrae Liselius, 
Opening of the Congress and the Conference of the Union by 
the Minister of Education, the Hon. deur Perssen, 
Address by the President of the Physical Chemistry Section of 
IUPAC, Dr #2. 8%. AK. Steacir. 


Romance from Pastoral Suite by Lars-Frik Larsson, 





\ , , oye : 
Professor Linus Pandiag: *'Vhe stochastic methad and the 
structure of protcins”. 


er from Suite for Strings by Lienry Purcell. 


12.00 Buses; will leave the Concert Hall to take active members 
(who have booked lunch) to the Students’ Unton House for 
lunch. 


14,00 ~—$7.00 Section Mectings. 


20.30 -~ 24.60 Reception at the Technical Muscum, Musciv.igen 7, Nerra 
Djurygarden, by invitation of the Congress. Refreshments will 
be served. 
zo.tg-!2n.ig Buses will cake members from Nybroplan (sce 

map to the Stockholm Guide) te the ‘Technical 

Muscurn, 





22.00 -23.00 Return by buses to Nybroplan, 


JULY 30° THURSDAY 
09.00— 12.00 Section |Mectings. 
tz.00--14.00 Lunch. | 
j 14.00-~17,00 Section Mectngs. 
20.00 Performance at Drottningholm ‘Theatre. 


Huses Jeave the Royal Institute of Technology CB on the trap) 
{ at 19.00) for Drottningholn, 
































i 
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The Curator of che Cheatre, [or Crchaf bbillestren, will sive it 
Presentation of the theatre. 


Lighe opera “Bastion et Bastienne’ by WL A, Moxort, 





Baller from “Le Devin de village” by Jein J 


wcques Kesuasseau e ) 
with artists from the Royal Opera, 


« = - | “ xe 
Light supper after the pettasmmance (about 21,09). 





i a 
i 
Bases return from Drottninsholin ar ez.eo via Plotel Nerisine ! a 
berg, Harel Domus, Hotel Matmen and Crustay Adolf, Leary, | | 
1 
Phe programme will be repeated an the Vriduy, | am 
ne 2 
JULY 3: - FRIDAY 1 
| 
G}.00--42 Secti Meeti | 
J:20°-12.00 Section Nicetings. | 
2.00--1g.00 Lunch. | ° 
3 os : 
14-09 -—17.cQ Section Mectings. ie * ee 
20.40 Performance at the Wrottningholm ‘Theatre (sce Programme | amatal aac 
for July 30), yp iar 
Huses leave the Royal Institse of Technology (Boos the raap) | 
; : 1 
at i9.00 for Drotmineheolm. i: 
var 
| ' 
AUGUST 1:- SATURDAY |’ 
PO.  b2.00 Section Mechnus, 
is 
2.00 Lunch. | i 
tg.00 0017.09 Garden Parw at che Nobel Institute of the Rayal Neadesy of | 
Selkenees. By invitation or the Insartate and the Crneress, ba? 
Refreshments will be served. 
Beets 28.30 Buses leave from the Rosal fastisure et Tech. ie 
i 
Meloy CB oon the ap, ae 
Ph.$$ bt Buses return tothe Reval Irastatuite ot Ves Istiaateery, : | 
Bas dehets atthe Vravel Burcaa. ei 
rh, 
i 
Pa De ee a Gi [airhicifanss in the Nyrepetssere on the Cb erasery of Wotad vemd Wied 
C.enstituents), ae 
oy ie 
7-60 kg Demonstration of the Swedish Pores: Pronduces Rescureh | ; 
- Per ; 5 Ay ea 
Faboratory, Drottnings: Karistinas way Gt. Cocktail paris. : | 
Buses will tuke the Pirticipants to Skansen, ae 
16). Informal dinner at the Restaurant Heurlatter at Skansen, | Aes 
LD daricisyr. a eee 
| ate 
16 ; { ie 
ie » 
rc r i iW 
hot 
es 
ne 
ce iat 
Bich sg 
Pelee 
| we 
. t . 
‘| ; 
: 
me 
. i : 
I: | ; 
¢ Li 
ia does 
| i 
elas 
ane ee 
Zk 
t . 
a. 
ie 
‘ ; ' ; 
ba 
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ef 
ue 
ij ! 
‘ i cee 
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| 
‘ 


ahs, ff (for other partiipants). 


1y.00 Informal Congress Dinner at the Students’ Dining Hall at the 
Royal Institute of ‘Technology (S on the map). Dancing. 


AUGUST 2-SUNDAY 
eile, U, ; 
09.00 Gencral excursion by bua 1 Uppsala, Buses leave the Royal 
Tnstituce of Vechnology, point Boon the map. 
For active members: 
1o.gu Visits to the Institutes of Biochemistry (Head: Protessor 
et, Viselizs), of Physical Chemistry (ead: Professor 4. 
Claesson), of Inorganic Chemistry (Head: Professor G. 
fides), and of Gustaf Werner Institute of Nuclear Chem- 
inery (ffead: Professor 2he Sredbere). 


12.09 Buses leave from the Institute of Physical Chemistry tor 





Juach ar the restaurant Flustret. 
14.30 Bases leave Flustret. for sightsccime to Old Uppsala and 
Harnmarby, the home of Carl von Linne. 


thico Arrival hack in Stockholoa, the Royal Institute of Tech- 
nodowy, : 


For passive members! 
10.49 Sithtsccing in Uppsala to the Old Castle, the University 
Iatbracy, and the Cathedral, 
t2.4§ Paanch ar Wik people's Trapt hesehrerl. - 
ry.go Buses leave Wik for siphesceing to Old Uppsala and 
lanne’s Hamnsarby (ropether with the active members). 
rh.co Arrival back in Stockholro, the Royal Pretiqute at Peoh- 
nology. 
ln N, - 
Lt.0% General excursion by boat through the Stoekhelar ANreohi- 
pelago, passing Yeterby quarry. “Phe hosts will eave at Nybro- 
viken. 


Gvinnastic display by the “Sotiatlickarna™ directed by Mtes 
Mtg Clarkayvest at Pallsved Scho) ot Cryminasties, 
Picnic hunch. Arrival back ta Steckhohn (Nvbeasihen) at rpg, 


Participants of the two excursions will receive ao mincogriphed descripden 


2 gee eay 17 


: 
fo 
» fe 
ol the route. . ' = | a 
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AUGUST 3° MONDAY 
09,00 -12.00 Section Mectings. 
12.00--14.00 Lunch, 


14.00--17.00 Section Meetings. 




















20.30--01.00 Keeeption in the Town Hall by invitation of the City of Stock- 
holm. Refreshments. Dancing. laforsiad dress. 
1 





oe 
AUGUST 4+ TUESDAY 3 
| 09.00 —12.00 Section Mectings. 


12.00 Lunch. 


1§.00 ~1§.4§ Section Mectinps. 


16.c0 Closing session (Lecture racamn F) only for active members. 


: Professor Lhe Sredbers presiding, Vrofessur Flared CL Urey: 
| “Some chemical problems relative to the origin of the carth”, 
Adklsess by Sir Cyril Nv Fbinshelwood, — 








TIME-TABLE bor PASSIVE MEMBERS 
(Ladies’ programme} 


Viekets and information acthe Travel Burcau in the Congress Bureau, 


| JULY 29° WEDNESDAY 


. . i 
1ay0 0 §s.c0 Opening Ceremauny in the Concert y4all. 
For programme, see timetable for active members, pape ty. 
uses will take the ladies and other passive members to a wel- 
come party at Skansen, by invitation af the Ceotipress. 


12.30 14.00 Lunch. 


After duneh there will be entertainments: folk cLinces and folk 
| 





music by ruscie Hddlers and teur through the grounds of che 
Open-air muscu and zoolopierl pardons, 


Ne common transport back has Leen provided tor, Trans ne. 7 | 
will take participants ta the city. 


20.30 ~ 23.90 Reception at the Yeehnical Muscum, Sce pape tg. 


18 
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| JULY 30° THURSDAY 





Alte L 
10.00 Sightseeing. Meet in front of Riksdayshusct (the House of 
Parliament), Conducted tours on foot thraugh the old “City 
between the Bridges”, visic to the Royal Palace. cael 
12.36 Lunch ae the restaurant Masebacke. Manikin display re 
urranged hy the Swedish Fur Council who will show fur hore a 
coats and furs made in Sweden. y 
y es 
‘ ray 
ue, Ti. } 
10,00 **Social day’. Buses leave from the Royal Institute of Technol- ee 
: ogy. Stops at Ekenbergspirden, Langbrodals clementary 
. 
school and at a small cottage estate, Return through Arsta to ; 
| . 
Moscbacke tory. t 
13.00 Lunch ar the restaurvnt Gondolen, During lunch Mrs ¢ 
Clare Nordenson will give a short survey of Swedish | 
social and welfare institutions. i. 
se 
a . — 
AM, Tel. ys pe 
1.4.00 Buses leave the Royal Institute of Technology for visit to 
MiliesgArden, home and gardens of the Swedish sculptor Carl 
Millei, Tea at the restaurant Foresta, 
17-00 Return to the Royal Institute of Technology. 
| 
At, 17, 
15.00 Demonstration of the department stare Nordiska Kompanict. 
De Lilita Steenberg will pive a survey of Swedish glass. Refresh: 
ments. Hy kind invitation of the directors, Mect at the main 
entrance. > 
20.90 Performance a. the Derouningsholm Mheatre (sce payee 1g). 
JULY 31: - FRIDAY 
silt f 
19.00 Meerat Nyhravikoa. Water bus around the Djurgarden isfand. 
Visit co the art collections of the late Royal Prince Eugen at 
Waldemarsudde,. 
13.00 Lunch at the restaurant Lindgdrdes. Independent return 
to the City. “Pram reute ao. 7 to the City. 
19 
| ee ay ger nein hs at ee 
Ne 
my 
; 
é 
4 : 
? 
= 
+ 
‘4 
s 
t 
~~ id ' 
We: 
‘ eee 3 
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silt. 77. 

10,00 Meet at the Royal Institute of Technology. Visit to Gustas sbergs 
potteries by kind invitation of AB Gustavsbergs Kariker. 
Inspection of their welfare institutions. Light lunch. Open air - 
bathing, weather permitting. hae 

ei. UU. 

10,00 


Sightseeing. Conducted tours on foot. Same programme as on 

Thursday with exception of the manikin display. 

20.00 Performance at the Drotminghotn Uheatre, Same pro- . | 
grunime as on Vhursday. (Sce paue -5.)} | 


AUGUST 1+ SATURDAY 


Ne programme arranged for morning. 
15.00 Garden Party at the Nabel Institute of the Roval Academy of 
Sciences (sce page 1G). 


Aub. DT (for active and passive members af the Synzpasiunt on the Chemistry af Wood 
and Wooed Constituents). 





17.00 Demonstration of the Swedish Forest Products Research 


Laboratory. Cocktail party. Dinner ut the restaurant oyghotter 
at Skansen. Dancing. (See page 16.) 





“lt. IT (for other active and prassive members). 





19,00 Informal dinner at the Srudenis’ Diningg Hall ar the Royal | 
Institute of Technology (S an the map). Dancing. Informal | 
dress. 

= i 
\ 

AUGUST 2° SUNDAY | 

wilt, U4 | | 

Gy .G0 General excursion te Uppsali Goce page 17). = 

1 
wllt, NV. eee 

11,00 General excursion through the Sawhhalin Archipelaias fsee . 
pape 17). | 7 

- 

| e 
AUGUST 3° MONDAY | Z 

{ 
elt. Ee 

14.00 Visit to Millesgarden. Sce programune for July 50, . |r 

20 


seeaee gee i 
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wile, rei 
Bas3d Demonstration of the deparment store “PUB, Lunch. By 
kinct invitation of Paul UL Berpscrom AU. Mect outside the 
etrance at Hotorget (opposite the Concert }fall), 
eile, UE 
09-30 Buses leave the Royal Instirure af Technology for trip to 
Gripshoum Castle, where the picture gallery wilt be shown. 
Lunch at the Fown Hotel at Mariefred. 
a 
1g40 Arrival back in Stockholm at the Royal Institute of n 
Technology, i 
vide, IP’ 
og.a0 Huses Jeave the Royal Institute of ‘Vechnology for excursion to 


country houses and farms, kindly conductcd by Mrs Sadren of 
the Stackhalm County and Yown Handicraft Society. Bus to 
Steninge and Tolsta Gird. 





33.00 Lunch at Sigtuna. 
14.30 Arrival back in Stockholot (Royal Institute of “fech- 
nology), 
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THE PHYSICAL CHEMISTRY SECTION 


PLENAR LECTURES 


Lecture room F 


JULY 30° THURSDAY © 14.00—14.55 





Sfonorary Chairman: Rauprar, E. 
Secretary: Dvxsiex, 1, a 


Clusius, K. Separation of isotopes by thermal diffusion. 


JULY 31° FRIDAY - t4.00-—14.45 


Honorary Chairman: Nowranusn, A. 1, 
Secretary: Wipmark, G, 


Hinshelwool, C. N. The thermal decomposition of hydrocarbons, 





AUGUST 1: - SATURDAY : 09.00—09.45 


Llonerary Chairman: Boniorrren, K.P. 
Secretary: Acuin, A. 


Eyring, H. Some current problems of reaction rate theory. 


AUGUST 3+-MONDAY = 1 4.00--14.45 


Llonarary Chairman: KReuyr, Hy. R, 
Secrelary: Bryscrou, Ans Mani: 


Letort, M. La vitesse de combustion de carbene. 


AUGUST 4° TUESDAY °- 15.00 -1$.45 


flonorary Chairman: Prosrinis, R. 
Secretary: Rypnisne, J. 


de Groot, 5. R. ‘Vhermodynamics of irreversible processes in physical 
chemistry. 


a7 
at 
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Group ri: Thermodynamics 


AUGUST : - SATURDAY 
10.60 — 12.00 ‘Yhermochemisery 


Lecture room I, 


4 fonorary Chairman: Rassist, F.1D, 
Presiding Chairman: Coops, J. 
Secrelary: Mankrenssox, K. M. 
Waddington, G.*) 9 The chemical thermodynamic properties of organo- 
sulfur compounds found in petroleum. 


‘On the agreement between independently clecer- 


mined values for the hears of furmarion of sume 
lower bromoalkanes, 


Bjcilerup, L, 


Skinner, H. A. 


The thermochemistew af boron compounds, 


Cox, J. D. The heats of combustion of pyridine and certain of 
its derivatives? 

Sunner, §. On the strainenergy ofsome heterocyclic camp: nnids. 

Gross, P. The heats of formation of some meral halides. 

Hayman, C. 

Levi, DLE. 


AUGUST 3;- MONDAY 
29,00--12.00 Fquilibria 

Lacture room L 

Honorary Chairman: Kurs W. 


Presiding Chairman: Carscpaon, CG. 


Secretary: MANNERSK ANT, Crnistins, 


Waclbrocck, F. G. 


Gerasimov, Ya. N. 


Chaleur Wutomisation du carbene, 


TepMOAIIASUEMeCRISe ehodhera NOs p payee Ts 
eV XPAIOUTURER MeTALION, 


Kubaschewnki, O. Determination of the dissoctucion pressures ob solic 


solutions of oxygen tn titanium, zirconium and 

vanadiui, 
Bénard, §. 
Rabin, J. 


Miinster, A. 


Constitution ct stabilirg des datferents oxydes muates 
apparentés 1 Goi), 
Coating of iron by hiph-meltings dtaniunicermpounds. 


*) Names in bold lettera signity aaa tule reales nf papers. 


tv 
tend 
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Andersen, P. F. The system MnCl, Lic. 
Giguere, P. A. Vreezingepoine ciaveun of the system desaterium 
Seceo, ff. Ae oxide-deureriuin peroxide. . 


15.00—17.00 Liquilibria (cont.) 


Lecture room F. : 
: ine 

Honoray Chairrtans Krissy We } 

Presiding Chairman: Yeoop, U4, : 

: ? a“ 

Seeretary: Byoanirse, Cr. | 

Assarsson, G. A orew sub-tyne of bochernal ciaprow tor the 


crystallization of solid sofusions. 

Guggenhcim, bE. A. Yhe mterpretation of Mayer’s formula for osmotic 
pressure. | 

Hipfeldt, E. Intluence of compound fornuitton an activity amd 
activity factor curves for binary mitxtures. 





Serohmeier, W. Experimenrelle Untersuchungen zur Kettenassazia- 
tion von Flaarwasserstotf im CGraszustand. 


AUGUST 4° TUESDAY 
69.02 «12.00 General thennodynansies 
Lecture room 1. 


Honorary Chairman: Guocasainiy, FA, 


Presidina Chairenin: Mur aero, Os. 


Secretary: Bre wewwasn, Gi. 
Kiit, A. The heat capacity of aqueous seshutiots, 
Digeleisen, f- ‘She cfeer oF isotonic subsdiraden on che entropy, 


enthalpy, and heat capacity of teal pases, E. Systems 
in thertaedynamic equilibrium, TL Chemically 
redctins Ss atenys. 

Kocfocd, J. Mebing and phase-seructure (wins particular copard 
te ice ane water). 

Giacalane, A. Suloosgenificany oo rermecditnaniice cleble ST eestanve 
chimiche consenzteenals’ di Nernst. 


By paeabichhd a. Lone srerrrirn ernie ies of lite JALi sane”. 


De Groot, 5. R. Vhermeadynamies of irreveruble processes ino te- 
Holtan, Jr, FL takicype SY STCuIEs. 
HMuoyinnin Gf. : 


24 


: fd 
+e 











Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Group 12 A: Electrochemistry, electrode processes 


JULY 29> WEDNESDAY 
14.00--17.00 Polarovraphy 


Lecture room f, 





Flonorary Chairman: Usynovsny, J. 
Presiding Chairman: Larcinen, tl. A. rs 
4 





Secretary: WiAnuis, E, 


Heyrovaky, J. 
Heyrovsky, J. 
Sartori, G. 
Broicka, R. 


Hans, W. 


Van Rysseliberghe, P. 
Murdock, G. A. 


Oscillopraphic study of depolarization duc to 
aluminium ions. 

The effece of gelatin ia ascitllagraphic polarography. 
Chemical constitution and pularageuphic behaviour. 
Evaluation of the rate constants of reactions involved 
in the polarographic ef strode processes. 
Polarographische Untersuchungen iiber Dirfusion 
und Reaktionskinctik. 

Twoestep reduction of hydre,en peroxide at the 
dropping mercury cathode. 

















sULY 30 + THURSDAY 
99.00-12.60 Polarography (cont.) 
Lecture roone 1, 


Flanorury Chairman: Ul vwovsns, f. 
Lrecidins Chairman: Sr sarnaso, Cs, 

















Necrehery: Avesvairntes, Kates 


Sancho, J. 
Thirsk, Hi. R. 
Delabay, P. 


Delahiay, P. 


Heezins, ‘Y. 


Delahay, P. 
Stichl, GL. 
Perry, J. A. 
Hlervins, T, 
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A study of the reversible and irreveruble processes 
at the drap cleetronte. 

The formawtion of insoluble omsercury salts arog 
mercury anole, 

Theory of irreversible peliregrniphic waves and ity 
application to the study of clectrade processes, 
Vheory of electrolysis at constant current with 
partialar cotal contol by diifusion. - Application to 
the study of complex poris. 

Intluence of porentiab and pli ar the kinetics of che 


electrolytic oxidation of metals, 


tu 
aA 


if 
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‘il 
ii 
| 
{1 
Lanza, P. A polarographic and coulomectric study of some | li 
Griggia, L. organic sulfocyanaics, 
i] 
« . ’ . \ 
Giacometti, G. Relationships between polarographic constants and 
the seructure of organic molecules. MH. Polyenic 
aldehydes, | - 
i i <4 j , i tid Py 
Favern, P. Oscillographic polarography studies. Ninaectics of s 
the reaction between pyruvic acid and animonia. it ‘“ 
\ e a, 
15.00--17.00 Electrode behaviour of complexes and solid salts ee a | 
| weed 
facture room I, \ ae 
erase sme 
A lansrury Chairman: Wys.anayr, P. 13 
é ei 
Presiding Chuiretan: Rancnost, A, = 
Sevretary: Dresses, $3. li ‘ 
tar 
Konoptk, Nefl Polaroeriphic und KRomplexcheinic. oe 
rete f 
Gerischer, H. Zur Kinetik der Entladung van Romplex-Ionen on 
Caplio, V. Filecerochemical behaviour of complexes. tal 
‘ , > | . 
Jaeniche, W. Pearentialmessungen als Untersuchunysmethexle fur | Ls 
A . | ea 
Antlisungsvorgunge schwerboslicher Salve. ia a 
Ishibashi, M1. Controlled potential clectroseparation and radiv- hae 
uctive indication. i ae 
wal | 
Vy 
1 
JULY 31 + FRIDAY ota 
ey.on- p2.00 Polarisation . eh ele 
fLiccture rea ¢. } oe cat ne 
i td I 
a hows 4 
Féannrary Charme ote Prosrysaa, ee 
aps : : : | f | 
Presiding Churman: Laser, 1. of 
: . \ ce 1 
Secretary: Martinson, EL ee } 
ae | 1 
st UE \ \ 
Serehilow, #4. Cher ladungsficiy Plehrrodert. \ sete 
: ‘ in a ara A 4 
Vetter, K. J. Die Unrertciluag der Cherpannuns: in Darcheriets-, | ee ae | 
Ditfustens- und Reakcornsubecrspannung, | 4 
eta ‘ : os i ha i { 
Lange, EK. Ober den Trreversibifitusgrad von Pobarisactots- | ane 
litichren. ! a 1 ' 
- « $0 Lee fa 
Piontelli, i, The methods for measuriip averveltapes, ‘ 
3 : bgt \ 
Guerci, C. Protfemes clecttiques inherenty aux mesures de . Bie 
vk ag Sa 
polarisaren. : | 
: “ : aoe 1: 
Kuraulin, M. Hin experimenteller Being zur Kenntinis sles | te ' || 
Kirkow, PL Mechanistaus, der hatbodisches Polarisarien, | aes | 7 
ene ea | 
26 . 
is i 2 At 
iy , 
4 
| 
| ny 
1 
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pei 4 
Me | 
| ut | 
ue 
| el \ | 
Sa eae \ 
oy | 
\ ©: x oe 
 .% meee al 
+ t ‘ 1 
eRe a i : ey 
im hae meee ' 
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ae 
: i 
1 : . 7 ’ ‘ 
en | | 
ae : 
t tae \ 
\ w:. ° ee \ 
oo Las : 
sity ee | 
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Fischer, H. 
Ileiling, Hi. 
Knaack, M. 
Reiser, Ef. J. 


Franck, U. F. 


Zum Mechanisnus der Inhibition bei der kathe- 
dischen Wasserstolfabscheiduny. 


Ober schnelle Elektrodcnoszillationen. 


15,00—17,00 Corrosion 


Lecture rowm I, 


Flonorary Chairman: Pounnaix, M, 
Presiding Chairman: Rius Mind, A, 


Seerefary: 


Bianchi, G. 


Bertocci, U. 
Poli, G. 


Pourbaix, M. 
Van Muylder, J. 


Bysrraéve, ANN Manrie 


IErudes des phénoménes de diffusion 4 Vaide des 
modeéles électriques. - Application 4 fa corrosion 
des métaux par adration diférentielle. 


Cinétique des réactions de déplacement des meraux, 
F ce * 
Ftudes sur le comportement électrochimique de lor. 


Sur fe comportement électrochimique du plombh, 
corrosion — protection cathodique — passivation. 


Group 12 B: Electrochemistry, other fields 


JULY a9> WEDNESDAY 


14.00~17.00 Acid-hase ecpuilibria 


lavhare room MJ 


flonorary Chairman: Latianr, WLM. 
Presiding Chairman: Nii, S. 


Secretary: 


Mackor, E. L. 


AGREN, A, 


The hasicity of polynuclear ATUIELALECS. 


Van der Waals, J. UL 


Berg, T.G.Q. 
Scimre J. 
Carpéni, G. 
Crook, E. M.° 
Ashby, J. i. 
Datta, S.P. 
Datta, S. P. 
Cusworth, D.C. 





The dissociation ot acids in aqueous seludon. 
‘Vhe-beytirnben—C acing silicate. 
Recherches sur le point isohydrique. 


Vherinodynamics of acid dissociations. 


Dissociation of magnesium sales of phosphate esters, 
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JULY 30° THURSDAY 


1 
o9,.00—12.00 Cornplex-formation equilibria, Glass electrodrs: 
| 

Lecture room MS 


flonorary Chairman: Souwanzennact, G, 
Leretidiae Chairman: KRosovwsx, Noor ; 
Secretary: Ryovsixa, J. 


Schwarzenbach, G. Seahility of complexes of the race carth) merals. 


Two-parameter equations for a comp} 
system, | 


Dymacn, D. 


-formation 

i 

! 

Van Panthalcon van ‘The stahility of metal-ion complexes 
Eck, Cc. L. solution, 


l 
Rasmussen, S. E. 


Formation of p-hydroxodicobale complekes in aged 
Bjerrum, }. 


solutions of diaquobis (ethylenediamine) cobalr CI) 
nitrate. 


Ramsacy, J. B. ! 


° . - . ‘ = + ' 4. . 
Dhermeodynamics of dissochition of too-odirs in non- 


in aqueous 


i 





aqueous medic isduence of molecular ‘structure of 
the jens and of che solvent molecules. i 
‘ 
! 
Blomgren, EF. Vhe conformity of the glass electrode with therme- 
. . . | 
dynamic daws, particularly at variable 
a] 


oe 
Tomilcck, O. 


The potennomerric decerminanon of sedium with 


a plhiss clectrende. 


i 
ty.co-1700 Low exchange 


Lucture ream Af 


Lfonarary Charen: Rovrniore, 9M. 
Presiding Chairman: Vinorsoo, EE pC. 


Sevretary! Hoorttour, b. 
Forating, W. 


Anion exchange and complex formation of hafnium 
- « a 4 
in hydrochloric and hydrotuertc actd maxt 





rea, 


| 
Wormetonung und Entropicanderume bein Quellery 
von Jlencnausteuschern, 


Dickel, G. 


4 


Holm, [.. yw. 








1 
Un the kinetics of ion exchange in ion ekchanuec . 
j ay 
TCS. nd 
| , ; 
Sunsoni, 8. her Fiekeronensastiuscher und  Redoxplonen- | 
austauscher, : . . 
H i : 
! i : 
: + 3 
| ina 
7 
} ' 4 
ib : 
a 
\ 4 
} i 1 
\ a 
i 
I ! 
é roa 
: 
ea 
} i 
i 
| | 
! ‘2 . 
\ ‘ 
i 
4 
. 
| oo . 
5 
i i} 
i 7 . 
oh a : : 
; ere 
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i 
1 
' 


i ; Karsulin, MM. Ober 


den Mechanismus ces 
Stuhbican, Vl 
| 
1 


Bascnaustausches 
synthetischer Mfagnestum- und Natriuna- Meptarastl- 
lonite. , 

JULY 31+ FRIDAY 3 


: ; ; 
09.09 — 12.09 Concentrated electrolyte solutions. Non-isothermal cel 


Is 

ann | 

Lecture roan MM ie 

x . . 4 

ieee Frenorary Chaisman: “Wysxnu-Jonrs, WP. OK. | 

1 = . - ny 

; Presiding Chairmar: vas Rysseianncin, P. 11 

. , , 1 aL 

| Secretary: Pousune, W, ; 

iy 1 « « ree . * - ; . 

oe Wicke, E. Zur ‘Vhermodynamik konzentrierterer Vilektrolyt- 

; lOsungen, i | 





1 
Eigen, M. Uber die Ninetil: von Ionenreaktionen in wabsripter 




















* 4 
Lisung, 
1 in’ . ae . , ; ~ 
a iy Falkenhagen, H. Zur ‘Fheorie konzentrierterer starker Elektrolyte. 
: ' i! 
Holtan Jr, H. Potentials in non-isotheemal valvanic cells. | 1 
; ie Haase, R. Sacet-Bafeht und EM nichtisothermer valvanischer 
' ‘ : 2 ii 
1 = Ketten, i 
. i toy 
7 \ | 
es | ! ‘ H 
- 15.90 --17,00 Transport phenomena. Eleerrolyrical processes 
bia ; + | 
a as te 
, hecture roam Mf I 
re oe 
it 
Ia aa | 
| : ‘ ' or . l 
lt Tionerary Chairman: Wicks, E ed by 5 
er . “ -  ° x 
it Presiding Chairman: Koawstinin, M. i _ 
ji: ; F . ; 
Ane Serresiry: Bross, Uasins eu 
[ . eA 
a Klemm, A. Methoden zur DursteHuns ven Lithia mit er- 
: ane - 
sat hohrem und verminderten *Li-Gehalt. a 
1 sit 
Klemm, A. Thermodynamnik cier “Vransportvergange in pnen- 
! z - a ‘ r 
cane pemischea und ihre Anwendernp aut isorapenhaleiyre 
ne Salze und Metalle. - | 
1 Vhs Scith, W. Cherfuhrungemessungen an €u Ab 
‘ = , “ H 
lye Wever, Tt. 





L 
I : 











i P43 ; 
i Ehrlich, P. Vheemisches Verhalten und Blektrolysc von Titan: , 
. ihoppelchiorides. in a 
Lan hee 
= he ; ‘ .: . er ; 
13 Grjotheim, K. Ther dus clekhtrochermiseche Verhatteen von Alami- : 
i | . : P . E ses ‘ . 
nian usd Nati tn Nostra Adustaniara Paced - i 
1 vel A 
bab . schinelzen. 1 ( 
ii rt 
: ; 
! | ! 20 : } |. 
' x Ji f 1. 
| j 
! 
Ve Ory, 1 
yh i : 
ii 
; ji {| : 
i | he: : 
1 | 
! 1st ; ; ‘ 
re i i 
a | ay ‘ 
1 ca 
| : 1 i i 
4 is ‘ 
ft Pd. sy ! 1 
ty 1 ac ates i : 
i! | o ‘ 
; 
1 | ‘ ; 
1 1 ‘ 
1 ’ ' 
. 4 . 4 : 
' cae ‘ 
i eA ' 
1 | iy 
: : 1 4 f] 
sts 1 | . 
ot : 
7 | ! 
7 [| | 
ie i , 
i 
: ae 1 ff . 
Ae | a, 
aA { 
ge ib 1 \ i 
i 1 | H * 3 ‘ 
i 1 ; : ; 
\ ! 
| nt ; 
I i : 
| i | : 
1 Li 
i | ; : 
; 1 . J 
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fl vif ve 
| ea he 
\ 3 ) tend 
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AUGUST 1+ SATURDAY 


10,00—~12.00 Eilectrotyticnl processes. 


Lecture room MM 


Flonorary Chairmins \' 


ALENSE, G, 


Presiding Churman: Viscum, 1, 


Secretary: 


Andricux, J. L. 


Simons, J. H. 


Simons, J. H. 


Group 13: Surface 


Bysreou, ANN Mani 


Sur Veleetrolyse des sels fondus. 


Vhe clectrochen.ical Process for 
tluorocarbons. 


the production of 


Low velocity impact and charge exchange in gases 
ac dow pressure, 


Sure mcecunisme ct le rendement énerperique de 
Production de Duane iu tnoyen de lefiluve élec- | 


ALL iL 


chemistry 


JULY 29 - WEDNESDAY 


14.00~—17.00 Liquid vas interfaces, especially monolayers 


“Lecture roont P 


Honorary Chairman: Rows ar, Vi, 


K 


Presiding Chairman: Niwery, VW. 


Secretary: 


Serck-Hanssen, K. 


Stallberys-Stenhupen, S. 


Stenhapen, 3, 
Bruun, HH. 
Jordan, D. O. 
Tadayon, J. 
Rideal, 12. K, 


Defay, RK. 


Aniansson, G. 
Steiger, N. Hf, 
Lanun, ©, 


30 


ae 


ie 





ANLASSSON, CG, 


Eividence for the erystalline nature of certain mone- 


molecuher ohms on water. 
Surface balance studies on resin acid rroanolayers, 
Reactions in ketone Inopeolivers, 


Overtucntag: and anchoring: of monohryers, 


Sur existence d'un palier dans la courbe d'évolution 
temparcile de La tension saperticiclle dune solution. 


The use of reeailing atoms ino the study of the 


structure Of soluble ionized surface layers, 
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Davies, J. T. 
Ricdleal £2. &. 
Davies, J. T. 


The shapes of some macromolecules at interfaces. 


Stuke, B. Reluxationserscheinungea in Flussigkeitsressadla 


chen. 


The form of the Uituse ionic layer bencatn charged 
monolayers. 


JULY 30° THURSDAY 


09,00--12.00 Solid/pas interfaces 





Lecture room G 


‘ rt 
: 
: Flonorary Chairmien: Duwsin, MM. M, A 
Presiding Chairmen: Carson, Paka =~ 3 
Secrelary: Iradx, V. 

! Yamaguchi, S. Structure of the oxide filmy formed on a retil 
| 


surface, 


Suhrmann, R. Elektronische W'echselwirkung zwischen chembsor- 
bierten Molekeln und wulsarbicrender Oberthiche. 


Dubinin, M. M. AdcopGins rason UP pon eTpy TY pa ateope 


Oe 





Karagounis, G. Eine Methode zur Bestimmung der inneren Obes. 


tliche fein verrerlicr fester Stitke. 


Reyerson, L. H. 


Sorption and mapnetic studies on sume soltd-gas 


systems. 
: Joy, A. 5S. Adsurption on composite surfaces. 
Schafer, K. Cher cine neve Methade zur Bestimmung der 
. Rigeert, K. HL partidlen AkkomencocduionLoecftizienten an festen 
: Oberthichen. 

tg.00-17.00 Solid; quid) interfaces. Deteryents 


i Lecture room G 


Flonorary Chairman: Exwawr, P. 


Presiding Chairman: VYastscuci, 3 


Secretary: Exwant, LG, + 
! - . . » . 
Manneraskantz, A surface-chetnical method for locating minerals 
Cheistina iN focks. 
Sillén, LG. 
| 7 . 
Hayck, &. Chemisinus der Rationcachromatoyraphie, 


Nicuwenhuis, K. J. Fluorescent blaingy agents as carcostog-erosson 


catilyacs, 


a 
31 
| 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





| 
I 
1 
i 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 
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on F i 
Sane it, ton Phi aeels. aed sarveded scale gad sshadeatin ang detemency, 


Ostpow, 1. 


Sracll, Chace live ty Dae doods. | 








: eogeee ed rads tna tedtreles tl deecren- 
Sacll, Ir, ba. ddebonae beta | 
Sept fay ba, | 
Stipteeatt, NS, 
| 
! Group ope Collodi chemistry | 4 
. .. ; * 
} JULY ya PUDAY | 
. | + 
acre Dts Cocca aoollssted oo tas teslytny ' * , 
| a 
fies hie goon C4 | roo 


Flenunary Coducrmane Vos Ma wm oON Ld. 


Presiding € buateman: Viras, ds, 





Neretirys Nbiasteaien, He 


; , i co 
og.co) Lu Mer, V. ik, Recent enearehes eon ttetuaktsperse colloids: 





Prepataton, teaurcment, anc properties. 

o9.4§ Turkevich, J. Ditydit abssotprtean ried 

Stevetisang, Ih), sper codlonbal pooled. 
Crarten, Gi. 


MO WETCTH SS ait iota 


Of).5 5 ! divs OSheth, 
! 19t0 Hocking, C.s, Induced otnigeration af charved particles 
therestugels Perous tierhiranes, 
10.25 Mason, S. G. Oot the recadienas eof rriccdel purtieies in velocity 
Manley, RoSt. f, peadicnts, | 


Trevelyan, Ho J. 





10.4 Dtsetussaisy. 

1.§5 Lezak, B. Phe precipitation processes as indicators for 
Mouatgevie, FE, tietherte structures. ‘bhe cece ot mixture of 
Sehuly, K. electrolytes, af SOL vert, And oof colored 
Rratohvil, J. substances, 


Wolf, R, 
Cericks, §, 





trio Ekwall, P. Cancentration birntts in assoeaveion colford 
Scsluticotis, | 
tt. )6Milone, Mf, Studies onthe Diesessuages cays with radies- 
Cetin, Cr, WOON foteries, 
1 
vt.go Ddasceassdeong, 


und 
ty 





had 
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1§,09—17.00 Structural problems .a colloid chemisery. | 
Lecture roon G 


i} 
Lfunorary Chairman: Proscus, Pott. 
Presiding Chairman: ‘Yizan, 8. 
Secretary: Aoriviniins, 3B, 


1 


| 





1§.00 Hess, K. 





ae 0 
ie 
Gher Lanyperiodeninterferenzen bei synthe- } 

tischen Faser und iiber cin neues Fasermadell, ee a 
15.3¢ Porod, G. Neray low angle scattering investigations on ” 

dense colloid systems, The determination of wa 

the internal surface. 
15.45 Riley, D.T. The use of sadial distribution curves in the 





determination af che structare of ‘polymers 


by Nerauy ditlraction, 
: 1 
16.00 Elfefsen, ©. An appreach to the soluttes of (structure 
: Byjornhaup, A. 


problems of organic chain polymers. 
Tonnesen, B.A. 





tG.8y 


Discussion, 


AUGUST 3-:MONDAY 
og.co—12.00 Proteins and jon cxchanye resins. 


Lacture room G 








Flonorary Chairman: Vianany, J. 7 
Presidinn Chairrtuns Bere, JOAN. 
Seovrefary? 


i 

\ 

Kropm, P. i 
| 
og.oa Lundgren, H. P. 


Anew technique for derermnination of 
: Hinkley, C, it. 
; | 


hysiro- 
. . + - i 

wen bond interactions in protein and selected 
imtase] syerenus. 


ny.g$ Luck, J. M, 
Ci uu rk, He Aj ; 
Eldredge, Norcen 


! 
iy 


Light and heavy histone. 





l 
og.3§ Feedericq, E. Courbes de titration de linasuline et de ses 
Practions, 
oy.45 Talwar, G. P, 
Machelkrul, M. 
Wasoet, J. 


Recherches sur la cinetique des reachans 


catalysées par des cazymies sous des pressions 
hylrantatiques clevces. i 

| 
ta.ca Discussion. 


\ 
peat EEE 








ob 
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10.20 Moore, S. The chromatogriphy oof proteins an ion 
exchange resins. 
10.30 Zimmerinann, G. Dic Papierchromatopraphic der Serutnpratcine: 
10.45 Greger H. P. Chelate ion exchange resins. | 
tr.10 Olofsson, B. Theory of ionic ahscrption on wool keratin: 
tr.20 Vrancken, M, Polyamino-carboxylic acids. Synathesis and 
Smets, G. Braup interactions, 
11.30 Discussion, 


. Group rs: Macromolecules 


JULY 29 - WEDNESDAY 


1.4.00—£5.30 Introductory lectures. 





Lecture recom F 


14.00 Staudinger, H. Cher die Lntwicklung der makromolekuluren 
Chemie zu cinem neuen “Zweig der orpay - 
nischen Chemie, 

14.45 Mark, H. Provress in the synthesis and characterization 


af macretnelecules Gwith demonstrations), 


t6.00~-17.00 Pulymerization processes. 


Luctire room I 


Flonmrary Chairetan: Manx, 1, 
Presiding Chairman: Baws, Coli tl. 


Secretary: Svisssosn, A. 

16.00 Melville, Hi. Ww. ‘The tennination reaction in nadical polymere 
Bevington, J.C. ZATION, 
Taylor, ROP. 

14.25 Vevington, J.C. Aonew methes!l for the determination of t.¢ 
Bradbury, J. HH. rate Gf initiation in radical polvimertsatiots. 
Burnett, G. M. 

14.35 Melville, H.W. The syathesis of block copolymers ina dovy 
Hichs, a A. AStCIN, 

16.45 Luscussion. 
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JULY 30) THURSDAY 


09.00--12,.00 Polymerization and degradation processes. 


Lecture room FF 














fonorary Chairman, Mrasitae, UW, 
Presiding Chairman: Nasini, A. . 
Secretary: =| Outean, Q. i 
09.00 Smets, G. Degradation of vinylpol; mers in solution. "~ 
Tasset, G. ioe 
oo,ty Schneider, W. G. Qa the nature of aldehyde pulymerizarions, 
09.30 Korshak, V. V. DOONAUIDHOMEe POAT MOTIBOEL Lene aie 
09.40 Discussion. 
10.00 Lowe, A. J. Vhe polymerization of alkylene oxides. 
Butler) 1, 
10.10 Farthing, A.C, Synthesis and properties of a ncw polyether: 
Reynolds, R. J. Paly- 313 -bis-(chlorcmethylj-reoxaburene. 
10,20 Discussion. 
10.40 Alexander, FP. The role of free radicals in the degradanon 
Fux, M. Gf bip's polymers by ultrasonics and by high 


speed stirring. 

10.55 Ariman, E. J. The alleged catulyeic etfeet of HCY on the 
decempusition af pulyvinylchieride ac hyth 
temnperaure, 

ni.asy) Ariman, E, J. Thermal and oxidative decampeosition of 
polyvinyl chloride. 

re Uiscussiory, 

tt.300 Nicuwenhuis, RK. J. Improvement of the dirt suspendinss power 
of NaCMC, 


t1.g0 Discussion. 





1.00 - 17.00 Polymerization and deyradution processes. 
Lecture roam f° 
flonrary Ghuirman: Meir, GW, 


Preideas Chaitin: Bowrann, Job, 
Nevretury: Ouwn, ©, 





15.00 Plesch, P, H. Developments inc the theory oof cathenic 
polyrncerlaatiosss. 
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rg.45  Patat, FP, Zur rayse der Carbantonpolymerisatios, 
Cremer, 15. Dic Addition von Acthylenoxyd ain Phenol. 
Bobleter, ©, 
7 , 5 . ae . . a 

15.55 Fisch, W. Cher den Reaktionsimechanisinus der Actho- 
Hofmann, W. xylinharze, 

16.05 Discussion, 


JULY 3: - FRIDAY 


o9.00—12.00 Properties and reactions of high polymers. 





Leche room & 


Honorary Chairman: Ruun, W. 





Presiding Chairman: Sours, G. “ 
Secretary: Linpaevisr, L. Be 
oy.co0 Morawetz, H. Properties of systems containing: strongly 
Gobran, R. interacting polymers, Osmotic pressure. 
oy.25 Bawn, C. E. H. Thermodynamic properties of polystyrene 
Wajid, MA, solutions, 
09.$0 IDisc stun, 
| to.1a Stuart, H. A. Cher dic. Bildung von Fibrillen und Spha- 


roliten aus Lasungen und Sehinelzen mit 
Kertenmolchilen, mit Llektranenmikroskop- 
bildern (nach Versuchen mit U. Veiel und 
Mi. Hartmann). 


10.20 Natta, G. Sut la cinétique de da polymerisation dau 
Danusse, F. chlorure de vinyle en masse ct en solution. 

10,30 0 Bamferd, C. HM. New methods for caleulating molecular 
Toinpa, H. weight distributions froma polymerization 

hinerics. 

LOGS Liscussion., 

11.090 Stainsby, G. Vhe preparation and opropertics of some 
Saunders, PLR. velatin Fractions, 
Ward, AG. 

t.100)6 6 Bischoff, J. The reversible gelation of concentrated paly- 


acrylonitrile solutions, 


1t.20 Flory, P. J. VPhermodynamiics of crystallization tn high 
Garret, RAR. polymers. Cellulose trinitrate. 
Newnnin, 3. 
Mandelkern, 1. ‘ 
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11.30 Borello, FE. 


* . > U 7. 
Determination of the molecular structure of 
Mussa, Cy 


polythene hy infrarca spectrographic analysis. 
i 
13.40 Discussion, 
i} 
! 
| 
15.00—17.00 Formation and properties of some special polymer! systems. 
Lechire roam F 





- , . i * 
Flonorary Chairman: Kuun, W. 

Presiding Chairman: Ciasprtiur, G. 

Secretary: Linvesisr, L. 


ts.co Kern, W. Syathese von Makromolekeln  cinheitlicher 


Grasse. 


15-25 Solms, J. 


Herstellung und Eigenschaften von |Polyga- 
Denes, HH. 


lakturonsaureamiden. 





| 26.35 Discussion. 
—) 45.5 Lauesch, W. Chee Fermentnodelie. 
16.20 Paroshin, K. TJ. QO iireeno-nentTiAHoOM eTpoenint 
Gein 
16.453 Discussion. | 


] 


AUGUST 1: - SATURDAY i 


tooo —12.00 Formation and properties of seme special polymer systems, 
| 
Lecture reant FF 


flanorury Charrrtan: Sours, GV, | 
Cresidine Chairman: Uispourn, HP. 


Necrefury: Nyoinn, | 








tooo 60 Michecl, F. Synthetisehe Kohlenhyadrate-Eiweiss-Verbin- 
clunpen, | 
io,20 Frank, Hl. P. The hichams-aming aca equilibria tor ethyl- 
pyrrolidone and pelyvinylpyrrolidiac. | 
10,40 DDiscussicty. 


10,90 Jeanloz, R, 


i ; 1 
13,00 Gilbert, G. A. The degradation af amylose in water! and 
Botle, RT. abkali. : 
Crrecnwe rnd, Pres We 
Sadd, BOON, 


| 
fat : 3 * : : | 
Vhe conseiuaron of hyaluronic acid. | 
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T1.T§ Discussion, 


11.25 Gustavson, KH. Interaction of vepetuble tannins with poy. 
amides as proar or the] dominane function ot 
the peptide bond af collagen for its binding 
of tannins, | 








11.40 Robert, L. Studies on aldehyde-protein interactions, 
Penaranda, KF. - Reaction of aminoacids! with lower aldehydes. 
11.90 Discussion, 
4 
. « 
“ | 
AUGUST 3 - MONDAY 





og.o9-~ 12.60 Physical properties of hipzh polymers. 
lacture room FF 
Honorary Chairman: blouwink, Ry 


Presiding Chairman: Narra, G. 
Necretary: Wink, F1. 





oy.co Marshall, I. Drawing of Ferviene|’ and oylon (with ili) 
Vhorcpson, A. |B. 
(presented hy 
Tuckett, R. Eo 


10.co)6OoMiuHer, F. H. Zur KRaltventreckunp,. 
10.15 Uchberrciter, K. Order and melon of) poly rhenes. 
10.3 § Piscussioty, 3 
10.55 stusse, WLT. Gielation reactions of ¢hlorosulfonated poly. 

Hillrmeyer Jr, i. We cthylene seduttons. 
rn.05 Liquori, A. Mi Molecular centieirratte it at stretched pols tse. 

burvlene. 

ti,20 Discussion. 
11.39 Jenckel, E. ‘Transformation temperature and diimping 


trmiuin in glasses, in particular in thease ot 


high pelytuers. 


rng006 Houwink, R. ‘The retaforciog: effeat Of less in commeetion 


with tear-resistunce of] muabber. 


tI.ga Paseassien., 





wead 
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! 
\ 
I 
I 
' 
i] 


i 
i 
\ 





15.07-717.00 Various probleaws comcerning proreins and polymers. 
| . 
fatcdure roan 


l 

Ffonurary Chairrzan: Wouwinn, Ra, 
Presiding Chairman: Sravensan, A. } 
Seeretury: Vink, H 





15.00 Desreux, ¥. 
Dieu, 14. 





Spreading: of some macromolecular com- 


1 
pounds at low pressure. 





te 
i} 
15.to Charlesby, A. The use of atomic radiation iss the determina- ae 
tien of molecular weights in Jong chain 
polymers. -_ 
33.200 Discussion. 


t$ 40 Jullander, I. Solubility properties of  cthylhydraxyethy! 
cellulose in mixtures of water aad alcohols, 

15.50 Allgén, 1. G. 

hoswall, Siw 





A diclectric study of a carboxymethylee!lulase 























in aqucous solution, a 
: 
6.15 Discussioa. ia 
16.39 Kovacs, A. Sur la variation iserhesmne du volume des 
haurts polymeres solides. 
16.50 ! Discussion. ee 
! Oj 
i 
AUGUST 4+ TUESDAY 
19.00 -~12.600 Various problems concerning: proteins and polyiners. 
: tt 
| 
havture rosnt fF is 
Phonorary Cheteman: Orcsry, Vd. 7 ~ 
Presiding Chairman: Oisenux, Vo a 
Sroretary: | flrxssors, F. ; 
ay.on MeMecking, TE. | Partial specitic velume of the protem anid ts 
Groves, ML. water in f-lactoclotiulin cevstals, 
1 . ti 
Hipp, N, J. j 
o7-2¢ 0) Puteram, FW. U"frracerstriftugeating of bacterial viruses, - 
O85 Discussian. 4 
og.4§ Canipbell, H. Polywonvipseralidonme. Diseribution at nics. Binge 3 
. ; ‘ eat ’ 
Kane, P.O. cular westhe: Eapertinental incthods ated ie 
: ae : 
Orrewil), Enger Ci. apystications, i! 
og.$5 Campbell, 22. Polyvinsdpsastobidone. No omhivsical chemical ‘oo 
7 : on 
Rane, PO. study af ats renal exerennent, pee 
Chrewall, Enperid Gs. i : 
; ! 
: 39 
A 
| ae : 
. : | 
I ' 
“f a * ; La 
eee 
2 rt 
i: 
a 
7 
: 
j 
; 
i 
1 e 
i \ 
‘ 
| 
i , 
; 
‘ 
\ 
i - 
| 
\ 
i : a 
p 
‘ 
' 1 ieee 
! 
5 1 
1 
I 
| 
| 
! 
g 
i) 
| 
| 
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| 
| | 
id, D. T. 


ros Berglut Qn the solvation of high polytuers in solution 
| and its consequences for th: concentration 
i function of some physical propenics. 
10.15 Discussion, 


\ 


10.30 jensen, KR. \pplication of an integrator in she calculation 


of diffusion cocfiicierts. 





TOS Ambrosino, c. 
} | 


| | 
10.95 Fujita, Ef 


Iilectraphoretic studics on hacneylobia in 
Cooley's discase. 





\ 
A nonlinear difusicn in the diffusion cell (pre- 
sented by N. Gralén). aA 
11.05 Discussion. 


11.20 Dicustro, G. 


11.36 Bannieter, DJ E.W. Chromatography of nigh polymers ty eradicnt 
Phillips, C.3. G. elution analysis, Dhe silicone polymers. 
Willkams,|R. J.P. 

Eee) 

rr.go Cerutl, Ay 

Cetini, G. 





Tweedimensional clectrophorests on paper, 


Studies on the metubolists of phosphorus in 
the nuclkede acids at yepetubles. 





15.§0 Liscussion, 


Group 16: Kinetics 





jUV.Y 29° WEDNESDAY 
1 
1.3.00 — 17.09 Heterogencaus fcactions. 


Lecture roon tf) 


1 
Honorary Chairman; ‘Tavion, HLS. 

ine imaee . : 
Presiding Chairrvuits| Srrassxt, LON. 


Serretary: Wosrrusang, F. 

| 

a] 

: . 
Bonhoeffer, K. F. Yur Kinetik reivlarer Systeme. 


Schwab, G.-M. Wer elekrronische Meechanismus cer 


Katalyse 


heterearcnicn 


Schuit, G.C. A. 
Riynders, G. Ww. AG! 


Catulytic activity in relaQon te metal properes, 


Hauffe, K. Die Chemisorption von Gasen an ELalblatern, 


Hauffe, K. | 


Der Einthuss der Klekeeanenfeblordnuny oxvdischer 


Ratalysateren suf hetcrogen hanibysierte Crasrean- 


\ | thonen., 
De Boer, J. H. ‘The behaviour Of hydrogen atoms of surtices, 
Van Secenis, J. | 
{O 








| 
\ 
1 
1 
! 
| 
1 
1 | 
\ 


L 
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Turkevich, J. 
Bond, CG. 
Shissler, 1D. 
Thompson, 3.0. 


The eauulytic addition of deureriva to oletin hydsa- 
carbons, 





JULY 30° THURSDAY 


r 
) 
og.00-- 142.00 Heteropencous reactions (cont... Sage 
Lecture room I) 
ffonorary Chairman: Scuwan, G. M. 


Presiding Chairman: Vouruvicu, J. 
Secretary: Aum, i. 


Natta, G. 


Adsorption activée de Poxyde de carbene et de 


Vhydropéne et cinétique de la synthise cd mérhaaol, 
Scatturin, VI. 





Multivalent metallic compounds as catalyses fer the 
Scoffune, kL. oxidation of hydrocurbons it. ss Lisprsiad phase. 
: . 


Bokhoven, C. 
| Hocpschagren, J. 





Niasion and reaction cate in porous cacilyses. 


Quinet, Maric-louise firude physico-chirnique des vitesses de reactions 


dans les carps poreux et Jes suspensions ou les fhenues 
de vViscasité sanormale. 
Rathje, W. 
Stranski, (ON. 


Plieth, K. Der Einfluss der Senukeur der Arscntrionyde anf 
Becker, K. A. ihre Verdanuptun 
Stranski, J. MN. 


Die Keimbildung an Jonen in Dampfen. 





iis und Losungspeschwindigketten. 





Bg.00 -17.900 Heomopencotus reicdorn, 
t 


fuecture room J 


Eifonorary Chairman: Dasssis, Be 

Presiding Chairman: Proves, Kb. 

Secrehary: Dyess, Afsana 
Careri, A. Hlategenenus kincties ot 

Baate, G. Hy 45193 SS SD 

Cimino, A, 

Molinari, 1. 

Volph <ikk 


the feaytien 








ete 











OLOPo7 Abe Favararal 
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Brandt, P. The ceaction of ethylene with mictal ions in aqueaus 

solution. 
Bell, R.P. Nineties of the hydrolysis of esters. 
Seuylents;—A: L. G. emnctie-stitt—of thre treretys of ialioharic amides. 
Véne, J. Cinétique de Pouverture ec de fa fermerure de cycles 4 
Tiroufler, J. Tactoniques en série acomatique. Fe 
JULY 31 + FRIDAY % 
o9.co—12,00 Homogencous reactions (cont.). 


Lecture room D 


Honorary Chairman: Crmrsttansen, J. A, 
Presiding Chairman: KReeraan, J. AVA, 
Secretary: Rrsorso, Ty 


Tommila, E. Same observations concerning solvent intlucnces in 
chemical kinetics, 





Kornblum, N. The hinctics and mechanisin of the base-catalyzed 

Clark, Sh. L. decomposition of  x-phenslethyl-t-butyl peroxide 
and 2-phenyl-a-deute cethyle-buryl peroxide, 

Forsberg, G. Rineric study of ring-closure of or-chlorosubsticuted 
alcohols by alkaline hydrolysis. 

Kroch, F. H. The reaction of alkylene oxides with hydroxyl 

Butler, D. HST napys. 

fowe, A. J. 

Weibull, B. Kinetics of the consecutive reactions beeween 

Nycaader, 23. cthivlene oxide and water or ethanol, 

Fisch, W. Cher den Verluf der alhalischen Noadeasation von 


Lipichlorhydrin mit zweiwerngen Phenolers, 
Katchalsky, A. Joreraction of polymeric bases with aldoses, 
Sharon, N. 
tg.c0 tp Homepencenis reas tions (oni. 


facture coces 7? 


Plunerary Chasireuins Vossen s. 9. Ay 
Preidine Chairman: Uri, KP. 


Secretary? Suit, y- 

Berglund-Larsson, Mewasurernent of the isotope crfeet in aroinatic 
Utka sulpherircien. 

A 
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Melinder, L.C. 5S. Mechanisia of are HDCT sulphonation. 
Simonetta, M. 
Favini, G. 

Mackor, FE. L. 

Van der Waals, J OH, 


Pins, P. 


The kinetics and mechanista of nucleophilic sub- 
stitution in aitrochloronaphthalenes. 


The dedeuteration of deuterated acorvatics. 


The kinctics of the decomposition of isoxazole 
derivatives in alkaline solution. 





Group 17° Reactions of free radicals 





AUGUST 1+ SATURDAY 


10,00~12.00 Radiation chemistey 





lecture roont 1D 


Honorary Chairman: Srvacs, EW. RK. 
< Presiding Chairman: Brona, 


Secretary: Rrparka f, _ 
i. a 2 
Spinks, J. W. T. Reactions of radicals produced by betatron radiations. 
Hummel, R. W. 


Freeman, N. N. 

Var. Cleave, A.B. 
ie Weiss, J. The mechanism of the decomposition of water by 
ionising radiations. 


Herr, W. 


Reaktionen der durch (n, 3)-Prozess und Isomeren- 


Ghergang entstandenen Ruckstossatume in Rhenium 
Salzen. 
Daniels, F, 


Thermoluminescence ot crystals. 
Weasternark, T. 


A physico-chemical discussion of the stopping ot 
fast electrons in matter. 


AUGUST 3 - MONDAY 

09,00 ~ 12.00 Photochenweal coach, 

; faiture room §) 

| Florarary Chairman: Boxvworsyin, KE. 


Presiding Charman: Wriss, }. 


Necrelary: Dvessess, Manisnrra 


Schenck, R. 


Bolland, J. L. 
Cooper, JiR. 


Bedinpungen wo Gang der Photosynthesc, 


The photosensitized oxidation of aleohots. 


+3 











~ maT 
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1 | 
{ \ 
| 
j ; 
i i 
| 
| Féester, Th. Zur Phatachemic cinfacher aromatischer Verbin- 
! ! 
dunyen. 
| ' 2 ' : 
; Seeacic, E. W.R. Photolysis of metal alkyls and azo compounds. 
‘ Canway, R. 5. The liberation of inorganic phosphate from phos- 
| i ¢ a 
i: Butler, J. A.V. _ phate esters by photochemically yenerated hydroxy] 
i} ‘ radic:ls, r 
Vi \ i 
| Bremer, Thertse Mécanisme de Poxrdation luminescente des hydra- 
\ ! . * 
i tides phtalicues. 
ae p } ‘ a 
‘ 1 
: Be 
- | 1g.00-—17.00 Other free radical reactions 
‘| | 
7 Lecture room ID 
7 H Llonerary Chairman: Pasir, B.A, 
e Presiding Chairniim: BAKAGOUNIS, CG, 
2 | Srerelury: BoarKkecaanp, P. 
i eat | 
i Le Roy, D. J. The kineties of ne reaction of hydregren atoms 
oe ' with methane, 
ae! | . s . . . r 
ii ‘ Manin, H. Reaktionskinerische| Unecrsuchungen an den systs- ; 
vy 2 | men CIO,-NO, und|CIO NO (Beitray zur Kenntnis 
| des OCT-Radikals). 
. * . 
i | Gosseluin, P. A. ' Halopenation atetnique. 
_ | Khan, N. A. ' Free radical mechanism in ordinary autoxidation 
= -and chernical and ae ONtdarion, 
| Willlame, H. L. | Comparison of the Mineties of the reactions between ’ 
; 1 Ore, KR. J. tron(ly) and hydreoperuxides based upon cumenc 
- “and cyclohexane. 
wl | 
| 
| | Group 182 Structure of matter 
a | 
nd ! JULY 29° WEDNESDAY 
ine a §4.00--279.00 Perindic syatens. Acomiv arringedment, 
i lacture roun OO : 
: ! 1 
us | fonorary Chairman: Uasses, O} ; 
} ‘ - ‘s 
| i Prending Charman: Bix ann, J. 
; \ : Seerefary: Hiin, T. 
| Rasmussen Je, J. QO. he electronic contigulratioas of aviimde clement, ‘ 
: 'Seaborg, GaP, 
| 
i ah of 
i | 
: | | 
be 4 i 
i 
a 
i @ 
| 
eae | 
. \ : 
am 
‘ i ; ‘ 
: 
” 
\ ‘ : 
ai | 
: 
\ H 
j { 
; ; 
: | - 
\ \ ow 
! | 
1 \ 
i ' 
] | 
1 1 
! 1 
| 
| 
| 
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ror 





Lcpsius, R. Prinzipiclle Betrachtungen im periodischen Systen. 
Asunmaa, S. K, der Elemente; Bezichunpren zwischen Atomhille und 
| Atomkern, 


! Bastiansen, oO. 
| Hedberg, K. 


A re-investigation of the structure of cyclo-octa- 
tetracne using the new Oslo clectron ditfraction 





Smedvik, Lise apparatus, 
Hansel, ©. Stereochemistry of cyclohexane, ' a 
! ' i 
i Zhdanov, G. S., Rpucraacoxisin posaestaon Meracaon. 


3 Zvonkova, ZV, 


I : : 
| Liquori, A. M. Intramolecular and hydrayen bonds in p-amino . ae 
Giacomello, G, &.Jicylic acid. 
Bertinorti, F. 


Liquori, A. M. Configuration of the amide bond in N-disubscitut- 
Giacomello, G. ed arnides. 


| Marinusci, G, 








JULY 30- THURSDAY , 


. : i 
09.00—12.00 Atomic arrangement (cont.). Electronic structure. 





Lecture room O 


Flanorary Chairman: Pauuine, L, 
Presiding Chairman: ZHuDANOY, G. S. 


3 | Secretary: Epstaanp, Maya. 

: | Ketelaar, J. A. A. Stability of molecular complexes. ) 
| Dallinga, G. X-ray analysis of some liquid complexes. ~ 
! Langenbeck, W. Komplexbiiduny und sterische Hinderung. | 
2 Clar, E. The signiticance of Kekulé structures on the stability 

of aromatic hydrocarbons. 
Jennen, J. J. Electronic structure of azulene. : 
: Bergmann, E. D. Polar and polarizable GC. C double bands. ) 





1§,00--37.00 Eleccronic structure (cont). 


facture -voms O 


i Lfcnarary Chairman: PAUL.NG, LL. 


! “6 7 * 
Presiding Chairman: Cnoarro, U. 


Secretary: Epstraanp, Maja 
i 
i 1 
! Borecllo, E. theoretical calculation af normal frequencies ot che 
I I . : x - . 
; Nocilla, S, oxbiazolic nucleus. 
| 
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Costa, G. Tautomeria c miecsomeria del 2-aniunaobenzarttiuaclo ¢ 


erivarti acontiguiti. 





i Lippert, E. Der Pitntluss des Losunpsmitreb auf die lektronen- 
Scrukar yon Farhstotfen., 
Speroni, G. Dipale moments of aromatic oterile o ides. 
; inten 
| 

a. 

areca 

Group 19: Other fields of physical chemistry * 
| JULY 51 - FRIDAY S 
| 
! og.00— 12.00 Spectra, Photochemistry. 
: 
Lecture room © . 
| r * 
: Honorary Chatratun: ov. Bown, J. 14. 
| -. . ae : . 
Presiding Chairmin: N&sanrn, R. : 
Sererefary: Hirranun, SIRKEKA ) 9 
” | | : 
Zelikoff, M. Absarntion cocficients of atmospheric pases in the tg F 
| Watanabe, Fe. vacuum ultraviolet, 3 ; Hr ‘ 
Marmo, F. F. Absorption coeficients of NO ound NO} in the aan walt 
| Watanabe, kK. Schumann reyion (presented hy M. Zelikoff). a8 
| Inn, H.C. Y. | 
; ; : ‘ * : 
Broida, H. P. Rapid and precise analysis of 1,00-H,O mixtures : 
hy optical spectroscopy. 
| Mangini, A. Observations om the uly. spectra of aryl-sulphides | 
Passerini, KR. and -sulphones. | 
| Andrisano, R. ULV. absorption spectra of furan meno. and di- a 
| Pappalarda, G. carboxylic actds and their esters. 
| Roc, E. M. F. The effect of law temperatures and of solvents an 


the spectrum) of drone stilbene. 


ty.00 -17.00 Spectra. Photochemistry (cont. 


Lecture room O : 


Honorary Chairman: Brawotasn, 1D, 
Presidiney Chairman: Rowura, MO 


| Secretary: Lansson, |. 

| 

| Gagnon, P. E. Synthesis, potentinmetric titrations and ultraviolet 
| Boivin, J. 1. absorptian spectra of g-pyrazolunes. 

| 

! Bergmann, L. Ein Ultrarotspektrograph far Forschungszwecke, 


46 








“¢ 
i j ae 2 








es 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Linke, W. Uertrot-Untersuchunpen an Nitroso-Verbindungen. 


Noddack, W. Ober die Farbsehstotfe des menschlichen Auges. 


AUGUST : - SATURDAY 
10.00: -12,00 Spectra. Photochemistry (cont.). 
Lecture roam O 


flonorary Chairmen: BurGuann, FE. 1). 
Presiding Chairman: Suri, W. 


Secretary: Wipsark, G. 

Schenck, G. O, Cher die photochemische Erregung der Schnerven 
aly Analogen der Photosynthese ia den Pelanzen, 

Schenck, G. O. Die Erregung der Nerven als Uimkehr der Zellat- 
mung. 

Staude, H. Oxydationsprodukte als Adsorptiansvermittler bei 


der photugraphischen Entwicklung. 
Hirshberg, Y. Phutochromism and the study of internal transitions 
in sore complex organic molecules, 


AUGUST 3 -MONDAY 


oy.0a-- 12,00 Various topics, 


Lecture room O 


Honorary Chairman: Noppsek, W, 
feresiding Chairrnins Cran, Vi. 


Secretary: Miaisaak, £8. 2 
Broda, E. Determination of radiocarbon with the gas counter, 
Gitte, H. Versuche zum Verhalten hochpolymerer Phosphate 
im Saupeticrorganismius untersucht mit cacicaktiv 
tmarkierten Substanzen. 
Noddack, Ida Trennung der seltenen Erden im inhoaepenen = 
Maynetfelde. 
Gillam, D. G. Accurate measurement of heat conductivity coet- 
tcicrits, 
Leckey, H. D. Frennung isetoper Molekule in der Gleichstromn- 
Grith, WOE, Glimmentladuny. 
Wokes, F. Spectrophatometric studies on vitamin 144. 


VHaxter, Nora 
Harsfard, Janet 
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AUGUST 3° MONDAY 


15.00—17,00 Various topics (cont.). 


Lecture room O 


Elonorary Chairman: Nopvacy, W. 
Presiding Chaironin: Boyo, GF. 


Nevretary: 


Sjéstrand, F. S, 


Othmers, D. P, 
Benenati, R. E. 
Dhays, N, R, 


Hiceto, A. 


Hess, K. 


ConsnineG, PLB, 


Routing prepaniwion of ultrathin sections (thickness 
ahout aon rf) fur the study of biolosic structures 
at macromolecular dimension by means of bigh- 
resulution electron microscopy. 


The analogies and interdependency of physical and 
chemical propertics, 

Value of organic matter and calcium Chosphate for 
Nitroven tixanon, 

On the heterogencous system: polyoxymethylene- 
aquecus formaldehyde solution, 

Grenztlichen, Oberflichen und VoJumphasen in 
Welzenkorn und Mehl. 


AUGUST 4° TUESDAY 


09.00 - 82.00 Vaticwus topics (curnt,) 


Lechire roam O} 


Honorary Chairman: Cuts, Pas 
Presidiney Chairman: Porsir, th AX, 


Secretary? 


Cafiuavate, J. H. 
Sierra, 1. 
Romajaco, F. 
Sierra, 1. 
Raublnowiteh, E. 
Hate, ALS. 
Jacobs, HE, 
Rromhous, BR, 
Drechsler, M. 


Deechster, 4. 


48 


Mans asass 2, Cres rina 


Nuevas arntcutomercias de hafuros con imdicadares 
Eussicros cle aNd adsarehon, 

Argentometrias de mevelis de halucas con indica: 
dares ale aedsearegcers, 


Spectr Wey f chal age play tI, 


Bindunysenervicn und Obertiachendutusion tes adler 
Vas der Waalsaches: Adsorption an bankrisnidl 
Hhichen voo Afecatlen. 


Qhberiluchendifusten an dbudnkrisnalltdlachesns. Ghana). 
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a 


Crontto, U. Anomalous mixed erystaly in the investigation of 
baliel M. disordered Lattices, 

Croatto, U. Vhe real valency of antimony in che halide hype- 
ae “A. antimonates, 

Ricedboni, L. Thermodynamic investigation of Jiquid  copper- 
Genta, v cadinium system. 


SYMPOSIUM ON THE CHEMISTRY OF WOOD AND 
WOOD CONSTITUENTS 


Opening and closing sessions and felenar sectires, 


| Fs 
JULY 29: WEDNESDAY 


14,.00-P 29.00 


Lecture room Ff 


ee ee te ee ee ee eee ee 





oa . . . 
Opening session af the Syorposiun 


Address of weleome by the President of the Symposiam, 


ad fecture: Fascornunnc, K. Cber die Ronstitution des Lignins. 


ie 31° FRIDAY 


09.00 -+ 30,00 


ia roam Tf ~ 
Flonarary Chairman: Worusasnor, A, 
Plener 





lecture: Reziowa, Le From abietic acid: to Linesterat. 


AUGUST 3 - MONDAY wie 
1G.00- | 17.05 : . : 


| Lecture room Tf ae 





Closing session of the Sy frssism Iie 





dlanarary Chairman: Frurvcorsnriwa, K, 





Plenur pesture: faawes, Pf. 1 Current problesas athecting the wider use of 
wood gs a technical raw mourtertal. 


Closings ceremeanics. 
| 


Aoosetaey 49 
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Group 21: Minor coustituents of wood 


JULY 29° WEDNESDAY 
15.00 —- 17.00 i 


Lecture roont Fi 

oo 
Zlonoracy Chairoan: Wanna, P. 
Presiains Chairman: Rowrnrson, A. 


Secretary? Lrnoninc, 0. 


1 
l 


Venkataraman, K. 
Hareori, S. 


Chromone derivatives eccurring, in wood. 
L 





Flavonoids of the woods of Priazes species. 
1 


Swain, T. The separation and identincation on oa micro scale 7 
of favenond compounds in plant extracts. cia 

Schmidt, O. Th. The constitution of corilagin, a natural tannin. j , 

Flaiz, W. Beitrag zur Bildungsioslichhkei von Uuminsauren | J 
aus Lipnin. 


| 
| 
JULY 30 - THURSDAY 


og.ca— 12.00 





I 

Lecture room f: | 
1 

i 


Elonorary Chairman: VUNKATARAMAN, RK. 
* * 7 l ~ 
Presiding Chairman: Scuorry, C. 


Seoretury: Linpsarnpr, G, 


Erdtman, H. 


| 
King, F. E. Hardwood extrictives, their interest and porestial 
Simonsen, J. L. valuc. 


Lleartwenenl constituents of conifers (gg min.) 


Robertson, A. Piginents af the “insoluble ced’? woends. 

Whalley W.E, 

Lindberp, B. Dehydroyuaiarctic acid by  debydreyenatien ot 
isceupencl, 


Hartwell, J. L. 


Yhe chemistry of cutnor-neerotizing agents isolated 
from coniters, 

| . " 
(Yo be read tn tle only.) 

| 
by. — 17.00 
! 
Lasture room Fs 
! 
Edeusrary € harrmans Yierraws, &. 
Prevdine Chairetan: Worn Pel. 


: | 
Neretary! Clagisses, 1. 


x) 


- 


7) 
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Schrecker, A. W. The contiguration of podophyllotoxin. 


(To be read in title only.) 


Schmid, H. Fulvoplumicrine, che first natural fulyenc. 


Jack, J. Leucoanthocyanidins from the root bark of Celsstrat ae oe - 
Johnson, A.W. dispermus, ! | a 
Todd, A. R, sane 
Mentzer, C. Recherches structurules sur les constituants mincurs 7 
des extraits de buis. " 
Brink, N. Structural studics on glaucarubin, an amocbicidical 
agent from Stmaronba plauce. (To be read by "ay 
| | Trenner, N. R.) zs 
Purves, C. B. Action of liquid ammonia at 74° on solvent-extracted . 
white spruce bark (Picea plauca), : 
Jensen, W. Studies on suberin, 8 
JULY 31 - FRIDAY 


ae 
10.00-—- 12.00 
i Lecture roon FF 
Honorary Chairman: Hutztnon, I, 


Presiding Chairrtan: PricnoG, Vr. 
Secretary: Wacitsuusten, Co A, 


Sorm, PF, 


Sume recent advances in the sesquiterpene field 
(45 tmin.). 


| 
King, F. E. Investipations on resin. acids from Plathymenia 

reticileta and from | onsapera species. ~ 
Halsall, Th. Vhe constituents of the wooslrotting funpus, 


Polyporus besuldinus. 


1.4.00 ~ 17,00 | 


Lutcture roan; Fi 


Honorary Chairman: Hrinnnos, 1, 
Presiding Chairman: Sowa, ¥. 


Secretary: Jonsson, A, 


Some reactions of thujapliciny and structure of 
chamenol-B, 


Duff, S. R. 


The heartwood constituents of Churn, ypris Nuet- 
Aatensit, 


: Nozoe, T. 


$1 ne 





A : whe 


ee es 


wae peo 
Me 
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Rabcrtsor, M. 
Di Modica, G. 


Ramage, G. 
Treibs, W. 


Toivonen, N. J. 


Bain, J. P, 


AUGUST 3° MONDAY 


09.00 — 12.00 


Lecture room Fs 


Hlonorary Chairman: Avass, 8. 


Presidiney Chairman. 
Secresary? 

Hirst, F. 

Diljun, T. 
Nicholls, I. 
Anderson, A. B. 


14,00 — 16,00 


facture room Fi 


ffanurary Chairman: 
Presiding Chairman: 
Secretary: 


Schénf, C. 


Julian, P. L. 


Openshaw, H. 


Sundermann, W. 


Py 
ta 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA- 


Structure at noothacin, and other tropoluacs by 


X-ray ditraction medhods, (Uo be read in ate only. 
Studies on the hesetwoend of Caprese sempervirens b.. 
Isolation 


at a new oxypen containing substance 
: 
Caryophyllens. 

4 


. | . . 
Untersuchungen in cer Camphanreihe. 


\ ea ° 
Ober cic Kegenscitizen Umwandlungen von Ver- 
bindungen des Fenchol- und fsafencholrcihe, 


Composition ‘uf sulfate turpentine prxluced in the 
Us. 


‘ Sracsy, M, 
Wrrorkiasaen, 





. 1 * . 
Seructural relartuns in the xylan jgroup (49 minn.}. 


on” . . L . 
Vhe consricution af gum arabic. 

: . \ « * . 
Vhe conserushon of canadian null oils. 


Increasing: extractive cantent in trees, 


Apasri, R. 
Scamtipr, OL Mia. 
‘Pananpek, ©). 











Zur Uiegenese der Atkaluiden der Anjosturarinde. 
] 
Stadies in the indole series. NVE. On the cortsti- 
I 
cation oe several alkatoids and related natural 
. l "i e z 
products via the 3-alkylation ut caindoles, 


» ee: iS ‘ 
Some observationd un the seructure of aspich sper: 


thine, the haloid) of quebrache blance bark, 


Harzsauren als Auspangsmaterial pur ihe Synthese 


pharcmakungisch dntersanter Verbindunyen tanid 
Zw ischenprodukte, 
j 

















e ewiwara*?-"-". 
a ara ate f 4 
at” F 
* 
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Group 22: Cellulose and pulp 


CELLULOSE 


Hlonorary Chairman: Sravcoinaer, UL, 
Presiding Chairrsens Kavvweniva, 1D. 
Krnarxy, O. 
Worrros, M. 
-Jisarssion leader: Wann jn, K 
Secrefarie¢s; Srrenius, A. 
Srocasan, L. 


JULY a9 - WEDNESDAY 
1$.00—-17.00 


Lecture roam Fl 





Frey-Wyssling, A. Aggregation and individualiry of the subnicroscopic 
elementary thrils of cellulose. 

Weidinger, A. X-ray small angle scatterinus in rayons, 

Wellard, H. J. Variation in the lattice spacing, of ccNulose, 

Hojendahl, K. Yhe dielectric anisotropy of wood, 





JULY 3c - THURSDAY 
09,.G0— 22.30 


Lecture room ffl 


Schultz, G. V. Uber den chemisehen Aufbau der nativen Cellulose _ 
Marz, M. (30 miin.). 

Meyerhaff, G. 

Peher, 5. 








Sharples, A. The acid hydrolysis of cellulose and its rehitiun to 
structure, 
Lindcrot, J. Hydrolytic degradation and ccystallinity of cellulose. 
Gralen, N. 
Ranby, B.G. Yhe mercerization of wom! and cotton cellulose, 
Ant-Wuorinen, O. The effect of high pressure on the crystallinity of 
cellulose. 
Stacey, M. The cellulose of sleetobuvter aceligenum. 
Idarclay, KS. 
| Bourne, Be. J. 
Webb, M. G. 
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Bourne, E. j. 
Barker, 5, v4. 
Stacey, MM. 
Whiffen, BD. EE 


Treiber, E. 


Infra-red absorption spectra of cellulose and ovher 
polysaccharides, 


Uhtra-violet investigations on cellulose and cellulose 
derivatives. 


JULY 31+ FRIDAY 
10,00 — 13.00 


Lecture room FL General discussion on the tine structur 


and chemical 
compositon of wood cellulose fibers. 





AUGUST 1- SATURDAY . 
Oy.00 — 12,00 
MODIFIEO CELLULQSE 


Lecture roam Ff: 
Wolfram, M.L. 


El-Taraboulsi, Mi. A. 
Kaverzneva, 12. D. 


Sclective reactivity in position two of cellulose. 





NMI OLHCTHUTOIDHEDY Upenpantenia mec 
ed est] FT 


Lewin, M. Oxidation af cellulose by hypobromite and hypo- 


chlorite-brumide mixtures. 
Kenner, J. 
Corbett, V. M. 
Richards, G, N. 
Sihtola, H. 
Roschier, R. H. 


The dual character of carbonyloxycetlulases. 


Vhe acidity of carhaxy!) groups of cellulese. 
Lydroxoanionic compounds of ecllulose. 
Discussion. 


HEMICELLULOSE 


Honorary Chairman: UWtwor, 1. 1. 
Presiding Charrman: Jaren, Ws €, 
Secretary: Marvine, 1. OLE. 


JULY 30° THURSDAY 
14.30 —17,00 


Lacture room 14 


Whistler, B. L. Advances in hemicellulose chemistry (45 min.). 


54 


| 
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Jahn, IE. C, 
Cruz, M. 


Head, MM, J. Delignitication with sodium chlorite. | 
McPherson, J. A. The 
Foster, 1D. 11, 
Stewarr, C. M. 


Acetylation of hemicellulose. 


Hon-resistent components of the wood of 
Fiucalyptus regnans Voy. M. 


Jérgensen, L. Ch. mical composition and physical characteristic 
i 


of alkali soluble fractions (i and 3) of cellulose 








materials, : 
| CELLULOSE DERIVATIVES 7 1" 
, flonararny Chairmen: Orr, FE. 2 os 
, Presiding, Chairmen: | jxrpie, PL 1. ! 
; Connti:nr, J. 
: Secretary: Jansson, L. 
: I 
: JULY 3:- FRIDAY | 
| {5.09—-137.90 , i: 
| | 
hiecture roam R | 


fc 
Hess, K. Nanthopenicrung unl Losungy der Cellulose (45 


min.). 


Heikens, D. Dichroism of dyed regenerated cellulose tibres. 


Discussion, 


) AUGUST 3- MONDAY 


0f)..90 = 32.50 
' 











i 
| huccture room Ft 
7 fe 
! Malm, C. Chemical reactions in che making of cellulose ee 
! acetate. aan 
Blurne, R. C. Eetteee of medium: in the dcctyhition of cellulose. he 
: : 2 ! : 
! awezey, PL EL. Ls 
; - 
Garetto, G. The seactivity of cellulosic materials for aceevlation. 1 
| . ° 2 ae 7 : li 
White, B. B. Mannan content of puritied wood pulp anne aes | 
I Steinmann, FLW. tclationship to cellulose acetate propertics, uf 
- és 
| Work, ROW, 
Garetto, G. The determination of per cent combined acetic-acid 
Reatine, A. coment ot the cellulose acetate, i 
i 
ie 1 Fs 
: a) ‘| 
| i" 
: | 
ie 
! ! 
I : I 
| ' hits 
iF 
. ; i 
ee Pee 
At : ii ; 
i 
i! 
1 
1 
| e 
1 
| ' , 
| te | 
| La 
: ! 
' ’ 
| ! e 
I 
1 1 
i e 
t 
ka 
' i & : - ' 
: 1 


at 








Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


Juhn, FE. C. Grafting: polymers on cellulose, 
Waltcher, F. 
Burroughs Jr, R. 


Discussion on the acetylation of wood cellulose. 


PULP PROPERTIES 


fhonoraty Chairman: Cunro.sa, G. 

Presiding Chairmen: KReuwsrunn, J. J.C. 
Rieiirn, Cr. A, 

Secselary: Beriegny, P.O, 


AUGUST 3° MONDAY 
33.309-~-16.00 


Lecture roam Ft 





Klauditz, W. Die chetmisch-physikalische Wirkuny der J temi- 
cellulose bei der Papierbildung. 

Giertz, H. W. he influence of the amount of pulp hemicellulose 
on papermaking properties. 

Grant, J. The importance of nonswoouy nbres in the chemuc:! 
technolovy of cellulose, 

Véne, J. Influence des impuretés minerales des p.tes de bois 

Courtet, J. sur les proprictés cleetriques des papiers cerre- 
spondants, 

Ekwall, P. Surface-chemiical studies of the condition for rosin 

Bruan, HH. sizing of paper, 

Steenbery, B. A bydrodynamie approach oo the pulp-beating 

Pettersson, 5, process, 





Group 23: Lignin and pulping 
wooo 


ffonorary Charman: Naas, ©), 
Secretary: Crean, Co, 


JULY 29 - WEDNESDAY 
1§.00 -17.00 


hacture room #& 


v. Wacck, A. Cher den Methoxylpehate des Viehtenholzes, 


$6 
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| 


na : 


Traynacd, Ph. The existence of carbobystrate units in the molecules 
Ayroud, A.M. af some extracted lipnins. 

livinery, A. ' 
Richtzenhain, H. Hin Heitrag zur Frige der Existenz von Lignin: 
Hohlenhydrat-Bindungen. 





Lange, P. WW’, Relative mass distribution within the cell wall of 
spruce and birch. 








| 
1 


LIGHIN 


‘ 
1 Y | 
| 
Honorary Charman: Fuvupunnenc, 6K. ~~ 
Presiding Chairmen: Puns ks, C. B,. oa 
v. Wachx, A, ; 
Discussion leader: ADLER, EL 


; : * 
Secretary: HaGororm, S. 
| 


iT 


JULY 30 - THURSDAY. 


Oy,.00 — 12.00 
1 


Levture room T i 





- - ! Be 8 a . : : 
Kratzl, K. Cher: Assimilationsversuche mie 'COl, und aie 
Synthese mit MC markierten Coniferins. 

i 

i) 2 . 
Nord, F. F. On the structure of native ligain and the mechanisin 


of lignitication. 
| 
Pew, J.C. Nitrobenzene oxidation af same lignin model com- 


pounds, 
Traynard, Ph, 
Ayroud, A. M, 
Robert, A. 
Leymery, A. 
Kunstler, V. ! 


The lignin distribution in the plant cell wall studicd 
by chemical treatments. 


Richtzenhain, HH. 
Alfredsson, B. 


Fachs, W. 


Abbau you Lignin und Ligninmedelsubstanven war 
Natriumhypochlorit. 


Investigations concerning Iinnin and wood, 


i 


1 
1 


14.00 -- 17.00 





Lecture room T 







| 
Mikawa, Hi. pP-bydrosybenzyl ethers as tignin moondel, 
Aulin-Erdtman, Gun- Phenolic elements in liynin, 
hild M. E. : 


\ 
I 


| ! 
| $7 | 
| 





4 
I! 
4 


i 
i 
\ 
! 
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iy 


Gieres, J. Dic Reaktion von “native Tipnia’ mit Chinon- | 
monochlorimid. 
Adler, E. 


Studies on the retcdse proups of lignin. 
Gicrer, J. 











Lindgren, B. O. A new model substance for the BUyroups in ligain. i 
Goliath, Maris 


Sacdén, Uila 











| i 
AUGUST : - SATURDAY | Sead 
09,0c1— 12,00 : ae 
Lecture room bf ! 

General discussion un lignin, opened by 
Brauns, F. E. Unsolved problems in lignin chemistry. 


PULPING 


Honorary Chairman: “ANG, S 
Presiding Chairmen: Houses, WLR. 





Menrrre-Crrss, &% 


Secretary: Haconenp, 3. EB. 








JULY) 3:1: FRIDAY 
14.30 - 17.09 
Lecture|room El 


1 
Fichter, G. A. Delignitivation by sulfurous acted solutions. 
Jahn, B.C, 


Sunyer, |. 


Aries, R. TYerhnolopey of neutral sultite liquor recovery by the 
Pollak, LA. aultax purowtas, 


Delipniteaion of aspen by meutral sulnre. 


age . . ~ : i 
Enkvist, T. (he reactions of tice sulfur comocuinds sharing sal- : 
i ! 
fate pulping. 
Andersen, I.. H. Acuvjero and ultrarmiero metheal foe deecemmspation 
of sulfur taoranic compounds, 22. in thaoesdiyritars, 
Lindberg, J. Paper partinon chromategeaphy of ether-setubte 
i . . . I 
degradation products of varios Chichysairye. 
Venemark, E. A comparison bermcen the influence of cyanue adel 


sultide on rhe alkatine delignmicanen, | 


























4 











eee ee 
\ 
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| | 


LIGNIN UTILIZATION 


. ada: 
Plunerary Chairman: Sauvisen, J. Ra, 
Secretary: ian, L. 


AUGUST 3 - MONDAY 





10,00—-12,00 \. 

Lecture roors T a 

Sorgato, I. Chernicat reactions in the lignin moulding. | ‘~ ! 

Otnmer, D. F. New lignin addition compounds of sulfur and cresol ? 

Ricciardi, L. G. ‘as bonding agents for wallboard from sawdust. kee 
Discussion. 




















$9 
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V3 : INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY 


XVllth GENERAL CONFERENCE : 











| | 
re | 
|: | P ‘ 
Be] Conference rooms I-- VI «re situated in the Students’ Union tlouse (entrance 
| S, sec map) and Conference rooms VI[E—XIIf and G in the Royal Institute 
of Technology (entrances I and G). 
| The offices of Professor Tiselins and Professor Delahy are situated close to . Qs 
| the Congress Bureau, For further information, please inquire at the informa- ! 
i tion desk in the Congress Bureau. A 
Ve® t 
| 1 : 
1 ; t « 
7 SCHEDULE OF MEETINGS : | 
! | 
Day July Aug. Time Rasam Remarks 
| Councii of the Union 
ie 
Ii Council Mecting.....- Wednesday 29 16.0c0—18.00 G 
! i "Tuesday 4  og.n0- 12.00 G 
|! Bureau of the Union . Tuesday 28 16.30 —1t8.00 ] 
| oye 
ji Tueschay 4 14.00-~-1 9.30 ] a 
pd Fixecutive Committee | 
a of the Union....... "Tuesday 24 15.00 -10.30 h 
Es Tuesday 4  1§.30--17.00 a,b 
ie | 
bao : 
be Physical Chemistry Section | 
| ; Section Mecting...... Monday $ orto thon G 
re ily Committee of Section... Phursday 30 oy.09 -13.00 IV i 
is Monday § t5.00-17.00 IV 
| Commissions: 
i Symbols and ‘ermino}- 
|: OSVes aayass © Thursday ye 1g.c0-17.00 IV 
Kriday 31 1§.00- t7.00 IV ! 
12. Monday 3 09.09 -12.00 1V 
[oe 4 . ais : 
hs | Thermodynamics...... Friday 31 0g.00 - 12.00 VI ; 
I. ‘ 
on Fxperimental “Chermo- 
| | chemistry Wednesday 2g ry.00-tGou Vi i 
pe: ‘Thursday Zo oy.c2 t2.00 NVI 
! Electrochemistry... ... Saturilay 1 14.050. 8g.o0 It 
Pe Monday ¥ oy.oo- 12.00 TI : 
Monday $ 3§.00:--17,00 II : 
eae 60 | 
I | 
| 
lke; ; 
|| 
ia 
| 
ia 2 
ae | 
fe : 
, | ! 
| a 
eos 
re | 
i | | 
I ! ! 
ian | ' 
ety 2 
tcl a 
ry ak 
1 | 
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INTERNATIONAL UNION OF PURE AND APPLIED CHEMISTRY 


AViith GENERAL CONFERENCE 


Conference rooms I-- VIL are situated in the Students’ Union House (entrance | 
S, sce map) and Conference rooms VIIE—XII} and G in the Royal Institute | 
of Technolog; (entrances I und G). 





The offices of Professor Tiselins and Professor Delaby are situated close to 
the Congress Burcau. For further information, please inquire at the infurma- 
tion desk in the Congress Burcau. 


SCHEDULE OF MEETINGS 


uw 
» 





Day July Aug. Tatne oom Remarka 
Council of the Union 
Council Meeung...... Wednesday 29 t6.co—1f.00/ G 
Tuesday 4  0y.00-- 12,001 G ! 
Bureau of the Union . Tuesday 28 1.30 ~rh.oo] | 
Tuesday 4 14.60—15.30| I a | 
Executive Comniittec | 
of the Union....... ‘Tuesday 24 14.90 -- 16.30 by 
*"Fuesday 4 §.39—17.00 a,b 


Physical Chemistry Section 


Section Mecting...... Monday $ tro —EB.col G 
Committee of Section. . Whursday 40 oy.o0 - 12,00} IV 
Monday 3 «15.00 ~17.c0] IV 


Commissions: 


Symbols and ‘Terminol- 





| 
ORY. cere reer ree eee Thursday 30 1G.909-- 7,09 IV | 
Friday 31 14.00- 97.00) IV | 
Monday 3 09.00-- 12.00] Vv | 
Thermodynamics. ..... Friday hI 09.09 12.00] VI | 
Experimental ‘Thermeo- | 
chemistry......-... Wednesday zy 14.00-- 16,00] VI | 
| Thursday gO 09.09 - 13.00] VI | 
| Electrochemistry... ... Saturday I §.0q) rg.cal H ! 
Monday 4 -09,00- 12.00] 
Monday 3 15.00 -37.c0] It 
60 : 


Lam 
ee Ton 
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ror 





Day July = Aug. T ae Room Remarks 
Macromolecules......, Tuesday | 2 14.00—17,.00 XN 
Saturday 1 13.00—15.00 NII c 
Monday 3  I3.00~—17.00 X 
Reaction Kincties...., Friday 31 09,.00—'2.00 V 
Saturday | I 10,00—12.00 V 
Phys-Chen:. Data and 
Stds (mixed). ...... Wednesday 29 2.4.00-—16.00 IV | 
Friday 31 09,00~17.00 IV 
Saturday | 2 10,00~—12.00 IV | a 
Radioactivity (nixed). . Thursdzy | 30 09.00 —12.00 II | 
Friday 32 1$.00-17.c0 I A 
Saturday t 10.00—12.00 }) | 


Inorganic Chemistry Section 
Commissions: 





Nomenclature. ......,, Thursday | 30 09.00--12.00 V 
Friday 31 Ij§.co--17.00 V 
High Tempe atures... Thursilay 30 t§.00—17.00 II] 
Saturday t 10,40-12.50 III 
Geochem, Loc. Ele- : 
MENS. ied be ook ek Friday 31 69.09 ~—-12.00 | | 
Monday 3 09.00-13.00 V | 
Organic Chemistry Section | 
Comniittee of Section. . Thursday | 30 09.00--1t.oo HE 
Monday $ t$.00-17.00 III | 
Commission on Nomen- 
CMON TE. ooo le ge ain Thursday =| 30 1§.00--17.0)9 VII ! 
Brictay gt 10.06 ~12.00 VIE . ~ 
Friday 31 1§.00--17.00 VII 
Saturday bo 16.00 ~ 12.00 | al 
Monday ; 3 OY.00--12.00 | dl 
Biological Chemistry Section | 
Section Mecting...... Thursday 30 10.00 -t2.00 VIII ! 
Monday i $$ tg.00 -16.00 VIET | 
Comunittec of Section , , Thursday | 30 oy.09-- 14,00 VIL | 
Monday 3 16.00 -17.09 VE ae 


Conimissions: 


| 

| 

Nomenclature. ......, Thursday 40 19.09 -t7.00 Tf | 
Friday 31 10.00--t2.00 If | 

I 


GI 
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Duy 
Friday 
Saturday 
Mounday 
Protein Standa.ds...... Thursday 
Mriday 
Monday 
Clinical Chemistry. ... Friday 
Saturday 
Monday 
Analytical Chemistry Section 
Section Mecting...... Monday 
Committce of Section... Uhursday 
Commissions: 
Analytical Reactions. . Thursday 
Saturday 
Phys-Chem. Analytical 
Boat oe Opa awaarnd é Friday 
Monday 
Microchemisiry....... Friday 
Manday 


Applicd Chemistry Sectian 


Committee of Section, . ‘Thursday 


Monday 

Divisions: 

Pa PeO sag acess etree d Thursday 
Vrisday 

Fatty Materiat........ Thursday 
‘Thursday 
Vriday 
Mriday 

Plastics & High Poly- 

NCIS Vase eat erkes Thursday 

Friday 
Saturday 
Monday 

Organic Coatings... .. Thursday 
Friday 
Saturday 


Jay. 
31, 


3t | 


31 | 


30 


3c 


zt 


30 





30. 


Lie) 
>! 
30 
gO. 
ee 
33 


30. 


at 


$0 


ph 
i 





Aug. 


<] 


U0 
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Time Reveoery 
1§.09—-17,00 I] 
10.00—-I2.00 | c 
99.00--1z.00 | c 
1§.00-I™0c V 
1§.00~—I7.00 I][ 
0Y.00~12.00 If 
10,00-12,00 t 
f 


RNenrache 





10,0G-- 2,00 


a, 


09.00 -{f 2,09 


1§.cCO-17,.00 XII , 3 
09.00--t2.c0 f 


15.00--I9.c0 | 
10.03-t2.60 WI 





15.00 Hl 
09.30 -12,.00 VII 
1§.09 —I9,50 VII 


OYy.02 --t2.m0 NIT 


~£2,.00 


NY.6G--fTo.030 N 


1g.o5- spo J 


NII 
19.00--$2.00 NI} 
10.00 --t2.00 JN 
IX 
10.¢0-~12,.00 IN 


IM 


79.00 -- 22,60 


1§.00--17,.00 
T§.00 —- F800 


VI 
Vi 

NII v 

a | 

N 4 
x o : 
NII h i 


TZ.00 - $F 


1$.00d | ER. 
T3000 84.00 
P2000 
ae ere 
C7. 


19.00 
Tg ited 
PZ. + §$.ce 


ers 
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i 
Day july Aug, Time Resort Retaske 
Commissions: 
Standardization Chem. 
I 
Products..... veces. Uhursday jo i Ug.eu--17.00 VIN 
Friday jt | to.0e--42.00 WHI 
| Toxicology & Ind. Hy- : 
BICNC. Lee eee eee. Thursday 3a 1 30,00~12,00 NI 
Saturday ti to.0a~12.00 Ni 
| 1 . 
1 : A, 
; Remarks ‘ 
L 1 
a: Further mectings may be necessary between July sand Aug. 4. This will a 
. - i l ; oF 
; be decided ar the first mecting. ’ 
bh: Ream: Professor ‘Yiselius’ oftice. @ 
1 
c: Joine with Plastics & High Polymers and Organic Coarings. 
dk: Juine with Nomenchture Mological Chesnistry. \ > 
e: joing with Nomenclature Organic Cherasisery. 
f: Rum, please inquire at the Information Desk in the Congress Harcitu. Pr ‘ 
ge Joine with Macromolecules and Organic Coatings. 
hi Joing with Mlacromealecuies and Phistics & High Pulymers. 
4 
| 
1 
| 
i 
‘ 
H 1 
| : ~ 
Ne | 
Ls 
t ' 
4 
! 
: : 
: | 
i 
\ H 
4 
i H 
1 4 
i \ 
| 
} 
! 
I 
! 
\ 
I \ 
O03 
{ 
\ I 
» 
| 
i 
| | 
i" 
i 
: 
| ! 
é 
| 
| 
| | 
if i 
‘ 
- \ 
! : e 
: : ° 
‘ + 
: i vo 
( ‘ 
| : 
| 4 
| 
: 
:. 
ae 
| Ape 
‘ | 
| | 
\ | 
! | 
| 
| 
| ! 
| | 
4 - 
| 
| 4 
1 : 
! : 
; { 
‘ i 


\ 
| 
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UPPSALA 


GENERAL INFORMATION 


ts 
' 
1 
Collective bus transport wil) jbe arranged for participants wishing to se- ‘ 
ie . ‘es n 
part on Tuesday night at about 20.00. Apply at the Travel Bureau. 
| 
. : a Ws, one 2 Sve ‘“ Bes ee 
All meetings and discussions will be held in the University building. 


Mail «. the Symposiumn in Uppsala is to be addressed: XJIIth International 
Conpress of Pare and Applied Chemistry, Uppsala, Sweden. A temporary 


Pust-Office is located in the University building. Cables “Kemikum", 
Uppsala. l 


‘The Congress Bureau in Uppsala, in charge Mrs aris Pruvitz and Mrs 
Anite Nuffimd, ws located in the: University. be will be open an August oy at 





t¥.0c tu 22.60 and from Auguss 5 to Aupust 7 at 8.30 40 18.00. Telephone: 

45.790. | 

Leisure rooma, resting rooms, ladies’ writings roars, crc. are to be found at 
L 

Sédermanlands-Nerikes Nation,iat the corner of farnbragatan and Sat Lars- 


yatan, very close to the University building, Open between cg.ou and 22.00. 


In conjunction with the Symposium in Uppsala the University Library will 
arrange an exhibition of old scientitic books. Open 09.09 - 16.00 and $7.00 -- 


| 
20.00 weekdays. 


Rank: Svenska Handelsbanken is situated at Stora Vorpet. 


: | 


Group gr: Symposium on macromalecules 
| 


1 


| 
Timetable for active mieribert | 


All lectures are ygiven in the MGin Cnivessity Buildin. 
i} 


AUGUST 5 - WEDNESDAY 
10,30 12.00 Openings of the Syeupe mMtUtTh. 


Introductory remarks by ‘The Svedbery and Hi. Mark. 
Williaa, J.AWi: Sedimentauon analysis and same related prob- 
lems, { 


O4 ! 


l 
I 





1 
i 
i 
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13-50~16.00 Experimental methods in macromolecule chemistry, 
ffenorary Chairman: Mann, HH, 
f residing Chairman: Frony, P. J. 

Secrelary: Sattuman, Y, 

- 13.30 Edsall, J. T. Configuration of certain protein molecules. 


An inquiry concerning the presene status of 
our knowledge. 





14.05 Discussion, 


14.30 Schachman, H. K. Ultraceatrifuje studies with a synthetic 


; : ae = 
harringten, W. FE, baundary cell. General applications. 
14.535 Meyerhoff, G. Untersuchungen ber die Einhcitlichkeit 


Polymerer in der Ultrazentrifuge. 


15.05 Baldwin, R. L. Correction of sedimentation coefficient cdistri- 


bution for the dependence of sedimentation 
cocfticient on concenrration. 

13.15 Discussion. 

15.30 Mark, H, New types of membranes for osmotic pressure 


Immergut, E, measurement. 
R ollin, Ss. 


Salkind, A. 


13.40 Hookway, H. T, Osmotic measurements using poly? vinyl 
Townsend, R. alcohol) membranes. 





1§.50 Discussion. 


16.00 Reception at Uppsala University by invitation of the University. “Tea 

will be served, 
17.00 Demonstration of macromulecular work in process at the Institute 
of Physical Chemistry, For members interested, demonstration of the 
| 


other chemical institutes will be arranged at the same time. 


- AUGUST 6 - THURSDAY 


| 
09.00— 12.00 Properties of macromolecules. 


honorary Chairman: Kiaxwoon, J. G. 
! Presiding Chairman: Prvpnnin, A, 
Secretary: Jacousson, G, 
1% 

09.00 Kirkwood, J. G. The general theory of irreversible processes 
in solutions of macromolecules. 
09.35 Flory, P. J. Molecular contiguration and frictional prop. I. 
erties of polymer molecules in dilute solutian, 


: S—sesae7 65 | 
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10.1006 Lamm, O. Mobility and 


the  hydrodynamic-asmotic 


theory of Gitfusian, 
10.2$ Discussion, 


11.00 Schulz, G. V. Cher die Verchinnungsentropic 





nakromole- 
kularer Losungen. 


11.25 Boardman, N.K Separation of neutral proteins on i. 





on exchange = 
Partridee, S. M. resins, ; 
. 4 - 
11.35 Donnet, J. B. Frude de la validité des luis fond: mentales de ie 
le diffusion Brownienne de translation et de 
| 
mA 
des particules rigides de petites limensions, 
{ - 


en solution intinimenr diluce. 
TI.4§ Loiscussteot, 


13.30—- 17.00 Properties of macromolecules. 


flonorary Charman: Kinkwoow, |. G. 
i 


rotation, ce la viscosité er de la s¢ limentation 
Presidins Chetrrians Woarcuatsey, A, 


” rs 
Secrelary: Jsconsos, CG. 

I 
13,30 Sadron, Cin. Application des méthodes de mesure de 
diffusion de la Jumicre a leeude des: macro- 
mnelécules en salution étendue. 


14.15 Cerf, R. Petar de nos connaissances sur la bjrétringence 


d'Ccoulerent des solutions demacromoléeules. 


| 
| 
| 
| 
1 | 
| 
| 
| 
| 
| 
Cerf, &. Plow birefringence in solutions of facromole- 
rules. Pitfeet of ductuations of the shape of fe 7 
the molecule, 
| 
| 
{ 
| 
{ 
{ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


td 


15.02 Discussicen, 
15.30 Ferry, J. D. home aspects of the polyme ization of 
Karz, 5. fibrinepren, ae 





Tinos, [es Tr, 
15.4§ Scherapa, HH. trea clematures! tbrinessten, 
Carroll, WLR. 
Namis, f.. F. 
Bhichus, Jo. ; | 
Saunders, J. M. a 
1s.g5 Cantow, H.-J. Moleeulire Daten aus Lic htverstreuungs- 
WC NSU BT. : 


16.05 Ddiscussiern. 


66 
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! 16.20 Buchdahl, R. Solution pruperties of polystyrene prepared 
Trementozzi, Q. A. under high pressure, 

| 16.35 Dieu, HW. A. Etude des solutions d'aleoo! palyvinylique- 
! tG.4§ Hiscussion. 


19.00 Banquet at Uppsala Castle. Application on arrival at the Congress 
| DBurcau, Stockholm. 





re AUGUST 7- FRIDAY 
09.00 12,00 Properties of polyelectrolytes. 


tos Elonorary Chairman: Sapnon, Cait. ; 
|: Presiding Chairnia: Kuan, W. 





: Secretary: Benorsson, A. aA 
: 09.00 Fuoss, R. Ileetrical transporte by polyelectrolytes. = 
| 09.45 Katchalsky, A. Problems in the physical chenitstry of poly- 

electrolytes. 

! 10.30 Discussion. 

! 11.00 Butler, J. A. V. "The effect of salt on the interaction of nucleic 

Conway, HB. E. ac? particles. 

! tr.15 Saini, G. On the action of ultrasonic waves on the 

Ostaceli, G. polyelectrolyte sulutions. 

7 11.25 Jordan, D. ‘The sedimentation and ditfusion of sodium 

: Howard, G. J. polymethacrylate and polymethacrylic acid. 

: 11.35 Tezak, B. The interaction between polyelectrolytes and 

, Kratohvil, 5. heteropolar precipitates. 

! Ti .§$§ Discussion. 


1y.oc -17.00 Sightsecing by bus to Linné’s Hammarby, Old Uppsala, ere. 
By invitation of the Symposium, 


67 
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TIME- TABBED vere taivi sere ra ties 


AUGUST gf WELLE EQ EPAY 


ee Oe veigadatas-oLerge Vey dessa dey Pi yepeacha wud ite covirons, Meer in frone 
4 Ohio: toncoden Deveifelenge oof alae USesive ned Visit tothe University 
bepangy, Obes f etbaeedeod ineset thee rebel Chirtle, Jeunch ae the suri- 


- 


1 
raje peaherppeored Thee lerebesge sp 
af aus Agelwead beach athe Saale eensed.tadds Nerikes Nation. 


treme wbiatge Mpa a gbeeee at PE pepeahe ESciversiy bey aibitation of the University. | | 
lbw, ; 


AUGUST 6 {‘TIDUMSDAY , | | 


OY) ee ee Oe Vhs icin bey foe te castlen and soled irdmworcks estates in Rosla- 
* \ - 

peda, der (Vee ebel chute dy at Secded, Oubyhias Clistle, and Leufsta | 

Debesrwccthen, Diverse ds at bee coked cranaeor hiopse af Osterby tronworks. 





14.00 PNorsquet ar Uppal Cntde. Applic cetiop. at the Congress Bureau | 
bay Store bbeeebia, ot : 








| AUGUST 7 {| MRIDAY ! 


; | 
ty0a 17-00 Siphmeccing by buete the environs of Uppsala: Linne’s Ham- | 
tibehy waned ht Uppsala, By tavitation of the Symp <osium, 
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a oe rr 


Camera for a scientist 













negative size 24/4214 
economical at the same tinte asit permits 
ealarsements af even smtall portion. 


single lens reflex 


gives speedy focusing free from parallax 


interchangeable lenses, 


Kodak and Zeiss-Opton, for all photo- 
araphic perpases 





The Swedish #hisselblad 
camera is something new 
in photocquipment. Al- 

eee{ though ic has of? the 
ARNE «= features necessary for 

Bi SCleNtiNe photogeaphy it 
is stf{f unsurpassed as 
an casy-handled camera 
for amateurs. 


interchangeable roll 
film magazines 


fermiL hiph-speed gutting srom bla 
and white to coduur 

extension tubes 

for normral fens really cloe-up. photog- 
raphy dn iany toate cobs uf to actual ere 
high quality accessories 

for every sanceible Purpose 





let a swedish photo dealer demonstrate the Phisselblid: before you 
leave Sweden! 
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Instrumants for: 


Temperature, Flow, liquid 
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pit, Humidity, Electrical 
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Moleture Content. 
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Head Office of Svenska Handelsbanken, Stockholm 


All Your Swedish Banking 


Transactions 


— Money Exchanve, Letters of Credit, Travellers’ ! 
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presents the under-mentioned equipment 





Ultrared Spectrograph 
Monochromator a 
Klectrophotometer o* 
Heating Microscope for Ceramic Materials 
Dilatometer 

Micro Refractometer 


Polarimeter 





Polarizing Microscopes 


Polarizing Stervo-Binocular Microscope 






Fluorescence Microscope 






Research Microscopes with, eps, Phase 
Contrast Equipment with Bright and 
Dark Field, 


ete, 








The exhibits can be inspected in the Optical Section 
of the Exhibition 
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General Agents for Sweden: 


AXEL LUNDQVIST AB 
Drottninggatan 28, Stockholm. 
Tel: 1087 30, 21088), 2105 54 
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the Ladies’ Paradise 


the biggest departinent store in Stockholm 
and in Scandinavia and the house of quality. 
The huge evranite buathding, close to Runps- 
tridgairden, stands in face inthe “eenter™’ of 
the anniversary celebrations et Stockholm, 
When it, comes te shopping, poote NK 
(pronounced Eno, where you can be furni- 
shed with everything, supposed tu be tound 
in Scandinavia, All our Interpreters will help 
you with persesrne shopping puidanee, theatre 
and restaurant reservations, ete. When in Stock- 
holin duringthis festival and CONP TOSS summer 
you have: reasuns ts brings your problems to 


A/B NORDISK A KONMPANIER 


8O 
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the Ladies Paradise 


the bigest department store in Stockholm 
and in Scandinavia and the house at quality. 
The huge wranite burl ding, clase to Runs: 
tradparden, stands an fuer in the “eenter” of 
the tapiversary celebrations of Stockholm. 
When it comes te shopping, poo oto NK 
(pronounced Pn€iy where you can be furni- 
shed with everything, supposed to be found 
in Scandinavia, Al our interpreters will help 
you with personal Shoppruriy guidance, theatre 
und restaurint reservations, ete, When in Stec k- 
bolm duringthis festival and Copp ress summer 
yeu have reasons to brings your problems to 


A/B NORDISKA KOUPANIET 
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200 000 OOO 
= t6rsta rkning 


€ eon liten ask 






prestera Siemens likstromsférstarkare 
tex. i kombination med blackskrivare 












MM stile Bae we 


De utféras som liuselektrishka cHer eyvangkrctsforstamare 1 kom- 
pensationskoppling och aro darfor mychet noggranna samt 
okansliga fdr yttre inflytanden sdsom temp-raturforandringar mm. 


| kombination med 

bladchshrivare och requlatorer anvandas de fér drift. och 
laboratonematningar och man erhdller da med den tuselekt. 
riska férstarkaren exempelvis 

fullt utslag redan vid 235A resp. 25a V, 

en kanslighet, som nlldter registrening och reglenng av aven 
mycke! subtila férlepp inom praktiskt tayet alla grenar av forsk- 
ning och industri aven pa stérre avstand. sasnaigs 


LELEKTRISKA’ AKTIEBOLAGET. SIEMENS. 
| PAA TIES TROMEDTAWDILIUDSE CS 
Stovbhalm Goteborg Maine Suodswall Morrkopeng  Shellettedy Cloecbto Martetad Jab esang 
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R-H UNIV UNIVERSAL REFINER 








» Mechanical pulp 
2 Bark waste 7. Chemeal putp 
» Knot pulp 





Within wide limits it is possible to vary the grinding disks, the pulp space, 
rotation speed, grinding pressure, femperature, pulp concentration, ete. 
The refiner is especially suitable to the woodwarking indusiry as it is 
the only machine which can défibrate sawdust and cutter shavings to 
good fiber products, | 

Hot refining of chemical pulp can be carried out very well 


Patents are apphed for in Sweden and foreign countries. 








Pilot plant refiner Weight 300 kg Motor 10 kW 


| . 
General lrepresentative 


FIBRO-TEKNO 


Helsinki, Finland, Mékelénkatu 4d, A QY, 
Tel. |77 70 64 


nf FL a A 


eS eae 

After careful reteacch and experiments w we are now able to offer a refiner suitable 
for mast raw materals and varying purposes. Consequently this cefiner will ba 
useful to the paper industry as weil as ta fhe waltboard and cellulose industry and 
there labaratories, r 
The refiner can defibrate and refine ithe following raw materials. 

1. Wood chips i 5. Waliboard pulp 

2. Suwdust and culter shavings & 
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% FOR MET A LURGICAL USES: CALCIUM HYDRIDE - TITANIUM 
UVB alae Aine ONIUM HYDRIDE | COLUMBIUM HYDRIDE = TANTALUM 
FOR r L AND PHARMACEUTICAL MANUFAC- 


RE: nae HYDRIDE .- tT ie ad abcd HYORIDE - SODIUM 
HYDRIDE | SODIUM BOROHYDRIDE 


PRODUCER: METAL HYDRIDES INC,, BEVERLY, MASS., U.S.A. 


METAL HYDRIDES 


EXCLUSIVE EXPORT RG ING reese CANADA}: 
ETALLURG., 








ARK AVENUE, NEW YORK 17, N.Y. 
EXCLUSIVE EUROPEAN SiarAIBU TORS: 


LONDON ang SCANDINAVIAN METALLUABICAL CO. (TO., LONDON 
FOR UNITED KINGOOM AND {RELAND 


AB FEAROLEGERINGAR, STOCKHOLM 
FOR SWEDEN, NORWAY, DENMARK AND FINLAND 


FERROLEGERINGAR AG. ZURICH... . . FOR CONTINENTAL EUROPE 


GES, FOR ELEXTROMETALLURGIE M. B. H., DUSSELDORF. 
FOR WESTERN GERMANY 


: LOCAL AGENTS AVAILABLE | ALL 
CONTINENTAL COUNTRIES ; INQUIRIES INVITED 








—__——————— 











TESTING EQUIPMENT 


_ for Puper & talp Laboratories - 


Miataitia Strees-Strain Rerordec 
Swedish Forest Products Aterears lh Sssati- 
tate Made} 





@ The instrument works entirely automat: 
ically from the insertion af sample to ripe 
ture, Complicated loading and deloading 
eveles can be recorded automatically, 





ry Elongation is recorded’ at an accuracy 
of OOF min ar O01, of sarain. 


AB LORENTZEN & WETTRES MASKINAEFAR 


Drottainggatan 49 - STOCKUOLM - Phone 230625 





"eye 
Me hae i ? 7 
cdeg ce Leo, a oe 
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inspect our wonderful collec- 
tion of famous swedish glass 
from the leading glassworks 
ORREFORS, KOSTA and 
STROMBERGSHYTTAN 








Firm Svensht Glas 


BIRGER JARLSGATAN 8 
STOCKHOLM « SWEDEN 






















The members of 





The X11 th International Congress of Pure and cipplied Chemistry 


are cordially invited to visit our special exibition of the latest 
publicattons, both Swedish and foreign, on chemistry and 

allicdl subjects. The exhibition will be held in the University | 
Building during the Uppsala Sympastum. 





An assortment of books ang Sweden, translations of works 
by Swedish authors, stationery, picture posteerds, ete, will 


also be on sale at the same place. 


AB Lundequistska Bokbande!n 
Booksellers to the University 
©. Agatan 31 
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Paper Electrophoresis Equipment 
% Apparatus for paper electrophoresis 
Photometric Scanning Device 
Pipetting Device 

Planimeter 


Dyes, Filter paper 


KELAB AKTIEBOLAG 








Stockholm -- Sweden Tel. 67 42 76 
Styrmanspatan 9 
Cable address: Kelabor Stackholm 








ION EXCHANGERS IN 
ANALYTICAL CHEMISTRY 


by OLOP SAMUERESON 


Professor in Eaginecring Chenistey 























Chalners Fustitute of Pechnolegy, Goteborg 
| 
The first book of tts kind to be devoted to the analvtical 
applications of the new svathetic arganic ion exchangers. 
30-4 pp. Swoiern, $6,00 
ALMOVIST & WERSELL 
ie STOCK WOLM 
: 87 
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RELAX... 





in your home with and in your paren with 
SWEDISH HOUSE SWEDISH! GARDEN ae 
[APPLIANCES FURNITURE |: com 
! % oe 








Svarstbacksgatan 14, Uppsala. Tel. 39 350 








| 

| 

RESO ‘TRAVEL BUREAU 
IS AUTHORIZED BY THE 
CONGRESS AS OFFICIAL 
ACCOMMODATION. AND 
TRAVEL BUREAU 
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Paper electraphboresis his proved to lye a vaaluatale aul in elie 
nical lnburatlory work. Analyses of secum protein are obbliedi- 
ned rapidly und with an accaricey whack Jssulflcrent for diag 
Nestle purposes. 





The LEB Paper Electrophoresis Apparatus gives a very pod 

bectruchemical reeohution, Iseasy fo operele, affords full pratecs 
tian) ayadnst electric stocks, and hus a cupuctty of & simealt- 
nneaus analyses, The Power Supply is equipped witha dmer 
whichidliscannects the current after a predetermined rugning. 
tiene. Phe maxiouisa output iv Soma. at 275 volts. Acheptieble 
toled, P27, Sat, sh 210 voblsiaec., OU Hb cyeles, 


Aho cabibiled: Cilmcabl Micco-Mlectrophoresis Apparatus, 
Poluraograph, GConductisits ridge, Consstemeler, Weissen- 
berg Goniometer, Focussing A-ltay Cousens, Microtoae for 
UHerathin Sectioning, Mobot Scaler with Agtonmutic Sumple 
Chunger. 


For full information, write to 


LKAB-PRODUKTER 


Fabriksaktiebolag 


P.O. Box 12035, Stockholm 12, Sweden 


89 








aig 


\ = Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 





TIME-TABLE STOCKHOLM 



































re 
ee ee ee 
Group Wednesday | Thursday | eid 
“flday 
anna mae rren 
SUR ee ae! | 
Plenar 14.0 busi | 
$OI—~ 1. 4 7 
ee $ t-4§ Clusins 14.00~ 14.45 flinshelavod 
_ttaty : 
; 
ie oe | | : 
a le ee —— Fe a ee ee ; 
= > | 
122 t. ae 0 Poliro- 09.99 - 12.00 Pajaro- 09.00~-12.00 Polarization | 
“ =f 4; ariz: 
y Briphy ; 1§.00--17.00 Corrosion 
6§.69 ~17.00 Elcerrente ! " 
behaviour of complexes ? 
and solid sales | : 
—— Se er 
; a a 
12 B 1.4.00 aa 7.00 Actd-base 04.09 ~ 12.09 Complex. O4.CO—12.00 Concentrated | 
equilibertis pea i cquthibria. electrolyte solutions. Non- 
lass cleerreades isothermal cells 
ty.co ~ 17.09lonexchange 1§.c0--17,00 Transport phe | 
nomena. Flectrolytical pro- ) 
COSSCS 
re ee eee a 
13 14.00--37.00 Lichuaid/yas | cy.ca--t2z.ca Se Nid/pas | 
interfaces, especially interfaces | 
InenoLiyers 15.50 -- 27.09 Solid/liquid | 


interfac es. Detergents 


Oo — 











: ; | 
4 ~ myo - tac las Mer. Generals || 





colloid chemistry 
1§.09~ 17.00 Structural prob- 





























patie Se hi oil, Feet lems in colloid chemistry 
— —_—_ er gn ane 
»fO¢. a are da He | j 
tf a ‘ hah Staudinger, Polymeriza-: caine (2.00 Properties and] | 
bills: OVC TZ at wtp tm ie " j 
ee. SRC TAZ athe 92009  T2.00$ tion and reachons of high polymers 
processes US$. - had pea 1§.0) 17.00 Formanon and] |. 
Processes properties of some speciall || 
polymer systems 
h ! O9- TY Hetc cog . ' Deets enone ee, , 
A roo Pleteragene | og. 2.00 Heterapene-{ og.co orzo} Homeagencous 
OUS Ceactiwons i ; { | 
hy eus rcuctions 1§.09 -IReof reactions 
17.c0 Heomeaopenc- 
ous Teacthons ! 
oor te rm ee LLL OE tte a - LT A eS ee ~_- - - -_ | 
; 7 | 
Pr 
1H 14.00--17.p0 P ti ee ic 
a t criodicsys: | ogeoy paca Atomic ar: 
tem. Atomic arrange: rangement. belectronic | 
Ihicnt structure 
wa - btn Electronic 
Tae ture 
ast write hd ——-. 
19 Cg. ia.co} Spectra, Photo: 
10 Tope chemistry 


ee Ge ee 


rem a re a me a re 





1 ee. 








| ez Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 | 








I 
on 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103 


| 
~ 


eee A ye yy yoy gyre erent pt A 


























Saturday | Monday Oo , Tuceday'| 
a ea Vee 
09.00—09.45 feyring | 14.00~15.45 Lefort + is 15.00—15..45 de Groot 
a i oe 
10,00—12.00 Thermoche- 09,00 —12.00 09.00 ~-12,.00 General thermo- - 
mistry . - Equilibria 
J-00—- 17.00 dynamics 
! ‘ 
“~ 4 
a ' . 
10.00 — 12.00 Electrolytical | | : 
processes 
ae a al ee 


ae ee 


09.09--12.00 Proteins and ion 
exchange resins 

















ee 


10.09 -- 12.00 Fortnation and | 0g.00 -12.00 Physical Proper-} cg. — 12.00 Various ‘problems 
































I 
oe of some special Ges of high polymers concering proteins and 
dymer systems 1§.09 + 17.00 Various problems polymers ee 
concemingg proteins and - 
ee l : 
' 
FES Se RE a aN EES 
i. 
=e | 
Soares en eee RO Se oe REE EOE ORS EERE Le TE ; 
In.09~ P20ce) Radiation Eng: 09.90 -- 12.00 Photochemical re- | 
misery actions i 
15.00: -17.90 Other free radical ie 
ee reactions eA 
a re ne ee -_ ger a3 No em wee emp —e Pe 
ed Ate 
41, 
: ole 
‘ : 
1 
Ree RIOT ea Ad 
10.00-- 12.00 Spectra. Photo 09.00 -~ 12,008 Vari - £O9.00+ 12.00 Various fopics | 
chemistry 15.00 s7.00f SAAOUS Feopies on 
Senn nanaeeeeneeeee es a iS 
: | 
| 
elas Fn 
ve 
sryty aos | 
hare ! 
b 
I 
r 
! 
! 
! 
4 
| 
I 
! 
ta) 
! 
i 
i 
i. 
a7 
a 
| 








hs Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103 


oon a ee a 


1 
oO 











if 


Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


fee 


TIME-TABLE STOCKHOLM (cont.) 


—————— 


Group Wednesday 


——_——— 








Thursday 


riday 








Plenar 14.00 Freudenberg 09,00-—10.00 Reazicka 
lectures 
2123 
ee ees 
21 13.00—17.00 Phenolic 09.00 -— 12.00 Phenolic 10.00—12.00 Terpenoids 
compounds compounds | 14.00—17.00 Terpencuids. 


14.00 — 17.00 Phenolic«and 
other compounds 


Tropolones 


a ee a a a A A a a ee ee 


z2 15.00—17.00 Cellulose 


Ee, 


23 1y.09—17.09 Wood 


TE 
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Excursions after the Congress 
See pase 16 
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His Majesty the King of Sweden 


* 
1 


HONORARY COMMITTEE 


The Minister of Education 


») the Hon. dvar Persson 
| The Governor of Stockholm, The Hen. Johar Hayander 








) 


Dr. Henning Fransén, President of the Royal Swedish Academy of 


Engineering Sciences, Technical Adviser tu the Ministry of Com- 
merce, Stackholm 


Professor Erik Higelund, Swedish Forest Producty Research Laboratory, 
Stockholms 





Albin Johansson, President, The Swedish Cooperative Union and Whole- 
sale Society, Stockholm 


Dr. Carl Kesepe, Chairman 





of Mo och Doni A-B., Stockholm 


Dr. Sigurd Nauckhoff, President of the Royal Academy of Sciences, 
Stockholm 
Dr, Fluruld Nordenson, Cha 


itman of Stockholms Superfosfac Fabriks 
A-bB., Stockholm | 





\ 

Sven Schwertz, Manaping Director, Balidens Gruv A-B., Stockholas 
Professor The Svedbery, University of Uppsala, Uppsala 
Professor Arne Tiselius, Univ 





ersity of Uppsala, Uppyala 
Professor Arne Westeren, Permanent Seeretary of the Royal Academy 
of Sciences, Stackholm | 
Professor Ragrar Woxén, Rectar of the Royal Institute of Technoloy 
Stockholm 
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Allith ENTERNATIONAL CONGRESS OF PURE AND 
APPLIED CHEMISTRY 





in HONORARY PRESIDENT 


Professor The Svedbery, University of Uppsala, Uppsala 1 
y 
am 

ORGANIZING COMMITTEE : 





Cuamauan: Professer Arne Olander, University of Stockholm, Su ckholm 


SECRET AWY: er 
cenrnan: Dr. Bengt Sandbery, A-B. Kabi, Stockholm 


| a Mestuens: Trygeve Bergek, Director of Research, Billeruds A-B., Siffle 

ot 3 Dr. Sven Brobult, LKB Research Laboratories, Stockholm 

Professor Hans Bickstr6m, Chalmers Univers:ty of Techno- 
logy, Gothenburg 

| a0 Professor Stig Claesson, University of Uppsala, Uppsata 

. ; Professor Holger Erdtiman, Royal Institute of Technology, 

| 





Stockholm 

Dr. Peter Fitger, Managing Director, Awouation of Swedish 
Chemical Manufacturers, Stockholm 

Profesor Nils Gralén, Chalmers University of ‘Fechnology, 
Gothenburg 

Elis Goth, Managing Director, A-B. Pharmacia, Uppsala 

Professor J. Arvid Hedvall, Chalmers University of Techno- 
logy, Gothenbury 

Profesor Giainar Higg, University of Uppsala, Uppsala 

Professor Ole Lanim, Royal Institute of “Vechnology, Stock- 

holm 

os Haleard Liander, Vice President of the Royal Swedish 
Academy of — Engineering Sciences, Director, ASEA, 
Viisteras 

Wilbeln Rosen, Engineer-in-C hief, Korsnas A-B., Givle 

Professor Olof Samuclon, Chalmers University of “Techno- 
logy, Gothenbury 
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Professor Lars Gunnar Sillén, Royal Institute of ‘Technology, 
Stockholm 

Lennart Simonsson, Chemical Engineer, The Royal Swedish 
Academy of Engineering Sciences, Stockholm 

Professor Lennart Smith, University of Lund, Lund 

Donovan Werner, Director, Skanska Cement A-}., Stockholin 

Teodor Wintzell, Director, The Swec h Sugar Company, 
Malmi a 





EXECUTIVE COMMITTEE 


Crtarmman: Professor Arne Olander 
SEcnETAnY- 
GENEMAL: Dr. Benge Sandberg 


Meamens: Dr. Sven Brohult 
Professor Stig Claesson 
Professor Holger Erdtman 
Professor Erik Hiigedund 
Mrs. Karin Pravitz 





LADIES COMMITTEE 


CHrstnatan: Mrs. Ains Hagglurd Mrs. Fda Pedersen 

View-cusmoan: Mrs. Margit Sucdberp Mrs. Aurin Pravitz 

Mi.sinens: Mrs. Gunhbild Aulin-Erdtman Mes. Ingrid Sand bere i 
Mrs. dorerid Clacsson Miss Eana Teselrus 


Mrs. Afariusranie Kempe 


FINANCE COMMITTER 


Cusmaan: Professor Arne Tiselius 

Secuerany: Gunnar Kastengren, Chemical Engineer 
Memozas: Bengt Althin, B.Sc. 

Dr. Sven Brohult 

Dr. Peter Fitger 

Dr. Benge Sandberg 


eT) 
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SECRETARY-GENERAL 


Dr. Bengt Sandberg, A-B, Kabi, Stuckholm jc 


CONGRESS BUREAU eee 
In charge, Mrs. Karin Priavitz —ovy 

: i 

| TREASURER | ‘~ 


Bentge Althin, B.Sc., A-B Kabi, Stockholm 30 


As stated in the First Circular, the Congress will comprise a Physical 
Chemistry Section and 2 Symposison on the Chemustry of Wood and 
Wood Constituents, in Stockholm, from July 29 to August 4, and 








a Symposism on Macromolecules in Uppsala, from August 5 to 7, 1953. 


é 


| SECTION BOARDS 
| 


1. Physical Chemistry Section. 


PRESIDENT: . Professor The Svedberg 

Vict Pursinust: Professor Arne Westgren 
CigsinaM an; | Professor Arne Olander 
Srousrany: | Professor Lars Gunnar Sillén 
Misstnnis ; : Dr. Cyrtll Brosset 


Professor ffans Backstrom 
Professor Stre Claesson 
Professor Gurnur Figg 

! Professor Ole Lizorien 

| Ir. Jars Melouter 
Dr. Sere Ssaozier 





‘ bin 
ad 
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HM. Sympostum on the Chemistry of Wood and Wood Coustituents. 
Present: Professor Erik Higelund 
1. Group 21. 
| Cuainman: Professor Hroleer Erdtman 
; Secnerany: Dr. Gdsta Lindstedt 
: Meawen: Dr. Benet Lindberg 
| 2. Groups 22 and 23. 
| Cuamatan: Professor Erik Hagelund 
! Secnerany: Flans Wilhelm Giertz, Chemical Engineer 
! Memnens: Dr. Panl Lange 
! Dr. Bengt Lindgren 
Hl. Sympostoam on Macromolecules. 
Presinint: Professor Hf. F. Mark 
Cataisan: Professor Stig Cluesson 
! SECRETARY : Dr. Kat O. Pedersen 
Mersnens: Dr. P.O. Kinell 
| Ake Svensson, B.Sc. 
: Olov Obrn, B.Sc. 
| The Orgaulzing Committee zeserves the right to alter the programme. 
Provintonal Timetable 
| Stockholm 
: July 29, Wednesday 10.30 Opening Ceremony in Konserthuset (the 


Concert Hall) 
14.co—17.C0 Section Mectinys 
Cocktail party at the Technical Museum 
30, Thursday 24.co—12.0¢, 14.co—17.00 Section Meetings 
Visit to Drottningholm, performance in the 18th 
century theatre 


31, Friday LQ.Gl— 12.00, t4.cC—17.c9 Section Meetings 
Viat to Deroteningholm (same programme as on 
Thursday) 
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| Aug. 1, Saturday  09.0¢——12.00 Section Meetinys 
| Garden party at the Nobel Institutes of Chemistry 
and Physics 
Informal Congress Dinner 
2, Sunday G: .cral Excursion to the Stoc%holm Archipelago, 
sce Page 15 





Ale, Visic to Uppsala, see page rs 
3, Monday 09.00—-12.00, 14.09—17.00 Section Meetings ; 
| Reception in the Town Hall i 
| 4, Tuesday = o9.00-——12.c0 Section Meetings * 
13.30-—-17.00 Section Meetings and Closing Cere- l 
mony 
U ppsala 


Aug. 5, Wednesday :2.00—16.co Meetings 
Tea at the University of Uppsala 
| Demonstration of the Chemical Institutions 
| 6, Thursday 0oy.co—-12.050, 14.00—17.00 Meetings 
Banquet at the Old Castle of Uppsala 
7, Friday cy.00—12.00 Meetings 
In the afternoon visits to Linnacus’ Hammarby, 
Gamla Uppsala (Old Uppsala) with its mounds 
from heathen umes, etc. 





The Physleal Chemistry Section ln Stockholm, July 20 --August 4 


The group division, given in the First Circular, has been slightly 
changed, its composition now being: 





wane tt, Chemical Thermodynamics and ‘Thermochemistry 
13. Electrochemistry 

13. Surface Chemistry 

) 14. Colloid Chemistry 

15. Macromolecular Chemistry 

| 16, Chemical Kinettes 

; 17. Reactions of free radicals 

tg. Other fields of Physical Chemistry 


The interest shown in the Macromolecular Symposium in Uppsala has 
been very pratifying and a rather large number of applications to read 
papers has been received, $1 has therefore heen found necessary to pive 


$8 
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more Ume to Macromolecular Chemistry by having papers in that field 
also yiven during the weck in Stockholm (the new group ts above). 

lf it should happen that a comparatively large number of papers i> 
presented to one of these groups, e.g, group tg, iz may be necessary to 
add further groups. 

Congress Lectures will be given by a few invited chemists. “The follew- 
ing lectures are already scheduled: 





Profess sr Klaus Clusius, Ziirich: "Die Darstellung reiner [se o 
; topen”’ ‘Ae 
| : Dean Henry Eyring, Salt Lake City, Utah: "Some Current Problemy ot : 
Reaction Rate VUheory” an 

Professor §. R. de Groot, Uuecht:. "’Thermodynamies of Irrevers- be 
| ible Processes in Physical 
| Chemistry” 

Sir Cyril N. Hinshelwood, Oxford: "The Chemical Kinetics of 

3 Autosynthetic Systems” 

) . Professor Af, Letort, Nancy: "La vitesse de combustion du 
! | carbone” 





Symposium on the Chemistry of Wood and Wood Constitucals 
In Stockholm, July 29—August 3 


The morning sessions of the Symposium are to be devoted to surveys 
of recent advances in the various fields of chemistry of woud constituents 
7 and applicd wood chemistry, ample time being provided for discussion. “ 
! Vhe afternoon sessions will be reserved for the reading of short papers, 
| followed by discussion. 


As stated in the First Circular, the Symposium will be divided into 
three groups: 


Group 21 will be devoted to the structural clucidation of compounds 
3 present in wood. Bark, gums and other products of direct wood chemical 
interest will be included, however. Discussion on the biochemical and 

taxonomic significance of these substances ts welcome. 


Group 22 will deal with the chemistry of ccllulose and hemicellulose. 
and the structure of native and repenerated cellulose fibres. It will also 
cover the chemistry and chemical technology of pulps, their bleaching 
and refining, and their properties in relation to papermaking and the 
| manufacture of derivatives, 


)) 
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Group 23 will embrace discussion of the chemistry of lignin, its 
behaviour in pulping Processes and its commercial! utilization. 


General Lectures (by invitation): 
Group 21. Professor 1. Ruzicka, Ziirich: “From abietic acid to fano- 





sterol,” 
ye. RE Dean H. F. Lewis, Appleton, Wisc: "Current problems 
affecting the wider use of wood as a technical raw material.” : 
» 23. Professor K. Freudenberg, Heidelberg: "Ub.r dic Konsti- | 
tution des Lignins.” 
“A 1 


‘A rece; Won in connection with a demonstration lof the Swedish Forest 
Products Research Laboratory, Stockholm, is planned. 


Symposluim on Macromolecules 
in Uppsala, August 5—7 
Group 41 





The Symposium in Uppsala will be devoted mainly to macromalecules 
in solution. As mentioned under the Physical Chemistry Section, papers 
on macromolecules will also be given in Stockholm in order to avoid 
tou heavy a programme in Uppsala. This arrangement makes it possible 
to place the papers into groups of common interest. without having cto 
split the Symposium on Macromolecules into sections running at the 
same time. It is planned that papers dealing with experimental! methods 
and macromolecular properties of proteins and polyelectrolytes will be 
discussed mainly in Uppsala and papers on polymers in Stockholm. 
Meetings, 

Every mecting will be opened with one or twol lectures of a review 
character given by specially invited scientists, ‘The remaining time will 
be devoted two lectures (max. 25 min.), short cammunications (max. 
10 min.) and discussion of the papers read, 


Preprints, 

By the courtesy of Dr. Proskauer of the Intetsclence Publishers Inc., 
New York, it will be possible to publish papers and discussions on 
macromelecules in a special issue of the Journal] of Polymer Science 
which will appear shortly after the end of the meeting. Menibers of 
the Symposium are given the opportunity to buy preprints of the papers 
ata price of Swed, Kronor 77 for the coilection. |This amount should 
be paid into the account of the Congress before April 1, 1953. The pre- 
prints will be distributed at the bepinning of the Congress, On special 
request, however, they can be sent to members of the Symposium in 





10 
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advance. Orders for the preprints should [be given on the Final Appli- 
cation Form, enclosed with this circular. 

It is fele that this rapid publication of| the papers delivered will be 
greatly appreciated by all participants. For the Uppsala Symposium, the 
papers, with a synopsis in triplicate not exceeding 300 words, must reach 
the chairman, Professor Stig Claesson, Institute of Physical Chemistry, 
Uppsala, before January 12, 1953. Manuscripts reaching Uppsala later 
chan February 1, 1953, can unfortunately not be published in the special 





volu:ne due to the necessity of keeping ta the time schedule for publi- a 

cation. ; . 

Programme | “os 
In connection with the Symposium visits }will be arranged to University oe 


and industrial laboratories. A special ladies programme is also planned. 
For further details see below. 


Exhibltion 





A ‘Trade Eshibition within the scope of the Congress is planned. 
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AViith CONFERENCE OF THE INTERNATIONAL UNTON 
OF PURL AND APPLIED CHEMISTRY 





PRESIDENT 


* 
Profesor AL Tisesins, University of Uppsala, Sweden, President of 
the International Union of Pure and Applied Chenristry. 


SECRETARY-GENERAL 





Profesor A. Deluby, 4, Avenue de Observatoire, Paris Geme, France. 


Seeictary-General of the International Union of Pure and Applied 
Chemistry. 


‘Phe Conference will consist of the meeting of the Burcau, together 
with the Section of Physical Chemistry (its Comaoiittees and Commissions) 


and certain divisions of the Applied Chemisrry Section, namely "Paper & 
Board” and "Plasucs & High Palymers.” 


The restriction in the scope of the Conference ts duc solely to the 
amount of financial aid which the Union has found it possible to accord 
in ty53. Fenced not be stressed thac all Committees and Communissians are 
urgently invited to jain in the Conference but in view of the smallness 
af the amount of funds pur at che disposal of the Unton by UNESCO, 
financial atd can only be accorded to members of the following: 


a) The Bureau of the Union. 


b) The Physical Chemistry Secion—both Seguon Committee and 
C omissions. 


o) Committee of the Secuon of Orgame Chemituy, 


d) Committce of the Section of Apphed Chembur, the Divison ot 
Paper & Board and the Division at Plastics & Hash Polymers and 
their respective Commissions, 


Within che Limits of the credits appropnated by UNESCO, these 


12? 


- 
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mmcmbers will receive from the funds of the Union, an indemnity (limited 
to $400 for any person), covering travelling expercs and payable on 
return from Stockholm in the currency of their respective countries, 


The reduction of the credits and the increasing number of sections and 
divisions (at present 35) have made it essential to restrict, for the tine 





being, subventions to a figure which the Union can afford. Thus the ," 
Committee of the Section of Biological Chemistry and che Commnutter ' 
of the Section of Analytical Chemistry do nor appear on the bese * 
of the Union for 1953, which is restricted, as above mentioned, w th — 
Bureau and Committees as outlined. 


ft has been decided that in 1954 the following Sections will receive 
financial aid, viz:—Section of Inorganic Chemistry and the Section of 
Organic Chemistry, together with the Divisions and Commissions of the 
Section of Applied Chemistry, not mentioned above. Such a rotatieu 
is envisaged until such cime as other funds are available in order us 


permit, as previously, simultancous financial aid to all scetiuns meeting 
in Conference at the same time. 





In order to facilitate the work of the organization of the Conberrines, 
all those who propose to attend are requested to complere and reture 
the accompanying Application Form, which will be understood vw 
indicate that the member definitely intends to be present, at the caries 
possible date, and so that it reaches the Bureau of the NITth Tite 
national Congress of Pure and Applied Chemistry, Stockboles 
Sweden, not later than March 1, 195}. 


Ie is also essential that every member completing one of these tarcrs re 
should intimare his decisiun to attend, to the Secretary of the corte 
sponding secttan within the Union, 
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Other Events common to all Members of the Congress 
and the Conference 


A programme of receptions and entertainments js being arranged foi 
certain evenings; other evenings will be left free of formal engagements. 


- Ladies Programme mn, 


A special programme of tourist and social interest will be arranged 
for the ladies and other passive members. 


July 29 


10.30 Opening Ceremony in Konserthuser (the Concert Hall) 
12.00 Visit to Skansen, open-air museum, zoolcyical gardens and 
natural park. Lunch. 





July 30 : 

Alc. TI. Sightseeing, Conducted walks through the old "City be- 

tween the Bridges”, visit to the Royal Palace and to Riddar- 
holmiskyrkan (the Swedish Pantheon), Lunch. 

1}. "Social day.” By bus to madern housing, schools, welfare 
institutions, etc., providing a survey of ordinary Swedish 
life. Lunch. 

HE. Visit to Millesgarden, home and gardens of the famous 
Swedish sculptor Carl Milles. ‘Tea. 

IV. Visits to various department stores. 


July 31 . 
1, Water-bus around "Djurgirden” island. 
Visit to the Art Gallery of the fate Royal Prince Eupen 
at Waldemarsudde. Lunch. 

HI, Visit to Gustavsberg potteries, by kind invitation of A-B. 
Gustavsbergs Fabriker, Inspection of the welfare institutions 
there, Bathing, weather permitting. Light lunch. 

HI. Sightseeing. Conducted walks through the old "City between 
the Bridges”, visit to the Royal Palace and to Riddarholms- 
kytkan (the Swedish Pantheon). Lunch, 

Aue 4 

1. Visit to Millesgarden, home and gardens of the famous 

Swedish sculptor Carl Milles. ‘Tea, 
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Other Events conmon to all Members of the Congresn 
and the Conference 


A programme of receptions and entertainments is being arranged for _ 
certain evenings; other evenings will be left free of formal engagements. . 


Ladies Programme 


A 
A special programme of rourist and social interest will be arranged + 
for the ladies and other passive members, j 
t 
. ? 

July 29 : 8 
19.30 Opening Ceremony in Konserrhuset (the Concert Hall) ee 
12,00 Visit to Skansen, open-air muscuns, zoological gardens and 2 = 
natural park. Lunch. ee ae 


Juiy 30 

Alt. J. Sightseeing. Conducted walks tnrough the old "City be- 
tween the Bridges’, visit to the Royal Palace and to Riddar- 
holmskyrkan (the Swedish Pantheon). Lunch. 

HI. "Social day.” By bus to modern housing, schools, welfare 
institutions, etc., providing a survey of ordinary Swedish 
life. Lunch. 

Pi, Visit to Millesgarden, home and gardens of the famous 

Swedish sculptor Carl Milles. ‘Tea. 

PV. Visits to various department stores. 


July 43: 
[, Water-bus around "Djurgarden” island, 
Visit to the Are Gallery of the Jate Roya! Prince Eugen 
at Waldemarsudde. Lunch. 

1]. Visit to Gustavsberg potterics, by kind invitation of A-B. 
Gustaysberys Fabriker, Inspection of the welfare institutions 
there, Bathing, weather permitting. Light lunch. 

III. Sightseeing, Conducted walks through the eld “City between 
the Bridpes’, visit to the Royal Palace and to Riddarholms- 
kyrkan (the Swedish Pantheon). Lunch. 

Au. 3 
1. Visit to Miallesgarden, home and pardens of the famous 
Swedish sculptor Carl Milles, Vea, 
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1}. Visits to various department stores. 

Itt. Excursion by bus to picturesque Maricfred and Seringnis. 
Visit to the old Royal Castle of Gripsholm and its picture 
gallery. Lunch, 

IV, By bus to typical Swedish country houses and farms, De- 
monstration of Swedish handicraft ete. Lunch. 


fudies Programme during the Symposium iss Uppnuin 


August s 14.00 Sightsecing in Uppsala. Tea. 
6 10.00 Excursion by bus to the castles and oid ironworks 
estates of Roslagen, og. Orbyhus, Forsmark, Osterby. 
Lunch. 
7 In the afternoon sightsecing and visits to some fac- 
tories. Tea, 


Further details, including prices, will be ,iven in the Third Circular. 





Excursions during the Congress and the Conference 


Visits to University and industrial laboratories as also to some factories 
in Stockholm and its vicinity have been arranged. Special arrangements 
will be made to facilitate individual visies to various institutions of 
interest. 


As mentioned in the provisional timetable, two general excursion pro- 
peanmiumes will be arranged for the Sunday Auguste 2. 
uy. 2, Sunday, 


“le. U. cy.30) Visit, by bus,to Uppsala 
—limited to members not taking pait in the Syvm- 
posium on Maccamolecules in: Uppsala, Visits to 
inscitucians,——for pasive members excursion by buy 
to the castle of Salsta and the church of “Vensta—- 
Linnacus home atc ammarby en. 
Price Swed, Ar. vos —~ incl. launch. 


Wr So ttwoe General excursion, by boar, te othe Stockhoins 
Archipelago. Light funch at the School of Gym- 
Nasties at Lillsved. Gyonnastis display and) folk- 
dances, 
Price Swed. Ar. rss aich tiphe dunch. 


wn 
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Excursions after the Congress and the Conference 


A number of excursions to laboratories and industries in various parts 
of Sweden will be arranged. The excursion: have been arranged to start 
on different days and they are thus convenient for the different groups 
of the Congress. The prices quoted include fares (second class railway, 
sleeping cars), acconmodation, all meals tno extra liquors or beverages), 


a yuides, and all tips. 





ea ° I ‘ 
20 4 Certain extent rooms must be sharec’, as the small country hotels 


don’t have necessary number of single rooms. 

Bookings for the excursions should be made on the final application | vs 
form. Right is reserved for possible alterations in the programme. As the 
groups are limited, the members are advised to state an alternative - 
excursion in which they wish to take part. There is also a possibilicy | 
that one or two of the excursions may be cancelied, 





Excursion A, 


This excursion to the Northern part of Sweden is intended for those 
participaung in the Symposium on the Chemistry of Wood and Wood 
Constituents, Departure from Stockholm on the night of Monday 
-Vugust 3. 

Visits to pulp nulls belonging to Svenths Cellulosa A-B, (Swedish 
Cellulose Ca.) in the Sundsvall district: 

Svartvik—dissolving pulp and sulphite alcohol 

Ostraud—sulphate pulp, chlorine-alkali 

Skénsmon—cellulose: and wood research laboratory 

Finally a bus trip will be made along the beautiful river Indalsilven 
to Solleftea. The excursion ends on Wednesday night August s in Lang- 
scle where the members can catch the night train for Stockholm or 
Malmo, 


Price Stored, Kr. rag: — Stockholm—Lanpsele. 


Excursion B. 
One-day wip on ‘Tuesday August 4 to pulp and papers mills neat 
Stockholm. : 
Skuskar: Stora Kopparbergs Beryslags A-B.—sodium bisulphite and 
sulphate pulp, chlorine-alkali, organic producs, 
Hallstavik: Hlolmens. Bruks och Fabriks A-B.—newsprint. 
Vhe trip endy at Uppsala. The Symposium on Macromolecules starts 
the following day. 
Price Swed. Kr, 53: -- Stockholm—Uppsala, 
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Evcursion C, 


This excursion to the Southern part of Sweden is intended for those 
attending the Physical Chemistry Section of the Congress. It stares fro. 
Stockholm Tuesday night August 4, when members leave by uain for 
Lund. | 
Lund: University of Lund—chemical and other laboratories 
A-B. Akerlund & Rausing—packaging material 
A-B. Svense Torvféridling—peat research laboratory in Lund 
and peat bog and factory at Sisdala. 
| Svaliv: Sveriges Utsidesférening (The Swedish Seed Association )— 
research Jaboratory, cereal chemistry. 
mloganis: Hégaris-Billesholms A-B.—ceramics and refractories, 
Trip to Kullaberg. 
This excursion ends at Halsingborg and the group breaks up after 
: | breakfast on Saturday August 8. 


Price Swed. Kr. 280: — Stockholm—Hiilsingbory, 


Excursion D, 


This excursion to the Western part af Sweden is also intended for 
those attending the Physical Chemistry Section and starts from Stock- 
holm Wednesday morning August 5 with a bus trip through Séderman- 
land and Nirke. 

Kvarntorp: Svenska Skifferolje A-B.—shale oil factory 

Bofors: A-B. Bofors and A-B. Bofors Nobelkrit—metallurgical labo- 

ratory and oryanic research laboratory 

Skoghall (near Karlstad): Uddeholms A-B.—electrochemical plant ~ 
* Gothenburg: Svenska Oljeslageri A-B.—plastics 
o Chalmers University of Technology—Division for Silica 

Chemistry Research 














[| . ‘i — - —Swedish I[nsticute 
- for Textile Re- 
: search 


iv This trip ends on Saturday afternoon August 8. Travellers for Eny- 
land will note that a boat leaves for Tilbury the same night. 


: ! Price Swed, Kr. 2777 — Stockholm—Gothenbury. 


Excursion E, 


7 This excursion to the iron region of Middle Sweden is also suited for 
those attending the Physical Chemistry Section. The trip. starts on 
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Wednesday morning August 5 frosa Stockholm, 
Vasteras: A-B. Scensha Metallzerken—non-ferraus metals 
Hallstahammar: A-B. Nuthal—heat resistant alloys 
Gyttorp: Nitroglycerin A-B.—ex plosives 
Fagersta: Fuperses Bruks A-B- iron works 





fe 
Sandviken: iSundvikens Jernverks A-B.—iron warks ‘* 
Falun: Stora Koppa-beres Bergsligs A-B.—organic research laboratory, 

old copper mine (t..c company was founded in the 14th century) a 
Dornarvet:! Dosntarfeets Jernverk A-B.—iron watas — 
Bus trips (Saturday and Sunday) to central Dalecarlia—Leksand, Tall- _ 


berg, Rauvik, Mora—with the Zorn muscum. 

The party returns to Stockholm on Sunday night August 9, bur thas: 
wishing to be in Gothenburg or Malmé on Monday morning can leave 
che bus at Falun and take the train from there. 


\ 
Price Swed. Kr, 324: — Stockholin—Falun—Strockholin. 





4 
| 
Excursion F, | 
This excursion poes to the Northern part of Sweden, It is surted for 
those attending the Physical Chemistry Section and starts from Stock- 
holm on Thursday morning August 6. The members will thus have the 
Wednesday free in Stockholm after the end of the Congress. 
Uppsala: University institutions, 
A-B. ‘Pharmacia—pharmaceuticals 
Alt. Sightseeing to the Cathedral, Linnaeus’ Hammarhy and 
Old Uppsala 
Sundsvall districe: Stockhole:s Superfostae Fabriks A-B.—electro- 
_ chemical plant, plastics, acetylene chemistry 
: Svenska Celluloss A-B. (Swedish Cellulose CojJ— 
> the cellulose and wood cesearch faboratary af 
| Skinsmon 
Bus trip through che beautiful country alony che river Indalsalven, 
Adalen and Nordingr? (Saturday and Sunday). 
Ornskildsvik: Afo och Domsjd A-B.--sulphite pulp, organic chemustry 
Robertsfors: ASEA~glass fibres, mica insulation 


Skellefred: Holidens Gruv A-B,—Boliden copper mine, Ronnmskair smelt- 
ing works, research Laboratory (Cu, Ph, As, Au, Se, Os) 
The trip concludes in Skellefted on “Tuesday evening August ot. 
Those wishing to return may take the night train to Stockholm but those 
wishing to go further north can proceed with tip EH. 
Price Swed. Kr. 449: — Stockholm—Skellefted, 





! | 
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Excursion G, 


This excursion also poes to the Northern part of Sweden. It is suited 
for those attending the Symposium on Macromolecules and starts from 
Uppsala on Friday afrernoon August 7. Visits are planned to faccories 
and laboratories of incerest for cellulose chemists. 

Sundsvall: Svenska Cellulosa A-B, (Swedish Cellulose Co.)—the cellu- 

lose and wood research laboratory at Skénsmon. 

This group will chen join group F for the bus trip along Indalsilven 
and chrough Adalen and Nordingri. 

Ornskdldsvik: Mo och Domsjé A-B.—sulphite pulp, spent liquor re- 


covery, sulphite alcohol, organic products, research 
‘| laboratory 


Husum: Afoioch Domsjé A-B.—chlorine dioxide bleached sulphate 
pulp 
Hornefors: Afo och Domsjé A-B.—sulphite pulp and paper. ee 
The trip ends'ac Umea on Tuesday evening August 11. Those wishing 
to return then take the night erain to Stackholm, but those wishing to 
go further north can proceed with trip H. 


Price Swed. Kr. 355: — Uppsala—Umea. : 
: 





Excursion H. 


Participants in ‘trips F and G who wish to see the northernmost part 
of Sweden will join together to form this group. The members from 
group G will leave Umea on Wednesday morning August 12 and those 


from group F will leave Skelleftcd a little later, meeting the others on 
the north-bound train. 


Kiruna: Leossuvaara-Kursnavaars A-B.H—K 
Trip to Jukkasjirvi. 


Abisko tourist station at Lake ‘Torne tisk. 
(Norway) Narvik iron ore shipping. Trip on the fjord. 


truma iron mines, 





Please note that: citizens of certain countries need a Norwegian visa 
and also a visa to re-enter Sweden! 

This tip ends on Sunday morning August 16. It is possible co return 
to Stockholm by train or by ship along the Norwegian coast, 

Price Swed. Kr. 295: — Skellefted or Umei~—Narvik. 


Excursion /. 


This excursion to Western Sweden iy intended for those attending 
the Symposium on Macromolecules. After the conclusion of the 5ym- 
posium the members muse cake some suitable: train to Stackholm to 
enable them ta leave on the trip by night train August 7. 
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Skochall (near Karlstad): Uddeholmzs “i-B.—sulphite and prehydre- 
| lysed sulphate pulp, paper, chlorine-alkali. 
On Saturday afternoon and Sunday sightseeing trips will be arranged 





to places of beauty in the province uf Varmland. : a 
Suffle: Billeruds A-B.—sulphate and sulphite (mostly disolving) pulp, panne 
greaseproof and krafe paper, a 


Gothenburg: Svenska Oljeslageri A-B.—plasrics 
Chalmers Univeraty of Technology—Swedish Tastiture 
for Textile Research. ; 


This trip ends on Tuesday afternoon August 11, Those going to , 


fF 
England will note that a boar leaves for Tilbury that night. ies 
Price Swed.| Kr. 3272 — Stockholm—Gothenbury. ; 
8 
Papers and Abstracts li re 


Binding offers of papers are cordially invited and should be sent in, 
preferably on forms which can be obtained from the Congress Bureau, 
as soon as possible and in any case not later than March 1, 1953. Members 
whose contributions are accepted will be notified shortly after this date 


regarding the practical details. 


Those who have already sent in preliminary applications to read 


papers are asked: to Fill in the enclosed forms for binding offers and 
return them as soon as possible. . 








On account of the preac number of papers already announced, it is 
impossible, as a rule, to allow more time rhan 15 minutes far cach paper 
—for the Symposium on Macromolecules the time is Hmited ta 25 
minutes (19 minutes for short communications)—in order to allow ample 
ume for discussion, Exceptions are made only for Congress Lecturers 
and some other specially invited speakers. It is essential for the smoath 
progress of the programme that no one should take more time for hi. i 
paper than that to which he is entitle? 


t 


The final application to read papers should be accompanied by a 
brief abstract, not exceeding yco words, in the space provided on the 
application form! ‘not later than Afarch 1» £953 Gpectal details regarding | 
papers for Uppustla see paces ro—-1r). Whe price of the Abstract: Book 

will be Swed. Kr.lro for cach copy, to reach the Conpress Bureau before 
April 1, 1953. The Abstract Book will! be distributed at the bepinniny: 
of the Congress, On special request, however, it may he sent in advance, 
Orders for the Abstract Book should be piven on the Final Application 
Form, ! 
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Congtess Lunguuge 


| Although contributions may be presented in any language, it is felt | |. . rp 
| | that those in English, French or Cerman, and especially those in English, | ie 
| | will be most readily understood by the majority of members : ee 
| | will be most readily understood by the majority of members. . 
| i - ; ae 
oa | 
| | | 
| : home 
| Final Application | s 
| ) | 
A Final Application Form is enclosed with this circular, Each actve 
| 

| 


member of the Congress is requested to complete this form and mail it so 
thac ic reaches the Congress Bureau before Murch 1, 1953. Those who 


| have sent in their preliniinary application, are kindly requested to alsa 
| fill in and send the binding form as mentioned above. 








| 
| Membership Fee 
| 


The membership fee, Swed. Kr. so: —~ for active and Kr. g0:-- tor 
passive member—accompanying family—should be paid before Sfay 75, 


1933, by draft on our bank, Svenska Handelsbanken, Stockholm, Sweden, 
| to the account of the Congress. 
\ i 








Hanking 


During the Congres, Svenska Handelsbanken with have ao branch ean 
loffice in the Congress Bureau. 


Accomoodatlon 
i 
| ‘ 

















| Phe Congress Bureau has appointed the ‘Travel Bureau RESO, Stoch- iyi 
holm, as official travel agent for the Congress. RESO will abso be I 
| ‘responsible for making satisfactary batel arrangements, | |! 
Members are advised to book caams well in advance and on March 7, kis 
4953, atthe latest as harels in Stackholm and Uppsala are heavily booked it < 
95. ; Eve 
| | 
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| 2} i |! 
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for the summe omanths. ‘The special "application form for accommada- 
Won”, enclosed with this circular, should be usea. | 
Rooms will be available at the following approximate pice - 


1. Hotels | oat 
a) Roomiwith 1 bed, without bath, Swed. Kr. re: — 20: — tx —see 
by) os 5 ow 1) yy) privrate bath, - , Gta me lt hy 
ce) 4, | 4, 2 beds, withoue bath, as » 20l-= — jor — \ 

d) oy | 4 2 4, private bath, 5 1» 30f— SOL 
Tips and ‘breakfast not included in the price. a. 

2. Boarding Houses a 
a) Room with + bed, without bath Swed. Kr. 8: -- — 23 — 
by) oy i ty, = with bath, - LOL gta 
ct) oo» ',, 2 beds, without bath, re » 16t—_—— 20:— 
do jy) 62), with bath, - a PSs ae age 


Vips and breakfast nor included in the price. 





Private Houses 


5. 
a) Reom with 1 bed Swed. Kr. 7: — 190: — 
b) 4 iy, 2 beds J PERS eee ee 


Breakfast not included in the price. No ups for private houses. 





i ; - . ae 
As rooms at the desired price may not be available, visiturs are re- 
qussted tolindicate whether rooms at a higher or lower price should 


kate 
be reserved; or whether they would be willing to share a room, and, 
if so, with’ whom. 


Meals 


The approximate costs af meals in Stockholm are as follows: 
Breakfast 24 Swed. Kr. 
Lunch 35 
Dinner trom 4 ,, “ 
Tips not taeluded, 


During the Congress, lunch for active members will be arranged in 
the Student’s Dining Hall at die Royal Institute of Technology, Prices 
not yet fixed, | 


\ 


+? Ah) 


Travel urrangemenats 


For uavel arrangements abroad RESO will cooperate with AMERI- 
CAN EXPRESS Co. Participants from abroad are requested to call at 
the nearest American Expres office. 

RESO will have a branch office in the Congress Bureau. 








a 
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In view of the high demand for travel service ia Europe ay well «> 
to and from Europe, bookings of sea and air passages during the summer 
of 1953 will be heavy. Members are strongly advised to apply for their 
passages at their earliest convenience. 

Early application for membership will enable the Congres Bure 
to facilitate Swedish visa when necessary. 

Certain |reductions in railway fares on the Swedish State Railways 
will be granted to members. Forms and derailed information about this 
will be sent to members in good time. 





Congress Bureau 





The Headquarters of the Congress will be at the Royal Insticute of 
Technology| (Kungl. Tekniska Higskolan), Valhallavapen 70, Stock- 
holm 70. | | 

The Congress Secretariat is located in the building of the Department 
of Chemistry, Kemistvigen 39. Postal address: XU Ith International 
Congress of (Pure and Applicd Chemistry, Stockholm yo, Sweden. Tele- 
; phone: Stockholm 21 83 c4. Cables: “Conpresschem”, Stockholm. 











Clothing 





No formal dress wili be required. 

The average temperature in Stockholm in July and the beginning of 
August ts 20°C (68°F) in the day and 14°C (57°F) at mphe, A light 
raincoat for'men and a warm coat for ladies are recommended, as the 
nights can sometimes be rather chilly. 


Further communicattous 


will be sent/ouc only to those from whom binding applications, enclosed | 
with this ciccular, have been received. 

A detailed |General Programme will be available to Congress members 
upon their arrival in Stockholm. In March a Vhird Cireular will give 
further details regarding arrangement. A Fourth Circular siving fast ow 


minute news will be sent out in Jure, a: 


to 
wed 
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mn, eae : 
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Ail those proposing to attend the Congress, are carnestly requested 
to complete and return the accompanying birding applicatians at the 
earliest possible date, at the latest ro reach che Congress Bureau, Stock- 
holm 70, on Afarch 7, 1953. 


We hope you will find it possible ro come to Stockholm and Uppsala 
for the Congress and bid you welcome. 


Stockholm, December 1952 


THE ORGANIZING COMMITTEE 











, 
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- Closing dates 7 


pl 


Manuscripts | for papers for the Symposium on 





Macromolecules | January 15, 1953 
Final application for membership and excursions March 1, 1953 
n n | » eading papers | Pe 1, 1953 
Abstracts | | : : *s 1, 1953 
Payment for Abstract Book | April 1, 19$3 
mo " Preprints—Macromolecules— - I, 19$3 

‘3 i z ‘Membership fee and fares | May 1§, 19$3 


All communteations regarding the Congress should be addressed to: 


XIIth Interns ) 
th International Congress of Pure and Applied Chemistry, Stock- 
holm 70, Sweden. : 





Lhicteph db, 
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ne 


| XVIIth 
CONFERENCE OF THE UNION 


I 
Stockholm, July 29 to August 4, 1953 _ 
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NIUth International Congress of Pure and 
Applied Chemistry 


Members listed) up oto duby b4, 153 


SE 











The Swedish alphabetieal order is used. Consequently, A. jA, and © 
ure found at the end of the list. 


Abrahamezil:. Ernst, Dr.. Badisehe Anilin u. Sodafabrik, Lisdwigstiut- 
fen, Germany. (Austrian) 
Abrahamezih, trene, Mrs. 
Adamik, karl, Professor, Dipting., Techn, Hochschule, Kopernikusg. 
24, Graz, Austria. 
Adams, Mabelle, Elaine, Miss, ¢/o B.G.G.RLA., 2a Dalmeny Ave. Lan- 
don N. 7., Great Britain, (Americans 
Adams, Robert R.. Director, Battelle Institat, Frankfurt Maine W-13, 
Germany. (American 
Addams, Roger, Professor, 605, Michigan Ave., Urbana, Mlingis, U.S.A. 
Addasts, Lucile AW. Mrs. 
Adkins, Aulwn L.. Me. American Embassy, Keysign House, 429, Ox. 
ford Street, London W. ot. Great Britain, (American) 
Adler, Erich. Professor, Institutionen C6r organisk kemi.,) Chalmers 
Tekniska PHogskolin, Gibrallargalan oO A, Gothenburg, Sweden, 
Adder, Annemarie, Mrs. 
Mameri, Eva. Dipling.. State Serim Institute, Pabisniok., 24. Efelsinkhi, 
Prieelisnied, | 
Mevander, Peter, Dr. Chester Beatty: Research Tost. Pollan Road, 
fooridem S.W. 3. Geeat Britsan, 
Afeenider, Juse. Mrs, 
: Allard, Georges, Dro es Se. t, rime de Gril, Pearis Vew Franee. 
| Mier, Simone, Mrs 
Adlerrel, Nicole, Miss. 
AHen, Sidnev Janes. Mr.. British Cehiuese Ltd. 22-24, Lbanover Sep. 
Londen Wot. Great Brituta, 
Allgeén, laurs-Gorut. Medd, docent, Nochebs vies 74.) Dercaasiis. 
Sweden, | 
io Admin, Kart Erik. Filo lie., Valbathaviggen 21, Stowkletin ©) Sweden. 
; Aflfhin, Bengt, Filo haa. AB Rabi, Stechlotan dO. Sweden, 
Maryenic, Nevenka, Deo Chemistry, Vie Conservatorio 1. goa Ghitil: 
loot, Milan, Utils. 
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PETER FITGER: 


Natural Resources and Chemical 
Industries in Sweden. 


Although Sweden is fairly young as an industrial nation. it 
has what is offen described as the oldest existing slock com- 
puny in the world. Stora Kopparbergs Bergslags A. During 
Hs 700 years of continuous operation it has made important 
contribulions to Swedish cconomic dife, and as early as) the 
middle of the #7th century ib met the copper demand of more 
than half the world by extracting around 3.000 tons of metil 
antiually from its Palau mine, 

Steel products shared equal importance with copper in 
Sweden's foreizn commerce already in the 1650's, A widespread 
echnical revolution in the steel industry. that began at this 
time, luid the foundations fora remarkable expansion of output 
which reached its highpoint almost a0 century later. when 
Sweden alone accounted for about 40 %o of the world’s steel 
output. 

The stecl industry was then located in the heart of the Berss- 
lagen mining region, which derived its name from the associa- 
lion of independent miners in corporations or bergslag, and 
is even today found primarily in that area, The availibility of 
high-grade iron ore, extensive forests, and water power formed 
exceplionally favourable conditions, within the framework of 
prevailing lechuical knowledge, for the manuleectire of steel, 
Since methods of coke production and utilization were hieking. 
Charcoal was stil being used for the reduction of trom ore. 
Mining operations also required large quantities of limber, 
since the work of explosives, which were mot used in aarvtiataag 
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i moti! 300 years avo, was done by beating the rock with vast 
ease 

amounts of wood and 


then cooling it rapidly with water, It 
\ z ‘ 5 
can becsaid that the jabundance of barge forests ran a close 
second to the exislene 


2 of ore deposits ino yiving rise ta the 
Swedish steel industry 








The development of the steel industry and the existence of the : 
Falu copper mine made it possible for Sweden to maintain a . 
position of political leallership for almost two centuries despite 

her small) population. | vlourishing material conditions were 
| accampanied by intellectual and cultural advances. The steel 
| industry maintained cities with the Foremost western mda- 


tions, called in foreign experts and sent Swedish representa- 
lives abroad. Bergstapen)t 


industrial: region fut: 





ecume Known not only 


‘ wo oprincipal cultural 
| ration, Many great personalities in science, art 
have come froms this mibieu, . 


ws huniming 
center in the 
wad Hlerature 





fron ore 
| 1 


The ores that lave he 


Iped give the Swedish stecl industry 
an interne onal reputation have ao very low phosphorus cid 
| sulphur content. The Berg 


million toms of iron ore 
phorus comtent of Jess Chas 
amount of phosphorus an 
the scme significance tack: 
—durgical processes now in 


Hagen region annnatly peaduces two 


and concentrate Uhat-fave ar phos. 
1.048 Yo and often below .006 °o. The 
d sulphur in the ore does not hive 
‘Vo ais dd former (inves, simee met. 


se ca almost completely remove 

these eloments in the manufacture of steel from pig iron. This 

| does nat apply. however, (Ob |the acid steel processes, which are 

sti! considered to vield the highest quality of steel The Bergs- 
phosphors sane sulphur canternt 

puree aft raw material fae Che mani, 


agen ores with their low 
thus remain the principal sd 
facture of quality steel, bat 

‘similiar quantity mined in that [fear northern part of The country. 4 
Sweden's lurgest ore deposits estimated at celssost fw bal- 
Jion tous of iron are, TASC: vt 





1 
same apse gs alsa pach of care ata 


high phosphorus canutent, 
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up to 2 Yo, and could not be used until the hasie steel pre- 
cesses were introduced. Mining operations began at the close 
of the 1880's at Griingesberg in the Bergslagen region, and pro- 
duction now exceeds one million tons annually. Somewhat 
later, extraction of ore was begun at the enormously rich 
deposits situated at Kiirunavaara, Malmberget, and elsewhere 
norlh of the Arctic Cirele. About 15 million tons of ore contain- 
ing over 60 %o iron are now being mined there. the major 
portion of which is exported. Tron ore accounts for more than 
10 %o of Sweden's total export trade today. 


fron and steel 


Although the iron and steel industry is not regarded as a 
chemical industry, the production of pig tron and steel ijpzeats 
is based on purely chemical processes. Fuels constituie a mast 
important cost factor in this Industey. as in many branches of 
the chemical industry, What was once an advantage, as long 
as charcoal was the only fuel, became a drawback when other 
countries changed over to coke. Sweden nowadays accounts tor 
only f° of world steel production. but is probably the only 
nition in the world, possessing litile or no coal resources, which 
has been able not only lo maintain ber steel industry but alse 





lo expand it considerably, 

lniportunt factors ino making such ain achievement posstble 
were The leading: part phiyved by the Swedish steel industry tn 
seeking: Ways lo raise fuel productivity. and its pioneering work 
in other aspects of teehnical development. For exaniple, the 
method of charging he blast furnace wilh sintered ore instead 
of lump ore was very signifieant, As early as TYLOQ) electric 
furnaces were put into use ing which charcoal and coke were 
utilized only in the chemical ceduction of the ore. Sweden's 
inportant water power resources Will he discussed later, but it 
should be noted that sharply increasing demands for electric 
enesey anike it rather untikely that: fucther development of 
electric furnaces will be profitable, except when periodic str- ; 
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pluses of power at cheap rates ean be ulilized, On the other 
hand, elvc.rie smelting of steel Which is nat so dependent an | 
OW UUCtTicity prices is a large and inereasingl important 
consumer of power. | 
bs What is particularly noleworthy rogurding the manufacture 
| | of high-yvrade steel in this country is the fact/that it is based on | 
! purer ore than that used by industry abroad. Know-how in ! 
steel manufacturing passed on by generations of Swedish steel- 
workers is another advantage, ! 





The high price of charcoal has prompted |the steel industry 
4 lo seek to replace charcoal Dig iron with sponge iron produced 
. . by reducing the ore without smelting. The dndustry: has row 
7 managed fo carry out the reduction will, Buses regenerated | 
7 from coke and still retain a low percentage of sulphur and | 
Phosphorus in the iron. 7 

Despite the high tariff walls now common broad the muna 
oe : facturers of high-grade stee] -— such as Sandviken. Uddeholim. 
ev | Pagersta, Hellefors, and Hofors have been thle to place a 
a 3 large share of their output of finished steel products in foreign 
3 nuirkets. Ordinary grades of steel made from Ges containing | 
wohigh proportion of phosphorus are produced exclusively for 
domestic markets. and during recent vers there lisas heen oa | 
Sharp rise in production, accompanied by inereased demand | 
and lowered imports. | ! 





| 
AU Oxel6sund. export harbor for Phosphorus-rich ores from 
Bergslagen, there has long been a pliant produchaiy pie trom with 
! coke from its awn ovens. Another hportant, Comipiaiv, Dorm, 
= harvets Jarnverk, locuted near the Gringesberye depaosits, bases 
! in recent vears become one of Rurape’s Mast efficient steel 
| producers, [utilizes a combination of the basic Besserner pro- 
ress and electric steel furnaces, and has the owest fuel con- 
ae suinption in the world. During World War LL a large pip: iron 
ai plant was built at Ludea whieh mitindy uses the phosphorus: : 
e rich ores from the far north of Sweden, Recently. it wis | 
7 expanded to inelude both a basic Bessemer plant wna sa rolling | 
: mul In contrast te the rest of the steel dustry. the phint is 
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owned by the government, whieh] lees eppropriated about $00 
million Arenor altogether for the) purpose. At the Domnarvet 
apd Lidea stect mills large quantities of basic shiz are obtained 
as by-products. | 





Other ores and metals 


The Fala rine, so important in its day, now produces mainly vs 
iron pyrites. In central Sweden copper concentrate is obtained . | 
only as a by-product. Significant amounts of zine ore and some 3 "KG 
lead and silver ore, on the other hand, are extracted for export, | * . 


art of the nation’s wolfram and manganese requirements are 
also satisfied here. | 

Afler the first world war, systematic search for ore resulted 
in the discovery of rather valuable sulphide ore deposits 
between the 64th and 66th parallels. Ores in this region, known 
as the Skellefle field, are in general covered by a thick moraine, 
and it was only due to the electric| prospecting methods, which 
had just come into use, that they! could be located. The first 
reat discoveries were made at Boliden. which later beeame 
the name of the company that today mines the entire region 
and owns the majority of the deposits. The Boliden ores can- 
fain a great many elements such jas precious mekils, copper, 
iron pyrites, and arsenic. The gold content of the ore in some 





veins was very high, and for a few lyvears gold output at Boliden 
accounted for to of world production. Other mines in the 
Skellefle field supply concentrates of copper, lead. zine, send 10 
iron pyrites. Ttimay be interesting to note that the small Varu- ! 
triisk mine supplies minerals containing lithium. cesium, and 
rubidium. In every step of the process from concentrating to 
smelting and refining the ores so many new and difficult 
problems have arisen that extensive research and experimentia- : 
tion had to be continually carried put. | 
Al the coast a farge smelter hak been built where ore and 
concentrates from the mincs and charging material pureliiused 
elsewhere can be treated. ls production of copper corresponds 


 . 
a a # 
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to about 40% of domestic consumption, and its output of lead " 
is expected to mect national demands in the near fulure. Large f a | 
quantifies of arsenic and selenium are shipped abroad. Zine peel 
concentrate is produced entirely tor foreign markets, sinee there ) 

are no refineries in the country at present. During the war the 
company aiso extracted metatlic nickel, and aindalusite was . 
mined and replaced bauxite as the raw material for domestic * 
aluminium manufacture. Phe production of iron pyrite con- 
centrate will be discussed in’ the section on the chemical 
industry. 


Forest products 





Norrland, Dalarna, and Varmland contain onty 25 °'o af the 
population of Sweden but over 70 %o of the total area and clase 
fo 75 %o of the wooded area. Timber in these regions is tloated 
down from the forests in numerous rivers and streanis. More 
than 260 million kroner have been spent over the years in 
developing: the log-driving streams which ean be compared 
lo the fine network of the vascular system in the humin body, 
Without these advantages the forest products industry would 
never have been able to achieve ity dominant position anveny 
the nation’s exporters, Today the industry accounts for mieore 
than 40 °o of olf exports. in PUG¢ not fess than 35 a, 

Sawaatlls and pulp mills are generady situated where the 
rivers flaw into the sea, but large mumbers of logs are floated 
farther down along the coust, especially from the rivers in the 
far north fo the Hiirndsanud and Sundsvall districts and even 
further south. 

Culization of the forests in northern Sweden tirst began aa 
hundred vears ago, at the time that Hoghond removed the duties 
an sawn wood. A very large gaunber of sawmills were con- 
structed, and huge virgin forests were felled and partly ravaged, 
The climax was reached just before the turn of the century 


when timber exports exceeded one millton standards vearly. 
Today, tinniber supply limits exports to 700.000) standards, a 
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siinilar aimount being consume d wilhin the nation. Only a 

sinall part af domestic necds is! titled by the sawmills in the 

north, 
Most of th. ‘pulp mills still in i date back to the end 

of Use hast century. Productive ¢ ipucity has risen sharply sinee 

then und the mills, especially tie producing sulphite pulp, : 








have now reached a Capacity tl 
significantly. The supply of sprt 
favour of pine, the second most 
Sweden. 

Chemical pulp mills and sawsnills are the two most Important 
consumers of wood, Tovether tl ey take more than 90 °o of 
the raw miaterials used by the! forest industries, while the 
remainder goes to the mechanics! pulp and wallboard industries. 

Including wood Consumed as fuel cand charcoal) the present 
forest cuttings correspond approximately to the annual Hrowth. 
A great deallof labor and expense is being spent on conserva- 
tion and reforestation, Careful Qing and thinning: of vouny 
stands, draining of marshes and rugs, seeding. and replanting 
have taken plaice Ono wide a He. Experimentation in) tree 

varieties is going on const: anitly, field in which Sweden has 
long been a pioneer. Because of ¢] Satie conditions, the growth 
peracre will remain lower in Sweden than in Warmer countries, 
Ieven in middle Sweden Hrowthy j if Often Iwice as rapid as in 
the far northern part of the Givin Irv. Genecally it takes three 
to four times as Jong for a forest fa mature in Sweden than, 
mine resigns of the United 


at will probak!y ai increase 


ce ts expected to diminish in 
po coniferous free in 








for example, it does in the aati 
Slates. A compensating (factor of « msiderable value is the high 
quality of Swedish wood. 
Due to the comparative shortage|of raw im: tterials it will be 

quite difficult to break the 1937 fecord of 2.8 million tons of 

chemical pulp produced and the ‘2 million tons exported. In 

Pot, 1.7 million tons were exported, a figure that should be 

regirded as high, since increasing |e quantities of chemical pudp 

are consumed by the domestic pa er indust\es., which in turn ; 
ships a hurpe portion Of its output abroad, In compensation for 
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1 
the decline in volume the pulp industry has gradually shifted 
over to more highty processed pulp. Between 1987 and 1951, 
exports of bleached sulphite pulp rose from 390,000 te 560,900 


tons (380,000 tons of which were dissolving: pulp). Exports of 
bleached sulphite pulp went up from 9 








4, 
0,000 tons to 250,000 
tons, [exports of unbleached siubobite of) cea Uw EthOG0 to ee 
SOBA oo, and uNdieached sulphate from 810.000 to 420,000 ‘ 
tous, This trend toward quality manufacture can be expected 
to continue, Eas brought about oan increasing demand for 


chlorine and sodium hydroxide and of lite, even for sodium 
chlorate used in chlorine dioxide bleaching, 





Fuels and basic organic chemicals 





There are seme coal deposits around Hoéganiis ino the 
southernmost pact of Sweden. During some of the war yeurs, 
| coal Was mined at an annual rate of 600,000 tons. corresponding 
to snore than 10 %o of peacetime consumption, Today. produe- 
lien is only one-half of the wartime peak. Unfortunately 
domestic coal has a considerably lower fuel value than ordinary 
BNpoerted con beeause of its high ash and water content. Tf is 
tlso unsuitable for the production of coke, Under nertmal con- 


ditions coal mining would not be profitable if fireclay were at 
obtained at the sagve tin | 





Vast deposits of shale are found, but the aif content is fairly 
low B/S, %o at Rearntorp. The Government built a lore 
distilling plauat there during the war for the extraction of Liquid 
fuel. Tt is interesting to note that partoof the shate is distitted 
ino othe eacth, feo situ, through 





1 

eleetrical heattig. Products 

obtained consist mostly of beazene, fueh ofl; liquified butane 
ap” 


wid propage, apd sulphur of bigeh purity. about 2a MOO tons 
woguslly, Surplus pas and steams are used In electric power 
reneration. ~~ 
| The vast peal resources of this country are atilized anty ona ; | 
! small seates but governiment-awned company is conducting 
extensive research on methods of converting the peat into fuel. 
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: I 
. The greatest problem is to dry the peat, which captains only 
| 10 %a solid: matter, | 


re for 
- fuel About 26 %o went to iaie production of charcoal which 
Dwas used not oaly by the stee! industry but afso, like firewood. 


iby automobiles equipped with Lpparatus for generation of 


Almost 70 °/o of forest cuttings during the last war wa 











: - ”~ 
iproducer gus. A flourishing chardoal industry sprang up and | a) 
darge quantities of essential by-products were obtained. Only 
30 %o of felled timber is set aside today for fuel and the crest 


is used by the forest industries. Charcoal Manufacturing, AoW 
again based mainiy on the ancient method of stacking and 
covering the wood for charring right in the forest. No hy- 
products ure obtained, therefore, byt the quantities transported 
from the forests are instead reduced to a third. A unique posi- 
tion is held, however, by a plant at Perstorp where beech) is 
charred in kilos and where acetic |acid, methanol, and other 
products are obtained aud processed further. 
The old dream of basing | 


a chemical industry on the enormous 
quantities of fignin obtained in cellulose manufacturing: has 4 


at 
yet been realized despite much researeh on the problem. a 
small percentage of fermentable sugars in sulphite waste bid 


or 
is utilized, however, on a wide sealelin Use productton of siil- 











phit saleohol qubout 60,000 tons annbally)., One fourth of Nis 


a od : : ; . : 
isused in chenvedlh nuasufacture, and amieh oof the remainder 
fortsuch perposes as mater fuel, 


| | 

Other cellulase by-products are methanol, furpeutine, and 
\ * . ‘ . 

nbove all fiqnid rosin, Each year. 24,000 lons are converted 

from liquid sosin through vacuum distillation lo tall otf which 
l 


now completely replaces soybean ai 


y 


ino omiatking soft suatp, 
wbiedie acid. and piteh, There are phitts to ferment the waste! 


liquor obtained in prehydrolyzing pine ta obtain butanal sane | 
acetone, Spruce back and oak have pants furnished tanuing 
muateriais and furfural, whieh are mainly for expert. 

The fact that Sweden aust nennssittile Buport almost aff her 
fuel shonid not prevent the important faanutartoring al basic 
organic chemicals on the basis af distitkation of fuel OF 
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© million tons of coke consumed annually, : 
snd coke works. 
ne 


the more than thre 
less than onefoursh comes fron domestic pfs 
CGiose to 3,000 tons of benzene and smaller quantities of tole 


» obtained annually as by-products 


and crude naphthalene are 
ured 


from these works. The chenucal industry would hive sec 








4 wider and better basis for its operations if the entire coke 
supply was produced in this country, but this is hardly pro- : a 
fitable, 0 | 

Greater hope is held out for the petroleum industry. National : - 
consumption of mineral oil products has risen lo five million | .. 


ta considerable part of 


tons, and domestic refineries now mee 
increased 


folal demand. A refinery in Gothenburg has recently 


its capacity beyond one million tons of erude oil, and a refinery 


in Nyndishamm |its an outpul of half a million tons. 
with this refining activity it is possible to 
as alcohols. 





In conjunction 
manufacture basic industrial chemicals such 
toluene, and phenol, but domestic consunip 


| 
| 
| 
| 
| 
y not yet high enough for the 


acetone, benzene, 
lion of most of these is probabl 
production | of such petrochemicals to be protitabte. 
‘al industey for the manufacture of purely 


Sweden 


has no basic chemi 
synthetic organic products frome coke or paseous hydrocarbons. 

Synthetic manufacture of animonia from coke, however, Wis 
begun during: the list war at Koéping for the production of 
nitroyencous fertilizers. Stil in the planning stage 
a large plant for the minufacture of animonia and 
at Kvarntorp, which will utilize surplus 
Po shade oil plant. 





in the con- 


struction of 
hitrozenous fertilizers 
aes ocunad steamy from the poverninent-owne¢ 
Most domestic nitrogenous fertilizers come from the eleetro- 


| * 
ehemical industry. Before this industry ts discussed, it might 
be inferestings to survey the water power resourees snd their 
utilization, 


Water power 





! 
| 
‘The water-power resources are miainty loeated in the regions 
ris floated, and more than half of the poteritial 


where tinhe 
Hel. Waterfalls are generally ., 


water power is north of the 64th pars 





we m ap e z 











i 
! 
i 
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iueh lower than im Norw: avoand Switzerhind. Almost all the 
rivers nd streams flow through large lakes. snd the flows are 
freque ntly resulated by dames in accordance with the variations 
in power consumption, Practically all power stations are now 


linked together so that a surplus of energy in one region is 





available for use in another that may be experiencing a shortage. 

The end result of this planning has been ao fairly adequate 

regulation of the water supply over the course of a year and ; 

even over longer periods, but there are still Occasions when 

protracted dry spells make it necessary to cut off power deli- 

| VETIEs, particularly to the electrochemical industrs;. In exchange 

| for contracts permitting such power cut-offs the industry enjoys 
reduced rates, | 

Production of hydroelectric energy during the past ten years 

has doubled and is now about 21 billion kWh annually, or two 

percent of world production. (Sweden has only 0.3 %o of Uhe 

world's population, Based on present-day technical achieve- 

ment, potential water power is esthnated at 60 to 70 billion 

KVh annually, Phe major part of the vet undeveloped water 





power resource Sas in the sparsely populated northern regions, 
North of the Aretic Cirele a power station recently las been 
completed with a planned annual production of two billion 
kWh, and the power is transmitted 600 miles southward, Power 
losses through long-distanee transmission and the cost of trans- 
mission Hines have not been small, but they have been con- 
stde rably redueed as a result of the tremendous techuical pro- 
xress achieved in this field. For the first time in the world a 
long-distance power line transmits a voltage as high as $80,000 
valts. | 

Technical tdvaneces in power Uraansimission hice been aecom- 
panied by a revision in ideas concerning: the location of power- 
consuming industries, Formerly it was necessary to locate them 
near Waterfalls, but today greater weight is phiced upon other 
factors, such as cheap transportation of raw  naaterieds cond 
finished: products, 


| 
| 
| 
| 


aaa 
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flectrochemical industry 


In contrast to many other countries Sweden possesses the 


prerequisites for a chemical industry based on elcetsic power, 





Norway on the other hand has considerably lower pawer costs 
than Sweden, with the result that her electrochemic:i industry “ 
is much larger, and consumes four times as much power. It is 
less diversified and is concerned mainly with the production 
of ammonia, ferroalloys, and aluminum. Most of its output bana 
is shipped abroad. 

The electrochemical Industry began in many countries around 
1890's. and Sweden was in the foreground of its deve lopment, 
Five companies are now engaged in the manufacture of eblorine 
and alkali, and are all owned by the cellulose iadustry, the 
largest consumer of these products. Chlorine — production 
amounts to 75,000 fons, or about 27). %o of world oe 
Output of alkalies (sodium hydroxide, and to a certain extent 
potassiuun hydroxide) is proportionate to the volume ofleblorine 





rMdurettom. 


production, Sweden does not manufacture soda ash but pro- 

duces sodium hydroxide from common salt Which, like potash 

salts, must be imported. This has not prevented, however, the 

expansion of the domestic chlorine-alkali industry, Which is = 
located close lo the consumers and mostly delivers its products 

in liquid) form, Drillings to great depths in the southernmost 

part of the country have revenled considerable salt beds. They 

have not been developed because only two-thirds of the deposits 

consist of common salt. and most of the remainder is euleiunm 

Chioride, 


The manufaeture of chlorates and perehlorates bertin atin 
very early date, and especially potassiuny chlorate is (sold) in 
large quantities to foreign subsidiaries of the mateh iy dustry. 
The production of Phosphorus covers only a small part of 
Miationsal requirements. Practioully the entire demand for phos- 
phoric acid is met domestically by manufacturing Phosphorus 
electrochemicully, and by treating of erude Phosphate with 


nd 
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sulphuric acid. Sufficient quantities of hydrogen peroxide are 
tse produced. Electric power consumed in manulacturing 
these chemicals is over 400 million kWh veurly, 





The manufacture of calcium carbide wus s’arted as early 
as the end of the nineteentl, century. Coke necessarily is : 
imported, but domestic sources vield the other raw materials, 
that is electric energy and limestone. Carbide has three major a ! 
uses: in the preparation of acetylene for welding, as a raw aN 
material for calcium cyanamide, and more and more as a oraw : 
material in the manufacture of organic chemicals. 

The availability of fairly cheap electric power encourages 
the miumufacture of synthetic ammonia. Profit is dependent for 
the most part on the cost. of manufacturing hydrogen. The 
nitrogen plant at Képing produces hydrogen by passing steam 
through coke. An ammonia Plant at Ljungaverk bas manu- 
factured hydropen electrolytically since 1928. Both plants make 
nilrie acid out of part of the ammonia, Nitric acid and ammonia 
jointly produce ammonium nitrate which in turn vields fer- 
lilizers. Some ammonia, including that obtained as.a by-prodiet 
et gas and shale-oil plants, is converted toxether with sulphuric 
acid into ammonium sulphate. but this fertitizer is less important ‘, 
in Sweden than in most other countries. ‘Total capacity. for 
nitrogenous fertilizer production equals about half he demand, 





Imports consist mitinky of Norwegian caleinm nitrate. Electric 
power consumption for carbide and nitrogen products is 
approximately 500 million kWh unnually, 

In electric furnaces similar to those used in carbide produc. 
tion, considerable amounts of ferroalloys are manufactured for 
the sleet industry and foreign markets, and Power COnSsIMplion 
exceeds 500° million KWho annually. Aluminum production, 
which during: the war was based in part on raw oiuerial from 
the Skellefte field but depends in peacetime on imported 
bauxite, has risen to 12.000 tons. and power consumption 


averages 250 million kWh aanually. 
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Sulphur products 


| Sweden annually consumes abcut 290.000 tons of sulphur, 
which comes mainly from the mining of pyrites in the Skellefte 
field, from the Falu mines, and from the production of ele- 
mentary sulphur in shale distillation. The ovo great consumers 
are the sulphuric acid and sulphite cellulose industries, A laurge 
quantity is alse used in manufacturing carbon disulphide for the 
yon industry. The largest user of sulphuric acid is the super- 
phosphate industry with a productive capacity exceeding 500,000 
lons, equal to the large domestic demand for thi fertilizer. In 
addition, sulphuric acid is widely used by suc . industries as 
steel. rayon, and explosives, and above all in the manufacture 
of a number of chemicals such as aluminum sulphate, sodium 
sulphate, hydrochloric acid, calcium chloride, sodium phos- 
phate, and dicaleium phosphate, A mixture of sulphuric acid 
wnd hydrochloric acid, called ALV-acid, is used for ensiling 
green fodder. Aluminum sulphate has Tong been an important 
export product. Phe demands for sodium sulphate in’ the oul. 
phate cellulose industry. and for ealeium chloride. which is 
used for dust-binding on gravel roads, greatly exceed domestic 
production so that 90.000 tons of each chemical are imported 
yearly. Copper is extracted from iron pyrites through smelling ~ 
in two plants. 





Organic chemicals 


The manufaeture of organie chemicals is based mainky on 
‘tarbide and ehlorine produced clectrochemically, and on aleo- 
hol. which is produced in large quantities in sulphite cellulose 
plants. Some methanol is obtained as a by-product in making 
| charcoal and sulphite and sulphate cellulose, but most of the 
supply is obtained from abroad. Gas and coke works meet 
benzene requirements fairly well, but the demands for toluene, - 
phenol cresol, and naphthalene are met mainly by imports. 
In certain emergency situations, the dependence on imported 
raw materials can be very unfortunate. Furthermore, froma 
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purcly cconomic point of view itis basienHy no more impossible 
in Sweden than in other countries to base an organic chemical 
industry on such foreign raw materials as can normally be 
oblained at reasonable prices. Since low costs are altainable 
only if the home market can absorb the oulpul of fairly [large 
plants, itis natural that the big industrial nations have led the 
enormous development of the organic chemical industry during ‘ 
the last few decades. Switzerland has certainly shown that it 
was possible even for a small country to achieve large-scale ; 
production in’ the early stages of an expanding chemical sane 
industry, but high duties generally imposed by the large 
industrial vations to protect their own markets make it rather 





difficult lo repeat sueh an achievement. The organic chemical 
industry which came into existence in Sweden just before the 
second world war had to contend not onty with high tariffs 
and even total import prohibitions abroad but also with the 
disadvantage of weak protection from foreign competition in 
the home market. Should steps be taken to prevent foreign 
dumping and should domestic consumption rise. Swedish. pro- 
duction of several organic chemicals is likely to be initiated and 
expanded, 





Much interest is athiehed to the field of high polymers and 
related auxiliary miaterials such as solvents and plasticizers. In 
plasties, the manufacture of moldings powder and resin (from 
imported phenol and cresol was begun around 120 at Perslorp. 
Molding powder, guins, and glue are now produced in) this 
country also from melamine and urea, The nation’s require: 
ments for mnelimine are met with caleium eyanamide) aud 
dievan diamide obtained from carbide. Uren is alse nianu- 
Factured: domestically from ammonia and carbon diaxide, 
Formaldehyde, used in making the plasties just mentioned. is 
produced mainkdy from imported methanol, and a considerable 

» wmounl of formaldehyde ino aqueous solution gs exported —n 
the field of thermoplastics Sweden has a productive capacity 
of 8.500 tons of polyvinyl chloride from carbide and chlorine, 





. : . | 
Which covers approximately Uhe needs of the country. bmports ‘ 





\ i= Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 














Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 


ee 


and exvorts of polyvinyl chloride, however, also occur. “ome 
methacrylate is produced domestically from acetone. hydro- | ~ 
eyanic acid, and methanol, but the frealest source are the im- oe | 
ports of the monomer product. Polystyrene is manufactured 
from imported monomer styrene. 


| The demand for alkydes for the paint and varnish industry 
is met primarily by domestic manufacturers who also export 
some quantities. The most important raw material is phthalic 
anhydride. manufactured from: imported naphthalene. Large 
mounts of this anhydride are also used in making plasticizers 
for the plastics industry together with butanol and = octanol 
produced from sulphite alcohol. A number of other organic 
products are produced from sulphite alcohol such as glycols, 
acetic acid, und esters of this acid. Manafacturing of acetone 
direct from aleohol has recently begun, Trichlorethylene and 
other chlorinated hydrocarbons are manufaetured from carbide 


| . 
und chlorine. 
| 


increasingly important are manufactured by three cellulose ce . 
companies from cellulose, aleohol, chlorine. and alkali. Cellir- | a 

lose is also the basis of a significant production of nitrocellu- | 
lose used by the explosives and varnish industries, and of rayon es an ee 
Staple. rayon yarn, and other viscose products. Domestic mani ee ee 
facture of celufose acetate or ethivil cellulose his net been under- ak . 
taken, Which is largely duc to the limitations of the market. ene ee 





Various kinds of soluble celludose ethers which are becoming 





Sinilarly. there is no fall-seale production of synthetic fibres. oe 
| 


+ t ” « . . ive ee te 
i Minufacluring of detergents and allied products is developing: : at 
' . . ‘ 1 : i los i’ 
rapidly. Domestic raw materials are fatty aleokols and ethylene ia gee ay 
oxide, but imported alkylated aromatic hydrocarbons aod Ba a 


Similior mitlerials are also used, ! o 
| The organie chemical field alse inchiades the explosives ee 
industry founded by Alfred Nobel The rapid growth of Uhis 
industry has been encouraged greatly by the expansion in 
Mining. but exports of military explosives are abse important. 
The manufacture of (PNT and: other explosives led) Bofors 
Nobelkrut to initiate production of chemicals hased on benzene, |: 


a eo 
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ay 
tolucne, and phenol foe civilian use. Honew produces a samber 
af portant aromatic infermediites and pluriniaceutiowus, some 
of which are muinty exported. Several other companies that 
primarily miuaimsfack 








tre heavy chemicals abso produce certain 
fine chemieats such | 


Ws pesticiaes, 


n~ 
Drugs 
rye : . \ . . . . 

Phe pharmaceutical industry onee engaged primarily in the 
compounding and packaging of prepared drugs ts now a sizable 
ehemical industry. Such important antibioties as penicillin and 
streptamyein are imiasaufactured, Intensive miccabiological re- 
seared bias been carrie 


' 





dou for many vears. expecially, by the 
brewing industry. In dther fields the pharmaceutical industry 
receives is principal support from medical and bioehbemicisl 
research, ino which Sweden occupies a leading position despite 
her relatively Hinited resources, Among the new pharmaceuticals 


developed in close cooperation with biochemical and medical 
researcal Workers one |should 


mention 
xSlokvin, and PAS, For 


dextran (Maerodext, . 
several new produets including gaitt- 

bioties the tudustry dns managed fo sccure a rather satisfartory , 
export market. 
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From the fime scientists theortti- 
cally solved the probleny of extract: 
ing nitrogen from the air -—- they 
were confronted with the problem 
of inereasing the yield. ‘The chicf 
obstacle in their way was the diffi- 
culty of finding a vocaterial that 
could) resist the excessive corrogive 
action of nitric acid. The solution 
of this problem: was Avesta stainless 
steel In Europe, in Africa and ys 
there are now gigantic factories for 
the manufacture of chemicat ferti- 
lizers. 












Absorption teasers smd ree tion 
chambess have been designed jand 
Innde by Avestan and jastalled) oa 
site by Avestes skilled technicians 
nid engineers. Thus, Avesti s{aeita- 
less Steel bas becowe can imnpertiend 
fiacteoor dn thee production of poewter 
harvests for fhe ever; diereasing 
population of the wseorlab. 
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of Chemicals.‘and Explosives . 
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BOFORS NOBELEUUT. the Wl nniead Woths ot) the Bofors Compatuy, 

Inakes ao number al Chemienlt and Paqdosives both for aquilitary and caval 

Purposes. A complete Jistot Ole manutactares cataot be mised fyere Part of 

you are beoking fer au of Thi gartioles Listed! teelow or somethitg stapidar 
We shall be vers qiind do have sour detarled NT oe 


Explosives - Ruin Materints far Lacquer Manufoctare  lutermediates and 
Finished Prodtets for the Pharmaceutical Frvclastey canud Drude 





AB BOFORS  NOBELKRUT 


BOFORS — SWEDEN 
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v : 
= . Respected Members of Congress, + ue 
< s: ie 
x. af | | 
= You will, in’ all) probability, recognize the trade-mark as 
. below used by uy for our chemically pure alkaties: which a ap 
iam have become famous throughout: the world because of _ ! y" 
“a their highgerade purity and which are steudily bringing us 2 
= ' Hew customers. s, | 
= ft was on the initialive lof, in, our celebrated compatriot = i : 
as Alfred Nobel that) the Elektrokemiska Akticholaget was “e i. 
aa founded in 1895 with the object of producing Potassium a* 
a and Sodium Hydroxide from potassium and sodium chlo- “ | 
“ rides by the electrolytic process. Along with these products, “ 
a® there have grown up a wide range of various manufactures, se 
“ uw great inany of which| are alse exported, such as, for 4 
a instance, Soda Asbestos, |Mefasilicate., Hydrogen Perovide, ” 
"se Sodium Perborate., Fran Perehloride. Ferrous Chloride anid vA axe 
a Hydrochloric Acid, | aati: 
Po About wo vear age owe lalso started the manufacture of | 
me Potassium Ethyl Xasthate to be ased for flotation purposes, 
at both for the hone godt) export markets. This article is 
“ produced by causing potassium hydrovide, carbon bisul- 
a phide and eth) aleahol te react together. Ttis obtained in j 
o the form of drv powder. fnomany countries, the Merck 
iodine method is used when analyzing the xaothiate. “Pliais 





tiethod, however, only indicates the total sulphur content 
Which iso afterwards converted Into xgnthinte. Normally. | 
Potassium Kthyl Xanthate contains a few per cent of thio. 
stubphiate ce often. as non-desirable inmapurities, thiacur- 
bonste and sulphides, ted. From this itis evident that the 
KRS.CS.OCsHs content resulting fron the iodine miuethod is 
too high and quile misleading. We, however, guarantee a 
content of 94 [. KS.CS.OCsHs aceording® to the potentio- 
metrical gaelbeod sav ose ltnsatersal coticely free from the 
above mentioned iapurities, thatois vet anetber worthy 
EKA product. 











ELENKTROBKEMISKA AKTHOBOLAGET 
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Munktells Swedish Filter Papers alt 


for 125 years and still considered the best in the world 


und 


NOW FOR CHROMATOGRAPHY! 


4 
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AS PP OS * ae 
< 5? CONTAINING So 
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Grythsbo Pappersbcuk is manufacturing paper fer chromato: 
Kraphic use, the quality and chacaweler of which is garanteed by the 
eaperiences of over a century in the production of Uhe well hivowr 
Munktelts filler papers. 

Only special papers of the highest quality are suitable for paper 
chronmlegraphy asd paper electrophoresis that means Macak- 
tells chroaitographic papecs. 

Asia new development, Grveksba Pappersbrik diay introdused 
the nanufacture of paper columuias for preparative chramate- 
graphy iNrhiv for Kea, o, Noo la po bes. 1985). The columns ure 
sitsple to handie. and 0.2) 2 grams of substance can be separated 
in each experiment. Phe resofution dy essemiialiy the samme as anu 
paper strip experiment, 

For further infertiucdion write 


ORYVCKSHO PAPPEHSERUR «Ab. 


Gryckiba, Sweden. 
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AB HENKEL-HELIOS 


STOCKHOLM 





MAIL: STOCKHOLM 32, SWEDEN 
TELEPHONE: STOCKHOLM 1903 60 . 
TELEGP \MS (Teleprint): PERSIL STOCKHOLM, SWEDEN 


A SUBSIDIARY OF KOOPERATIVA FORBUNDET 
(THE SWEDISH CO-OPERATIVE UNION) 





MANUFACTURES: BUYS: 


SOAP POWDER (Persil) FATS 
DETERGENTS (Mimosa, Flink} SYNTHETIC DETERGENTS 
AND SNOUSTRIAL CLEANERS PHOSPHATES AND ALKALIES 


DIRECTOR: RUDOLF MOLIN 
WORKS MANAGER: KARL-AXEL KARLBERG 
CHIEF CHEMIST: MARTIN HELLSTEN 
PURCHASING MANAGER: EVERT WALLEUS 
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A Short Presentation 
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A/B KABI 


Biochemical Industry 


Kabi can be considercd the only firm 
in Sweden directly specialized in the 
bicchemical field. Finzncially tne firm 
w owned by the firm A B Stockholms 
Bryggerter, the biegese brewery con- 
cern in Sweden. 

It was formed by the holding 
company as a cesule of carly research 
acuvities in’ brewing and related 
chemistry, and thus originally de- 
veloped into an organization for the 
commercial exploitation uf brewery 
research as tar as nonbrewery products 
were concerned. 

So for instance, ever since 1933 
Rabi is running the biggest Swedish 
plant for malt eatracn, both enzy- 
mate oand onon enzymatic. ‘These 
products find use primarily ino the 
baking and other foodseutf pmiatuserses 
and as enzyimath desizer in cextle 
mills. 

Parallelly hereto 4 variety of 
products based on starch have been 
developed and abo a number of differ. 
ent enzyme preparations for use as 
industrial aids. 

A pharmaccutnal department was 
carly set up to caplow surplus of 
brewer's yeast for vitamin preparations 
and the development in thi fseld soon 
led to extensive research in the whole 


vitamin ficld. A full series of prepa- 
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rations basing on nacural sources was 
the resule hereor. 

Alons with this development the 
rewarch activiries of Kabi were more 
amd more concentrated co the bie- 
chemical field proper and in the later 
years oo primarily oon fermentation 
processes, The laste 10 years research 
and interest has centred an antibiories. 

As a result Kabi already 1945 was 
able to send the first Swedish peni- 
cillin’ for Glinical testing in Swedish 
hospitals. Soon thereafter the decision 
Was tanen to erect a penicillin plant 
In Stockholm estimated to meer future 
domestic needs. The plant. operatung 
at full scale carly 184s, has had to be 
extended several times since in order 
to keep pace with heavily increasing 
demands both for domestic use and 
fur eXportation. 
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Views ante the Sterile Teo hnijues 
Department. 
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Further facilities for fermentation 
of antibiotics and related products 
have also been pur up in Stréngnis 
some $0 miles off Stuckholm. Uhis 
plane, the coral capacity of which 
equals that of the Stockholm plant, 
it as present used for streptomycin 
production. The output hereof is sever- 
a! times bigger than the Swedish 
consumption and the major part is 





- - a 
therefore exported. The Strangnias "8 
plane is equipped so as to take up also 
other fermentation products ac short A 


notice, for instance penicillin or other 
antibiotics, Vitamin Bis, etc. 

In connection with this develop- 
ment towards the pharmaccutical ficid 
ic should be mentioned also that 
during the war Kabi worked our a 
method fur the production of sterile 
dry blood plasma, and big quantities 
hercof were produced in ‘callaboration 
with the military autharities of the 
three Scandinavian counties, As a | 
result wae interest of the company was ° globuline and albumine fractions for 
focused on blood fractionating and a © transfusjon purposes ind other related | 
plant unit for the production of such | preparations are being produced and ! 
preparations has been installed. Elere studied. 





| Part of the Fermentation Department. 
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Sundvls’s Glue Factocles estab- 


. dished in 1Su0, 
situated near the Trancberg 


ridge in) Stockhotm, 








eee 
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~~ 


Number of hands employed 
about ad. 





Swedish Quality is oa motto perfoathy suited to the products 
from the Swedish Glue Factories. Sandvik and Stidsvig —~ iwo 
of the most modern and biggest European factories in’ their 

field — are steadily making new advances thanks to intense | 
research in their own laboratories. ‘Che products. ubove all our Pine, & Met 
Blues, are bused on many yeurs experience and scientific labora- i? 
tory research, Our list of products inchides 














Bone and Hide Glues for furniture, carpentry, paper mills, 

book binding. grinding iaaterial, matches, painting ete. 

2. Synthetic Hesin Glnes for furniture, radio boxes, ncroplanes, 
doors, boat building, sporting arti€les ete. 

3. Washing Composition for cleaning Of oil painted surfaces ete. 

4, Bone and Meat Meal for feeding purposes ete. 

4, Wardening Agests for machine stops ete, 

6. Bone Grease and Antal Olle for candies, soap, laundries, 
fabricating ev. 

7. Fonms for fire extinction. sos 








Stldsvig's Glue Factorles esta- 
shisha! jm PNu7, 









situated in the aacthern part 
of Skane not far frome lAl- 
singborg, 
Number oof hands cuaploved ‘ 
ubout 0. 
The products above are] sald by ; : 
et 
LIMFABRIKERNAS FORSALSSINGS AKTIEBOLAG | a 
(The Sales Company of the Glue Faeteries, Ltd) or ae é 
Bi. <4 
Stuchhotim i Hlaltsinghorg ‘S 
| 
ely 
‘ , 
4 beg 
I i . 
“ay 
zs 
as 4 
Jie 
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MO OCH DOMSJO AKTIEBOLAG 


CHEMICAL INDUSTRIES 
ORNSKOLDSVIK : 








Soles office: . 
Strandviigen 1, Stockholin, 
: tel 670040 


















| # 
— x Mee : oct ee : jad “ = gis ~ ; ~  % sad : 
Alcohols | Acids ~ 
Merhanol | Acetic acid 
“Bert! | genines 
' Tricthanolamine ( 
, Glycols | 
a Ae sane Chlorinated 
fee ees products | ~ 
Diethylene Ethylene dichloride 
nlycol (diklye1) | turpentine products 
ac aaa ‘ a Turpcntine (turpentine oil) ; 
Glycol oth="s | products from } 
Ehylslycol | jguid rosin 
(ethylene zlvcol a [ 
monucthyl ether) Tall fatty metas 
Ethyldixlycol Tall hae 
(dicthylene ylycol Tall pite 
a monocthy! ether) Celluioso othors 
ss Ethyl polyntycols (watersoluble) 
‘ | Esters | Inorganic 
\ > n-Huty) acetate | Products 
= (88-92 Ye) | Sodium hydroxide, 
Ethyl glycol acctate tech. (caustic soda) 
3} 
| Ls { ; . 
i 
| P 
” 
| wo 
| | Approved For Release 2004/01/21 : CIA-RDP80-00809A000500180103-5 
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CVMLXSG WHONVANG VINSY Td GEN ROAD CDEHO GALE fo Na OebOudd COV SESE 
SOM EVOEINH ED CIN COR EEOTAOV AU He PO SUELO AINA 


NAGSMS ~— V1IVSddN — VIOVNAVHd 


upuadl } ut ranopsnf Thon a tur stesee stg, | 





uapagag ui <apsnpuar poorpnospusvyd usopow sou ayy 
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REYMERSHOLMS 
GAMLA INDUSTRI AKTIEBOLAG 





Chemical Works c 
at Halsingborg and Oskarshamn 





Producers and Exporters of 


Sulphuric Acid, chem. pure, conc. and fuming, 
Chlorosulphonic Acid, Sulphate of Alumina, 
Potash Alum, Sodium Phosphates, DI-, Tri-, 
Mono-, Meta-, Pyro-, Poly-, Refined eoeRe in 
ingots. : 





i ee re pe re 


HALSINGBORG — SWEDEN 


Telegrams: Reymersholms, Halsingborg 











| 
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Chemically pure, 

under scientific control, 
flexible, 

good covering properties 


From 


RANAS BRUKS AB 


SWEDEN 


Export selling agents: 


Watts Chemicals Ltd., 34—40, Ludgate Hill, 
London E. C. 4 
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High grade steels none 
for the Chemical Industry i 
Stainless stecis ; 





Acid and heat resisting 
steels 

ow and mediuin alloyed 
ateels 


Straight carbon steels 





Scamlean tubes 


Straight tubes anid tute 
lac coils 

for instance for 

heat eachangers 

pipe lines 

power balers 

auperlieater element= 

aic pre-leaters 


pyrometer sabeaths 


.- Admet Feb Fae 
Cold drawn steel wire 
; Cald ratled steel strip 
TT Conveyor belts 


Machine hraiven 





Sandvikens Jernverks Aktiebolag ! 


Faunded in 1862) - The Sandvik Steer! Worka {cere Bad.) Eanployeee: alsous ©0600 


Sandviken — Sweden 
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INDUSTRIAL | PLATE HEAT 
SEPAKATORS EXCHANGERS 


ean solve many of Your production problems 







Ie LAVAL Separators can de 
tised far: 











1. Continuous sepacutian af two 
Hicgutdls 
2. Continuous clarification of 1i- 







qpaids 
+ Cantinuows separation of two 
Niggaids plus continues remro- 







val of solids 





Some Of the muna diffe- 
rent applications of 
ALFA-LAVAEL Plate 

Uleaut fiachisopers: 














Rreovery oof heat from 
wists water, 

Cooling and heating of lif: 
fereat hinds af ail. 

Pasteurization of peticil- 










fis rraecliny. 
Heat reeovery from blow- 










ttspt-chioway warker an stews 
Jooatderrs, 










AKTIEBOLAGET SEPARATOR srocKitoaus 


134 
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Chemicals or Plastics? 


































[| a 
. a 
a Ca ; 
Chemicals: : = 
Charcoal and Wood tar ‘* 7 
products n}ot: 
Esters big 
Solvents ala 
Formaldehyde products ‘ 
Spirits denaturants spel 
Acctales 
and several other - 
chemicals ae 
The Manufacture | af 
Chemicals is based om 
long experience — ‘the 
Company Us fousteesd 
sn fas, ti 
: 
Plastics: | 
Full range of phenol- and urea: : 
formaldehyde olastics - 
® Resing for paint and varnish indusiies i: 
® Moulding Powders. 
@ Electrical, mechanical and decorative I. 
laminates in sheets, tubes anid real as 
well as moulded laminates. 
@ Moulded articles in thermosetting and vat 
thermoplasie marcrials. i 
Perstorpa’ Puactary Me . 
Plasticn stated in Wt Special export articles: Sanitary seats, | : 
— ill the leading i refrigerator door pans, house-hald Ss 
sdustey of plastics in a eis i 
Scundinavia, articles, etc. bs 
: hcl 
PERSTORP fol | 2) PRODUCTS | int 
| 
tae 
SKANSKA erence AB r 
* IKFABRIKEN”, PERSTORP : a 
PERSTORP CABLES: “ATT SWEDEN ! | 
4 
| 
| 
4 
} 
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be 
a: oy m 
a pe ik hi Bade 


a Sines 


i as 


bites hae 2 


—— 


es 


First covered rotating 
carbide furnace 
fn the warld, 


| 
iy 


Some useful information about Fosfatbolaget 


Fosfathbolauget, or to give ots full name Stockholms Superfosfat Fubriks 


Ah tiebolag, w 


as founded im VST) and is today the most important elvctra- 


chemical industry tn Sweden. It has a share capital of 40 million Swedish 
crownosund its turnover was Gtinitlions in (o2. Tbemploys about 1750 people 


Iie activities are divided aman the 
following main establishments 

The head office | 

in Stockholm, with the tectusieal and rom- 
mercial management of the company. 

Managing director, Hans Rydin. 

Safes manager: Avil Goransson. 

Aefefress: Cardellgatan tt. ‘Telephone No. 
67 US Sf, 

Plants: 

Ljungnt Verk on the river Lyungan about 
70 han west of Sundsvall. Started in 1b2, 
this is mow the aldes 
plants. 

Manager: Gustav Carlsson, 

Stochviksverken on the coust, & ho. south 
of Suadsvall The newest of the com- 
pouy's plants. inaugurated ia lost, 

Massagers Nils Furst. 

Vrolthdtteverket at Troiaithin falls en the 
Gata rtiver, 73 hom. north-east of Gothen- 
boareg. Porucaded di 12d. 

Manager: Vhare Rosesdiahl, 

Porwcer Stations: 

Liunqaverk, Mbgy and Mingdalen on the 
river Logungan, fLafersen oon the river 
Ljusnan. Fotal aulput about 60.000 kW. 

Limeatane Quarriva: 

Furitten aa the ote of Gothanad, Mattar in 
Jit suatlaaiel, 

Faracing: 

Aske Gdrd ow Lake Malaren, south of Upp- 
sala. Centre af the practical experiments 
currciod aut liv the caossspustiv with fer- 
tetivers aaguel Sirevacag. 


tof the coanspuny’s 


Fosfatholaget products: : 


Acetvlene 
Atiaonga 
Armonia Agbsdcoaur 
Arnmacetitca Laregisud 
Ammmoatas Nitrate Fertilizer 
ON ttre hialk } ; 
Asmmoniut Sulphate 
Calcium Csanamide 
Carbide of Calranin \ 
Cvklon Ge ely droe yaniv) 
Vacs andaatmiade 
Versa Moby bitenizen 
Ferro Tungsten ! 
Herbs tGaarden Fertiueer) 
HUydrectlorwe Aerie | 
Hivdrawy annie \ 
Hydrogen Gias | 
Karpal cltrea- Tormaldetiyde Com- 
qeereatuche 
Klotex elihlorate of siuala’ 
Lear bore : 
Magnets [beetrodes : 
Melansine t 
Melacst KR (Urea Fos mately de 
fesin felure 
Melarit ModMelamiune Lacie Fornval- 
Uebyde Nesta Gluci | 
Mepol ioMehauime Portialdehyde 
Ccorrageestartady 
Mepas oMelunige arinaliehs de 
Toate Hesse) 
Nattube od Agasitssetsaa 1 
Nitra Sead : 
thasateu 
Verebtotrate of Aran welia? 
Perchlorate of Putash 
Perchlorate af soda 
Peavhbuste Acid 
Pevihot CPolyaaned bdr ales 
Phosphorus aad Phespherie Acad 
V"}eatareuga) eroagiuadactigces 
Prods warand Cltutae pede 
Jbenatydern ateas gorrady uae ‘wuater ial) 
Sahicedy Abe tial 
Sulpbsate of Ssorba 
Sulphur Acad : 
Vaca | 


STOCKHOLMS SUPERFOSFAT FABRIKS AB - Stockholm % 
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STORA KOPPARBERG 7 


Sweden's oldest industrial enterprise, established 
inthe @3th century. 





RESOGUHOES 


Sulphide ores at the Falun Mine; bron mines at 
Blotherget, Vana Hastberg, Vintjara, Kamtailland 
Griingesberg; Forests; Wuater-fatlls, Farnyhands. 





~~ 
INDESTREERS 
lron snd Steef works at Domnaurfvet, Sdderfors 
and AffkarleG: Sawmills al Shutshiir and Bys jor, 
Polp Mills at Shatskiiry Paper Milbat KRearnsve- 
a 


Chemical Works at Palon and Shutshari 
livdroctcetric Power Stations. 


elon; 


STOKA KOPPARBERGS BERGSLAGS AKTIEGOLAG ~ FALUN 


ccs coh atlodtenninapnsenaibais 
eer! 


a a 
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SOAS 


SVENSKA OLJESLAGER! AKTIEBOLA 
GOTEBORG 5 - SWEDEN : 


BASIC. 






Be RAW. MATERIALS 
| i ; 
: Linseed, oils and fatty acids 
Naphthalene 


Phenol, ‘substituted phenols 
Urea 

Formaldehyde 

Different alcohols 






PRODUCTS <2 08 


@ Linseed oil, modified oils 


Glycerol, pentaerythritol, glycols 


940005001 80103-5 


GET 


@ Phthalic anhydride and other organic 


chemicals 
@ Alkyd resins 

@ Phenolic resins 

@ Urea resins 

@ Plasucizers 

@ Unsatucated polyester resins 
e 
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Paint and varnish industry 
Plastics industry 
Linoleum iadustry 


Households 
Pharmaceutical industry 








Surface active agents and det 


e 
e 
e 
@ Textile industry | 
re | 
® 


ergents 




















m 





| 
| 
ia | 
1 
m4 
io 
i 
1 ot 
i 
[22 
et 
rol 
' ' 
1 
! 
| 
| 
i 
1 
VE 
| + 
| 
t 
1 
i 
1 
van | 
ry 
» | 
tot 
lt 
| 
ze Th 
! i 
rot 
1: 
it 
api | 
t 
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ALVENAS, VALBERG, NEAR KARLSTAD. SWEDEN 


PRODUCERS OF 





Rayon staple fibre 
Rayon filament varn and 


Rayon tyre cord varn 
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The Cement consumption in Sweden 


Wooboul G0 ths. s250 kilos. a tuead 


— a considerable consumption even 
froma internationsl point of view. 
About 85% oof Chis quantity is supp 
fied by factories connected with our 
sales asganization und sald under 
the come)nass brand 


+Blues Marud-Ce- 
trent oo tte 


Wuurantecniack 
premium quality Cement. 


The Jocution of the 


fare 





factories ors 
shownoen the map te the teft. 


The oldest of these Gaetories wars 
2, 


Ei foussded am USTY the fetest in Pod. 
‘ ( ie . AL the fartories have a very modetn 
; vi sefup and are effioentiiv niucsaged. 


| Jr ocacdlitierts fe) dhre  teorme  unierbet 
; % _ sudes, ane oNpTt tee foreagap coin 
mw 

| N : 


tries sof a Cather anaportan’ secede 





The Swedish Cement Sales Corporation 
| : Malm 


— 







a a 


Aasncieed Jactactes arc: 


? 


Shansha Cementahtiobolaget, Zadar. 
2. Olauds Cement Ahtiehohiug Degerhanis. 
% Shdnsha Cearentaktiebotepet, Malledia. 
1. Shite Comment och Rath S44, Sfite:. 

c Shapsha Censentok thebolsget, Ao piog, 

6. Shansha Cementih tielotaget, Nfora Vile. 


Ah EGE A ATEN TIRED IE I TEL ETE IES TE IEE IO EEE EE TIS LOO DEES ED LE EE BAEC LEE GSI I 2 TREE EES SE Bt a mae 
| i 


@ 
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IRE 
manufactures rubber 
linings of hard or 
soft rubber to resist 


chemical action and 


mechanical abrasion 


e 
Our engineers will be glad 


to solve your problems 


VW 


TRELLEBORGS GUMMIFABRIKS AKTIEBOLAG - TRELLEBORG | | 


Stockholm - Gédteborg - Malms - Jénkhéping - Orebro - Sundsvall 
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: . 46 | 
| | / | 4B 
is a8 ee ee — oi 
fe , 
-_— os 
chemical factories | . 


i. at 'Skoghall 


Porest and wiater-power constitute the maturid wealth 
utilised hy Uddebolra's factories at Skoghall, Cone sn- 
trated here gre a saw milk sulphite and sulphate pulp 
{ factories, ao pauper millland an albround chemical ip- 
dustey, all working in close co-operation, The chemical 
industry i, bused on chlorine and sodium hydroxide 
from the big electrochemical plantas well as om cellu- 
lose aud its bw-products. 


























Thanks to the close @o-operation between reseureh 
workers and technologists, Skoghalls chemical tadtu- 
strv has achieved a first rank position. Uddelolm= ts 
supplying the Swedish market with a darge number of 
high class chemical products: bleaching campounds 
for cellulose, cuustisods for rayon, solvents for mechani: 











eal workshops and for drv-cleauers, plasticizers, sec: 
°° sos Wel 

ticides, herbicides, carboxymethyleellidose, ethyhaleo- 
hel, ether ete. 








UDDEHOLMS AKTIEBOLAG 


CRKEMICAL DEPARTMENT 


UDDEHOLM 
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SCANDINANIA'S 
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PUNT tus 


| 
GCAKT. HLOIAIS NORTHSYCRERT Ald 


| 
j 





“, 
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